
Ch¬ng 1: Tæng quan vÒ kü thuËt viÔn th¸m 

1.1. Kh¸i niÖm vÒ viÔn th¸m. 
ViÔn th¸m ®îc ®Þnh nghÜa nh mét khoa häc c«ng nghÖ mµ nhê nã c¸c tÝnh 

chÊt cña vËt thÓ quan s¸t ®îc x¸c ®Þnh, ®o ®¹c hoÆc ph©n tÝch mµ kh«ng cÇn tiÕp 
xóc trùc tiÕp víi chóng. 
Sãng ®iÖn tõ hoÆc ®îc ph¶n x¹ hoÆc ®îc bøc x¹ tõ vËt thÓ thêng lµ nguån tµi 
nguyªn chñ yÕu trong viÔn th¸m. Tuy nhiªn nh÷ng n¨ng lîng nh tõ trêng, träng 
trêng còng cã thÓ ®îc sö dông. 
ThiÕt bÞ dïng ®Ó c¶m nhËn sãng ®iÖn tõ ph¶n x¹ hay bøc x¹ tõ vËt thÓ ®îc gäi lµ 
bé c¶m. 
Ph¬ng tiÖn dïng ®Ó mang c¸c bé c¶m ®îc gäi lµ vËt mang. VËt mang gåm khÝ 
cÇu m¸y bay, vÖ tinh, tÇu vò trô. 

1.2. T liÖu sö dông trong viÔn th¸m 
KÕt qu¶ cña viÖc thu nhËn ¶nh tõ vÖ tinh hay m¸y bay ta sÏ cã nh÷ng tÊm 

¶nh ë d¹ng t¬ng tù hay d¹ng sè, lu tr÷ trªn phim ¶nh hoÆc trªn b¨ng tõ. 

1. ¶nh t¬ng tù 
¶nh t¬ng tù lµ ¶nh chôp trªn c¬ së cña líp c¶m quang halogen b¹c, ¶nh 

t¬ng tù thu ®îc tõ c¸c bé c¶m t¬ng tù dïng phim chø kh«ng sö dông c¸c hÖ 
thèng quang ®iÖn tö. Nh÷ng t liÖu nµy cã ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cao nhng kÐm 
vÒ ®é ph©n gi¶i phæ. Nãi chung lo¹i ¶nh nµy thêng cã ®é mÐo h×nh lín do ¶nh 
hëng cña ®é cong bÒ mÆt tr¸i ®Êt. VÖ tinh Cosmos cña Nga thêng sö dông lo¹i 
bé c¶m nµy. 

2. ¶nh sè 
¶nh sè lµ d¹ng t liÖu ¶nh kh«ng lu trªn giÊy ¶nh hoÆc phim. Nã ®îc chia 

thµnh nhiÒu ph©n tö nhá thêng ®îc gäi lµ pixel. Mçi pixel t¬ng øng víi mét ®¬n 
vÞ kh«ng gian. Qu¸ tr×nh chia mçi ¶nh t¬ng tù thµnh c¸c pixel ®îc gäi lµ chia 
mÉu (Sampling) vµ qu¸ tr×nh chia c¸c ®é x¸m liªn tôc thµnh mét sè nguyªn h÷u h¹n 
gäi lµ lîng tö hãa. C¸c pixel thêng cã d¹ng h×nh vu«ng. Mçi pixel ®îc x¸c ®Þnh 
b»ng täa ®é hµng vµ cét. HÖ täa ®é ¶nh thêng cã ®iÓm 0 ë gãc trªn bªn tr¸i vµ 
t¨ng dÇn tõ tr¸i sang ph¶i ®èi víi chØ sè cét vµ tõ trªn xuèng ®èi víi chØ sè hµng. 
Trong trêng hîp chia mÉu mét ¶nh t¬ng tù thµnh mét ¶nh sè th× ®é lín cña pixel 
hay tÇn sè chia mÉu ph¶i ®îc chän tèi u. §é lín cña pixel qu¸ lín th× chÊt lîng 
¶nh sÏ tåi, cßn trong trêng hîp ngîc l¹i th× dung lîng th«ng tin l¹i qu¸ lín. 
H×nh 3 chØ ra s¬ ®å nguyªn lý chia mÉu vµ lîng tö hãa. 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
      a. Kh¸i niÖm chia mÉu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c. Lîng tö hãa trong trêng hîp tÝn hiÖu cã chøa nhiÔu 
H×nh1.3. S¬ ®å nguyªn lý chia mÉu vµ lîng tö hãa 
¶nh sè ®îc ®Æc trng bëi mét sè th«ng sè c¬ b¶n vÒ h×nh häc bøc x¹ bao gåm: 

- Trêng nh×n kh«ng ®æi lµ gãc kh«ng gian t¬ng øng víi mét ®¬n vÞ chia 
mÉu trªn mÆt ®Êt. Lîng th«ng tin ghi ®îc trong trêng h×nh kh«ng ®æi t¬ng øng 
víi gi¸ trÞ pixel. 

- Gãc nh×n tèi ®a mµ bé c¶m cã thÓ thu ®îc sãng ®iÖn tõ gäi lµ trêng nh×n. 
Kho¶ng kh«ng gian trªn mÆt ®Êt do trêng nh×n t¹o nªn chÝnh lµ bÒ réng tuyÕn bay. 

- Vïng bÐ nhÊt trªn mÆt ®Êt mµ bé c¶m nhËn ®îc gäi lµ ®é ph©n gi¶i mÆt 
®Êt. §«i khi h×nh chiÕu cña mét pixel lªn mÆt ®Êt ®îc gäi lµ ®é ph©n gi¶i. Bëi v× 
¶nh sè ®îc ghi l¹i theo nh÷ng d¶i phæ kh¸c nhau nªn ngêi ta gäi lµ t liÖu ®a phæ 
(h×nh 1. 4). 

 
 
 
Sù ph©n bè liªn tôc cña 

cÊp ®é x¸m hay mÇu 

Sè pixel 

Sè
 d

ßn
g 

Tèc ®é chia mÉu 

Chia mÉu 

¶nh t-¬ng tù ¶nh sè 

pixel 

Vµo 

Ra 

V 
f 

fd 

f: §é t¬ng tù 
fd: §é lîng tö ho¸ 
V: §¬n vÞ cêng ®é 
n: Sè nguyªn 
(n-0,5)V ≤  f < (n+0,5)V → fd =n 
Sai sè lîng tö ho¸: f-fd (PhÇn bãng) 

b. Kh¸i niÖm lîng tö ho¸ 



N¨ng lîng sãng ®iÖn tõ sau khi tíi bé dß ®îc chuyÓn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn 
vµ sau khi lîng tö hãa trë thµnh ¶nh sè. Trong toµn bé d¶i sãng t¬ng tù thu ®îc 
chØ cã phÇn biÕn ®æi tuyÕn tÝnh ®îc lîng tö hãa. Hai phÇn biªn cña tÝn hiÖu 
kh«ng ®îc xÐt ®Õn v× chóng chøa nhiÒu nhiÔu vµ kh«ng gi÷ ®îc quan hÖ tuyÕn 
tÝnh gi÷a th«ng tin vµ tÝn hiÖu. X¸c ®Þnh ngìng nhiÔu lµ mét viÖc hÕt søc cÈn thËn. 
ChÊt lîng cña t liÖu ®îc ®¸nh gi¸ qua tû sè tÝn hiÖu/nhiÔu. Tû sè tÝn hiÖu/nhiÔu 
®îc ®Þnh nghÜa th«ng qua biÓu thøc sau: 
 S = 20*lg (S/N)[dB]. Nratio 
Th«ng tin ®îc ghi theo ®¬n vÞ bit. Trong xö lý sè, ®¬n vÞ xö lý thêng lµ byte. Do 
vËy ®èi víi t liÖu cã sè bit nhá h¬n hoÆc b»ng 8 th× ®îc lu ë d¹ng 1 byte (v× 1 
byte b»ng 8 bit) vµ t liÖu sè cã sè bit lín h¬n 8 ®îc lu ë d¹ng 2 byte hay trong 1 
tõ. Trong 1 byte cã thÓ lu ®îc 256 cÊp ®é x¸m, cßn trong 1 tõ cã thÓ lu ®îc 
65536 cÊp ®é x¸m. 
Ngoµi c¸c th«ng tin ¶nh, trong mçi lÇn lu tr÷ ngêi ta ph¶i lu thªm nhiÒu th«ng 
tin bæ trî kh¸c nh : sè hiÖu cña ¶nh, ngµy, th¸ng, n¨m, c¸c chØ tiªu chÊt lîng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 1.4. S¬ ®å m« t¶ mèi t¬ng quan gi÷a c¸c kh¸i niÖm 

3. Sè liÖu mÆt ®Êt. 
Sè liÖu mÆt ®Êt lµ tËp hîp c¸c quan s¸t m« t¶, ®o ®¹c vÒ c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ 

trªn mÆt ®Êt cña c¸c vËt thÓ cÇn nghiªn cøu nh»m x¸c ®Þnh mèi t¬ng quan gi÷a tÝn 
hiÖu thu ®îc vµ b¶n th©n c¸c ®èi tîng. Nãi chung c¸c sè liÖu mÆt ®Êt cÇn ph¶i 
®îc thu thËp ®ång thêi trong cïng mét thêi ®iÓm víi sè liÖu vÖ tinh hoÆc trong 
mét kho¶ng thêi gian sao cho c¸c sù thay ®æi cña c¸c ®èi tîng nghiªn cøu trong 
thêi gian ®ã kh«ng ¶nh hëng tíi viÖc x¸c ®Þnh mèi quan hÖ cÇn t×m. 
Sè liÖu mÆt ®Êt ®îc sö dông cho c¸c môc ®Ých sau: 

- ThiÕt kÕ c¸c bé c¶m 
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- KiÓm ®Þnh c¸c th«ng sè kü thuËt cña bé c¶m. 
- Thu thËp c¸c th«ng tin bæ trî cho qu¸ tr×nh ph©n tÝch vµ hiÖu chØnh sè liÖu. 

Khi kh¶o s¸t thùc ®Þa ta cÇn thu thËp c¸c sè liÖu : 
a. C¸c th«ng tin tæng quan vµ th«ng tin chi tiÕt vÒ ®èi tîng nghiªn cøu nh 

chñng lo¹i, tr¹ng th¸i, tÝnh chÊt ph¶n x¹ vµ hÊp thô phæ, h×nh d¸ng bÒ mÆt, nhiÖt 
®é... 

b. C¸c th«ng tin vÒ m«i trêng xung quanh, gãc chiÕu vµ ®é cao mÆt trêi, 
cêng ®é chiÕu s¸ng, tr¹ng th¸i khÝ quyÓn, nhiÖt ®é, ®é Èm kh«ng khÝ, híng vµ tèc 
®é giã. 
Do viÖc thu thËp sè liÖu mÆt ®Êt lµ c«ng viÖc tèn kÐm thêi gian vµ kinh phÝ cho nªn 
ngêi ta thêng thµnh lËp c¸c khu vùc thö nghiÖm trong ®ã cã ®Çy ®ñ c¸c ®èi tîng 
cÇn theo dâi vµ ®o ®¹c. 

4 . Sè liÖu ®Þnh vÞ mÆt ®Êt 
§Ó cã thÓ ®¹t ®îc ®é chÝnh x¸c trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh h×nh häc cÇn ph¶i 

cã c¸c ®iÓm ®Þnh vÞ trªn mÆt ®Êt cã täa ®é ®Þa lý ®· biÕt. Nh÷ng ®iÓm nµy thêng 
®îc bè trÝ t¹i nh÷ng n¬i mµ vÞ trÝ cña nã cã thÓ thÊy ®îc dÔ dµng trªn ¶nh vµ b¶n 
®å. 
HiÖn nay ngêi ta sö dông hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu GPS vµo môc ®Ých nµy. 

5. B¶n ®å vµ sè liÖu ®Þa h×nh 
§Ó phôc vô cho c¸c c«ng t¸c nghiªn cøu cña viÔn th¸m cÇn ph¶i cã nh÷ng tµi 

liÖu ®Þa h×nh vµ chuyªn ®Ò sau : 
- B¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1/25.000 hoÆc 1/50.000. 
Trªn b¶n ®å ®Þa h×nh cã thÓ lÊy ®îc to¹ ®é c¸c kiÓm tra phôc vô viÖc hiÖu 

chØnh h×nh häc hoÆc c¸c th«ng sè ®é cao nh»m kh«i phôc l¹i m« h×nh thùc ®Þa. 
- B¶n ®å chuyªn ®Ò 
C¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò sö dông ®Êt, rõng, ®Þa chÊt... tû lÖ kho¶ng 1/5.000 ®Õn 

1/25.000 rÊt cÇn cho viÖc nghiªn cøu chuyªn ®Ò,chän vïng mÉu vµ ph©n lo¹i. NÕu 
c¸c b¶n ®å nµy ®îc sè hãa vµ lu trong m¸y tÝnh th× cã thÓ ®îc sö dông ®Ó x©y 
dùng c¬ së d÷ liÖu hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

- B¶n ®å kinh tÕ x· héi 
C¸c ranh giíi hµnh chÝnh, hÖ thèng giao th«ng , c¸c chØ sè thèng kª c«ng 

n«ng nghiÖp... còng lµ c¸c th«ng tin quan träng cã thÓ ®îc khai th¸c trong viÔn 
th¸m.  

- M« h×nh sè ®Þa h×nh 
Bªn c¹nh c¸c d¹ng b¶n ®å truyÒn thèng, trong viÔn th¸m cßn sö dông mét 

d¹ng sè liÖu kh¸c ®ã lµ m« h×nh sè ®Þa h×nh hay m« h×nh sè ®é cao ®îc t¹o ra tõ 
®êng b×nh ®é, líi sè liÖu ®é cao ph©n bè ®Òu, líi sè liÖu ®é cao ph©n bè ngÉu 
nhiªn hay c¸c hµm m« t¶ bÒ mÆt. 

1.3. Ph©n lo¹i viÔn th¸m - c¸c ph¬ng ph¸p viÔn th¸m 
ViÔn th¸m cã thÓ ®îc ph©n thµnh 3 lo¹i c¬ b¶n theo bíc sãng sö dông 

(h×nh 1.1) : 
a. ViÔn th¸m trong d¶i sãng nh×n thÊy vµ hång ngo¹i. 
b. ViÔn th¸m hång ngo¹i nhiÖt. 



c. ViÔn th¸m siªu cao tÇn. 
Nguån n¨ng lîng chÝnh sö dông trong nhãm a lµ bøc x¹ mÆt trêi. MÆt trêi 

cung cÊp mét bøc x¹ cã bíc sãng u thÕ 500 mµ. T liÖu viÔn th¸m thu ®îc 
trong d¶i sãng nh×n thÊy phô thuéc chñ yÕu vµo sù ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt vËt thÓ vµ bÒ 
mÆt tr¸i ®Êt. V× vËy c¸c th«ng tin vÒ vËt thÓ cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh tõ c¸c phæ ph¶n 
x¹. Tuy nhiªn, radar sö dông tia laze lµ trêng hîp ngo¹i lÖ kh«ng sö dông n¨ng 
lîng mÆt trêi. Nguån n¨ng lîng sö dông trong nhãm b lµ bøc x¹ nhiÖt do chÝnh 
vËt thÓ s¶n sinh ra. Mçi vËt thÓ trong nhiÖt ®é b×nh thêng ®Òu tù ph¸t ra mét bøc 
x¹ cã ®Ønh t¹i bíc sãng 10.000mµ. 

Trong viÔn th¸m siªu cao tÇn ngêi ta thêng sö dông hai lo¹i kü thuËt chñ 
®éng vµ bÞ ®éng. Trong viÔn th¸m siªu cao tÇn bÞ ®éng th× bøc x¹ siªu cao tÇn do 
chÝnh vËt thÓ ph¸t ra ®îc ghi l¹i, trong viÔn th¸m siªu cao tÇn chñ  
®éng l¹i thu nh÷ng bøc x¹ t¸n x¹ hoÆc ph¶n x¹ tõ vËt thÓ. 
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H×nh1.1. S¬ ®å ph©n lo¹i viÔn th¸m theo bíc sãng 



1.4. Nh÷ng bé c¶m chÝnh trong viÔn th¸m 

1. §Þnh nghÜa 
Bé c¶m lµ bé phËn thu nhËn sãng ®iÖn tõ ®îc bøc x¹, ph¶n x¹ tõ vËt thÓ. 

ViÖc ph©n lo¹i c¸c bé c¶m cã thÓ thùc hiÖn theo d¶i sãng thu nhËn, còng cã thÓ 
ph©n lo¹i theo kÕt cÊu... 

C¸c bé c¶m bÞ ®éng thu nhËn c¸c bøc x¹ do vËt thÓ ph¶n x¹ hoÆc ph¸t x¹, 
cßn c¸c bé c¶m chñ ®éng l¹i thu ®îc n¨ng lîng do vËt thÓ ph¶n x¹ tõ mét nguån 
cung cÊp nh©n t¹o. Mçi lo¹i bé c¶m thuéc c¸c nhãm trªn cßn chia thµnh c¸c hÖ 
thèng quÐt vµ kh«ng quÐt. Sau ®ã chóng l¹i tiÕp tôc ®îc chia thµnh lo¹i t¹o ¶nh vµ 
kh«ng t¹o ¶nh. Lo¹i bé c¶m sö dông nhiÒu trong viÔn th¸m hiÖn nay lµ c¸c lo¹i 
m¸y chôp ¶nh, m¸y quÐt ®a phæ quang c¬, m¸y quÐt ®iÖn tö. 

C¸c bé c¶m quang häc ®îc ®Æc trng bëi c¸c tÝnh chÊt phæ, bé c¶m vµ h×nh 
häc. TÝnh chÊt phæ thÓ hiÖn th«ng qua c¸c kªnh phæ vµ bÒ réng cña chóng. C¸c 
thiÕt bÞ dïng phim ®îc ®Æc trng bëi ®é nhËy cña phim, kh¶ n¨ng läc cña kÝnh läc 
phæ vµ c¸c tÝnh chÊt quang häc cña hÖ thèng thÊu kÝnh. C¸c ®Æc trng bøc x¹ ®îc 
x¸c ®Þnh dùa theo sù thay ®æi cña bøc x¹ ®iÖn tõ tríc vµ sau khi ®i qua hÖ thèng 
quang häc. C¸c ®Æc trng h×nh häc thÓ hiÖn qua c¸c th«ng sè nh trêng nh×n, 
trêng nh×n kh«ng ®æi, ®é trïng khíp gi÷a c¸c kªnh, biÕn d¹ng h×nh häc... 

Lùc ph©n gi¶i lµ mét hÖ sè cho phÐp x¸c ®Þnh giíi h¹n vÒ mÆt quan tr¾c 
kh«ng gian cña thiÕt bÞ quang häc. Giíi h¹n ph©n gi¶i lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt cã 
thÓ ph¸t hiÖn ®îc gi÷a hai ®iÓm ¶nh vµ gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña nã lµ lùc ph©n gi¶i. 
Vïng ¸nh s¸ng bè trÝ theo thø tù bíc sãng gäi lµ phæ. Chïm tia ¸nh s¸ng tr¾ng 
®îc t¸ch thµnh phæ th«ng qua c¸c thiÕt bÞ quang häc nh l¨ng kÝnh, kÝnh läc phæ. 

2. M¸y chôp ¶nh 
a. M¸y chôp ¶nh 

C¸c m¸y chôp ¶nh thêng sö dông trong viÔn th¸m bao gåm : m¸y chôp ¶nh 
hµng kh«ng, m¸y chôp ®a phæ, m¸y chôp toµn c¶nh ... 

C¸c m¸y chôp ¶nh hµng kh«ng thêng ®îc l¾p trªn m¸y bay hoÆc tµu vò trô 
dïng vµo môc ®Ých chôp ¶nh ®o ®¹c ®Þa h×nh. Nh÷ng m¸y chôp ¶nh tiªu biÓu lµ 
m¸y RMK do h·ng CARLZEISS hay m¸y RC do h·ng LEICA Thuþ SÜ chÕ t¹o. 
Nh÷ng m¸y chôp ¶nh sö dông trong viÔn th¸m vÖ tinh gåm cã : METRIC 
CAMERA, m¸y chôp LFC ®Æt trªn tµu vò trô con thoi. M¸y chôp KFA - 1000 do 
Nga chÕ t¹o ®Æt trªn vÖ tinh COSMOS. 

C¸c t liÖu cña m¸y chôp ¶nh thêng sö dông cho c¸c môc ®Ých ®o ®¹c cho 
nªn kÕt cÊu cña chóng ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn quang häc vµ h×nh häc c¬ b¶n 
sau : 

* Quang sai m¸y chôp ¶nh ph¶i nhá. 
* §é ph©n gi¶i èng kÝnh ph¶i cao vµ ®é nÐt cña ¶nh ph¶i ®îc ®¶m b¶o trong 

toµn bé trêng ¶nh. 
* C¸c yÕu tè ®Þnh híng trong ph¶i ®îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c, vÝ dô: chiÒu dµi 

tiªu cù,  to¹ ®é ®iÓm chÝnh ¶nh...  
* Trôc quang cña èng kÝnh ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng phim. 
* HÖ thèng chèng nhoÌ ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng lo¹i trõ ¶nh hëng cña chuyÓn 

®éng t¬ng ®èi gi÷a vËt mang vµ qu¶ ®Êt nhÊt lµ khi chôp ¶nh tõ vò trô. 



b. §Æc ®iÓm cña hÖ thèng ghi ¶nh b»ng vËt liÖu ¶nh 
- Trªn phim ¶nh chøa ®îc lîng th«ng tin lín tíi 108 bÝt. 
- Lùc ph©n gi¶i cao vµ kh¶ n¨ng kh¸i qu¸t ho¸ lín. 
- Sö dông réng r·i trong khoa häc vµ s¶n xuÊt trªn c¸c lo¹i m¸y truyÒn 

thèng. 
- Kh¶ n¨ng hiÓn thÞ ®Ó quan s¸t râ rµng. 
- Trªn phim ¶nh cã kh¶ n¨ng ghi nhËn cïng mét lóc nhiÒu ®¹i lîng vËt lý 

kh¸c nhau nh : MËt ®é quang häc, quang lîng, h×nh häc, ®Þnh tÝnh, ®Þnh lîng 
cña c¸c ®èi tîng. 

- TÝnh æn ®Þnh ghi ¶nh cña hÖ thèng rÊt cao vµ cã kh¶ n¨ng tÝnh ®îc c¸c 
biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh t¹o ¶nh (nh sai sè mÐo h×nh kÝnh vËt, khö nhoÌ...). 
Tuy nhiªn hÖ thèng nµy còng cã mét sè nhîc ®iÓm: 

- Th«ng tin ¶nh kh«ng sö dông trùc tiÕp ®îc trong c¸c hÖ thèng m¸y tÝnh 
khi cha biÕn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn. 

- Th«ng tin trªn ¶nh kh«ng vËn chuyÓn ®îc trªn kho¶ng c¸ch tõ vò trô vÒ 
tr¸i ®Êt theo thêi gian mµ ph¶i göi c¶ côm thiÕt bÞ vµ phim ¶nh ®Ó xö lý  
trªn mÆt ®Êt. 

3. M¸y quÐt 
a. M¸y quÐt ®a phæ quang c¬ 

M¸y quÐt quang c¬ vÒ c¬ b¶n lµ mét bøc x¹ kÕ ®a phæ mµ nhê nã mét bøc 
¶nh hai chiÒu ®îc thu nhËn dùa trªn sù phèi hîp chuyÓn ®éng gi÷a vËt mang vµ hÖ 
thèng g¬ng quay hoÆc l¾c vu«ng gãc víi quü ®¹o chuyÓn ®éng. 

M¸y quÐt ®a phæ quang c¬ ®îc cÊu thµnh bëi nh÷ng phÇn chÝnh sau: 
* HÖ thèng quang häc. 
* HÖ thèng t¸ch phæ. 
* HÖ th«ng quÐt. 
* Bé dß. 
* HÖ thèng kiÓm ®Þnh. 

C¸c hÖ thèng quÐt ®a phæ quang c¬ cã thÓ ®Æt ë trªn m¸y bay hoÆc vÖ tinh. 
M¸y quÐt ®a phæ MSS vµ TM cña vÖ tinh Landsat lµ nh÷ng thÝ dô vÒ m¸y quÐt ®a 
phæ quang c¬. 
+ Nh÷ng phÇn chÝnh cña m¸y quÐt ®a phæ quang c¬: 

HÖ thèng quang häc 
HÖ thèng kÝnh viÔn väng ph¶n x¹ kiÓu Newton, Cassegrain hoÆc Ritchay - 

Chretien nh»m h¹n chÕ sù lÖch mµu ®Õn møc tèi thiÓu. 
HÖ thèng t¸ch phæ 
C¸c hÖ thèng g¬ng, l¨ng kÝnh hoÆc kÝnh läc ®¬n phæ thêng ®îc sö dông. 
HÖ thèng quÐt 
C¸c g¬ng quay hoÆc l¾c trong hÖ thèng vu«ng gãc víi ®êng bay lµ phÇn tö 

quÐt c¬ b¶n. 
Bé dß 
N¨ng lîng ®iÖn tõ ®îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu ®iÖn nhê bé dß quang 

®iÖn tö. C¸c bé khuÕch ®¹i quang häc thêng ®îc sö dông cho c¸c d¶i sãng nh×n 
thÊy vµ vïng tia cùc tÝm. §èi víi vïng sãng hång ngo¹i vµ vïng nh×n thÊy ngêi ta 



thêng dïng diot silicon, vïng sãng ng¾n. Dïng Ingium antimony (Isnb) vµ ®Ó ®o 
bøc x¹ nhiÖt ngêi ta dïng diot HqCdTe. 

HÖ thèng kiÓm ®Þnh 
C¸c tÝn hiÖu ®iÖn ®o ®îc lu«n bÞ ¶nh hëng bëi sù biÕn ®éng ®é nh¹y cña 

hÖ thèng dß, do vËy cÇn ph¶i duy tr× thêng xuyªn mét nguån ¸nh s¸ng hoÆc nhiÖt 
®é cã cêng ®é æn ®Þnh lµm nguån n¨ng lîng chuÈn kiÓm ®Þnh th«ng sè bé c¶m. 
So s¸nh víi hÖ thèng quÐt ®iÖn tö (Pushbroom) th× c¸c hÖ thèng quÐt quang c¬ cã 
nh÷ng u ®iÓm. VÝ dô trêng nh×n cña hÖ thèng quang häc cã thÓ nhá h¬n, ®é trïng 
khíp gi÷a c¸c kªnh phæ cao h¬n vµ cã thÓ thiÕt kÕ c¸c hÖ thèng cã ®é ph©n gi¶i cao 
h¬n. Tuy vËy nhîc ®iÓm c¬ b¶n cña nã lµ tû sè hiÖu dông tÝn hiÖu - nhiÔu l¹i nhá 
h¬n so víi hÖ thèng quÐt ®iÖn tö . 
b. M¸y quÐt ®a phæ ®iÖn tö  

C¸c hÖ thèng ®iÖn tö hoÆc bé c¶m m¶ng tuyÕn tÝnh lµ hÖ thèng quÐt trong ®ã 
kh«ng cã bé phËn c¬ häc nh g¬ng quay. Bé phËn ghi nhËn tÝn hiÖu chñ chèt lµ 
m¶ng tuyÕn tÝnh. C¸c bé dß b¸n dÉn cho phÐp ghi l¹i ®ång thêi tõng hµng ¶nh (h×nh 
1. 2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh1.2. S¬ ®å cña d÷ liÖu thu ®îc bëi hÖ thèng quÐt ®iÖn tö. 

C¸c hÖ thèng quÐt ®iÖn tö kh«ng cã bé phËn c¬ häc nµo nªn ®é æn ®Þnh ho¹t 
®éng cña nã rÊt cao. Tuy vËy thêng xuÊt hiÖn nhiÔu trªn mét hµng ¶nh do chªnh 
lÖch ®é nhËy gi÷a c¸c bé dß. 

CÆp thiÕt bÞ n¹p (CCD) thêng ®îc dïng trong bé c¶m m¶ng tuyÕn tÝnh nªn 
®«i khi ngêi ta thêng gäi chóng lµ bé c¶m tuyÕn tÝnh CCD hay m¸y chôp CCD. 
HRV cña vÖ tinh SPOT, MESSR cña MOS-1 vµ OPS cña JERS-1 lµ nh÷ng vÝ dô vÒ 
bé c¶m tuyÕn tÝnh CCD ®Æt trªn vÖ tinh. 
c. §Æc ®iÓm cña hÖ thèng ghi ¶nh b»ng m¸y quÐt ®a phæ 

- Cã kh¶ n¨ng ghi nhËn ¶nh theo chu kú thêi gian, th«ng tin mang tÝnh thêi 
sù. 

- Lùc ph©n gi¶i cao, ®é kh¸i qu¸t hãa lín. 

Dßng quÐt 

§êng bay cña vËt mang 
Bé phËn quang häc 

Bé c¶m m¶ng tuyÕn tÝnh 



- Cã thÓ xö lý tiÕp theo c¸c th«ng tin b»ng ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n, céng, trõ, 
chia c¸c kªnh phæ nªn s¶n phÈm ®a d¹ng h¬n ¶nh chôp. 

- Cã thÓ ®a th«ng tin ghi nhËn ®îc vÒ c¸c líi chiÕu. 
HÖ thèng Landsat cña Mü cã bé phËn quÐt b»ng g¬ng xoay sau ®ã ®a th«ng tin 
qua èng kÝnh quang häc vµo m¸y. HÖ thèng SPOT quÐt b»ng mét d·y Detector. 
Ngoµi ra hÖ thèng m¸y quÐt ¶nh trªn vÖ tinh còng cã mét sè nhîc ®iÓm nh: 

- Lùc ph©n gi¶i cña ¶nh quÐt thÊp h¬n ¶nh chôp. 
- Qu¸ tr×nh truyÒn th«ng tin vÒ mÆt ®Êt sÏ bÞ nhiÔu. 
- §Ó xö lý th«ng tin ph¶i sö dông c¸c hÖ thèng m¸y tÝnh ®iÖn tö phøc t¹p. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch¬ng 2: Nh÷ng nguyªn lý c¬ b¶n cña kü thuËt viÔn th¸m 

2.1. N¨ng lîng ®iÖn tõ vµ c¬ së vËt lý cña viÔn th¸m 

1. Bøc x¹ ®iÖn tõ 
Bøc x¹ ®iÖn tõ truyÒn n¨ng lîng ®iÖn tõ trªn c¬ së c¸c dao ®éng cña trêng 

®iÖn tõ trong kh«ng gian hoÆc trong lßng c¸c vËt chÊt. Qu¸ tr×nh lan truyÒn cña 
sãng ®iÖn tõ tu©n theo ®Þnh luËt Maxwell. Bøc x¹ ®iÖn tõ cã tÝnh chÊt sãng vµ tÝnh 
chÊt h¹t. 

TÝnh chÊt sãng ®îc x¸c ®Þnh bëi bíc sãng, tÇn sè vµ tèc ®é lan truyÒn, tÝnh 
chÊt h¹t ®îc m« t¶ theo tÝnh chÊt quang lîng tö hay pho ton. Bøc x¹ ®iÖn tõ cã 4 
tÝnh chÊt c¬ b¶n ®ã lµ tÇn sè hay bíc sãng, híng lan truyÒn, biªn ®é vµ mÆt ph©n 
cùc.  

Bèn thuéc tÝnh cña bøc x¹ ®iÖn tõ liªn quan ®Õn c¸c néi dung th«ng tin kh¸c 
nhau, vÝ dô nh tÇn sè hay bíc sãng liªn quan tíi mÇu s¾c, sù ph©n cùc liªn quan 
®Õn h×nh d¹ng cña vËt thÓ. 

TÊt c¶ c¸c vËt thÓ ®Òu ph¶n x¹ vµ hÊp thô, ph©n t¸ch vµ bøc x¹ sãng ®iÖn tõ 
theo c¸c c¸ch kh¸c nhau vµ ®Æc trng nµy thêng ®îc gäi lµ ®Æc trng phæ. 
HiÖn tîng ph¶n x¹ phæ cã liªn quan mËt thiÕt víi m«i trêng mµ trong m«i trêng 
®ã sãng ®iÖn tö lan truyÒn, v× n¨ng lîng truyÒn trong kh«ng gian ë d¹ng sãng ®iÖn 
tõ. D¶i sãng ®iÖn tõ ®îc coi lµ d¶i sãng tõ 0,1µ ®Õn 10km. H×nh 2.1 chØ ra sù ph©n 
lo¹i sãng ®iÖn tõ vµ c¸c kªnh phæ sö dông trong viÔn th¸m. 

D¶i sãng nh×n thÊy cßn gäi lµ vïng sãng chôp ¶nh ®îc tøc lµ sãng ®iÖn tõ ë 
vïng nµy cã thÓ ghi nhËn ®îc lªn phim ¶nh. Trong ph¬ng ph¸p viÔn th¸m c¸c 
th«ng  tin ë vïng phæ nh×n thÊy cã thÓ ghi lªn phim ¶nh nh lµ tµi liÖu gèc ®o trùc 
tiÕp n¨ng lîng ph¶n x¹ phæ ë d¹ng liªn tôc. 

Ngoµi d¶i phæ nh×n thÊy, th«ng tin vÒ n¨ng lîng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi 
tîng ®îc ghi nhËn b»ng sè rêi r¹c vµ ®îc hiÓn thÞ tiÕp theo díi d¹ng ¶nh qua 
thiÕt bÞ biÕn ®æi th«ng tin rêi r¹c thµnh th«ng tin liªn tôc. 

2. Nguån chiÕu s¸ng vµ ®å thÞ ph¶n x¹ phæ n¨ng lîng mÆt trêi 
Ta biÕt r»ng mäi ®èi tîng tù nhiªn ®Òu ph¶n x¹ n¨ng lîng mÆt trêi chiÕu 

lªn chóng mét c¸ch x¸c ®Þnh, ®Æc trng cho tr¹ng th¸i vµ b¶n chÊt c¸c ®èi tîng ®ã. 
Ph¬ng ph¸p thô ®éng ghi nhËn ¶nh lµ thu nhËn ¸nh s¸ng ph¶n x¹ tõ ®èi tîng do 
mÆt trêi chiÕu xuèng. HiÖn nay ®a sè c¸c hÖ thèng thu nhËn ¶nh vò trô (trõ hÖ 
thèng ra®a) ho¹t ®éng theo ph¬ng ph¸p thô ®éng. V× vËy khi nghiªn cøu nguån 
s¸ng trong hÖ thèng viÔn th¸m ta chñ yÕu xÐt ®Õn mÆt trêi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Líp §é dµi sãng TÇn sè 
Tö ngo¹i 100A0 ~ 0,4µ 750~ 3.000THz 
Nh×n thÊy 0,4 ~ 0,7µ 430 ~ 750THz 

Hång ngo¹i 

CËn hång ngo¹i 0,7 ~1,3µ 230 ~ 430THz 
Hång ngo¹i ng¾n 1,3 ~ 3µ 100 ~ 230THz 
Gi÷a hång ngo¹i 3 ~ 8µ 38~100THz 
Hång ngo¹i nhiÖt 8 ~ 14µ 22 ~ 38THz 
Hång ngo¹i xa 14 µ ~ 1mm 0,3 ~ 22THz 

  0,1 ~ 1mm 0,3 ~ 3THz 

Sãng Radio 

Sãng 
Micro 

Milimet (EHF) 1 ~ 10m 30 ~ 300GHz 
Centimet (SHF) 1 ~ 10cm 3 ~ 30GHz 
Decimet (UHF) 0,1 ~ 1m 0,3 ~ 3GHz 

Sãng cùc ng¾n  (VHF) 1 ~ 10m 30 ~ 300MHz 
Sãng ng¾n   (HF) 10 ~ 100m 3 ~ 30MHz 
Sãng trung   (MF) 0,1 ~ 1km 0,3 ~ 3MHz 
Sãng dµi   (LF) 1 ~ 10km 30 ~ 300KHz 
Sãng rÊt dµi   (VLF) 10 ~ 100km 3 ~ 30KHz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.1 B¶ng ph©n lo¹i c¸c sãng ®iÖn tõ vµ kªnh phæ 
sö dông trong viÔn th¸m 
 

C¸c nghiªn cøu vÒ vËt lý cho thÊy: mËt ®é phæ cña n¨ng lîng ¸nh s¸ng mÆt 
trêi lµ mét h»ng sè cña bíc sãng. Trªn ®å thÞ h×nh2.2 cho thÊy ®êng ®Æc trng 
phæ cña vËt ®en tuyÖt ®èi ë 60000 K. 
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H×nh  2.2. §êng ®Æc trng phæ cña vËt ®en tuyÖt ®èi 

Qua ®å thÞ h×nh 2.2 còng thÊy ®îc mËt ®é phæ cña mÆt trêi bÞ biÕn d¹ng khi 
®i qua khÝ quyÓn vµ trë thµnh mét ®êng cong phøc t¹p. 

2.2. §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng tù nhiªn 
§Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng tù nhiªn lµ hµm cña nhiÒu yÕu tè. 

C¸c ®Æc tÝnh nµy phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng, m«i trêng khÝ  
quyÓn vµ bÒ mÆt ®èi tîng còng nh b¶n th©n c¸c ®èi tîng.  
1. Mét sè kh¸i niÖm ®Æc trng ph¶n x¹ phæ c¸c ®èi tîng tù nhiªn 
Sãng ®iÖn tõ chiÕu tíi mÆt ®Êt, n¨ng lîng cña nã sÏ t¸c ®éng lªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt vµ 
sÏ xÈy ra c¸c hiÖn tîng sau: 

- Ph¶n x¹ n¨ng lîng. 
- HÊp thô n¨ng lîng. 
- ThÊu quang n¨ng lîng. 
N¨ng lîng bøc x¹ sÏ chuyÓn ®æi thµnh ba d¹ng kh¸c nhau nh trªn. Gi¶ sö 

coi n¨ng lîng ban ®Çu bøc x¹ lµ EO th× khi chiÕu xuèng c¸c ®èi tîng nã sÏ 
chuyÓn thµnh n¨ng lîng ph¶n x¹ Eρ, hÊp thô Eα vµ thÊu quang E. Cã thÓ m« t¶ 
qu¸ tr×nh trªn theo c«ng thøc:  
Eo = Eρ + Eα + E   (a) . 
Trong qu¸ tr×nh nµy ta ph¶i lu ý hai ®iÓm: 

Thø nhÊt lµ khi bÒ mÆt ®èi tîng tiÕp nhËn n¨ng lîng chiÕu tíi, tïy thuéc 
vµo cÊu tróc c¸c thµnh phÇn, cÊu t¹o vËt chÊt hoÆc ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng mµ c¸c 
thµnh phÇn Eρ, Eα, E sÏ cã nh÷ng gi¸ trÞ kh¸c nhau ®èi víi c¸c ®èi tîng kh¸c 
nhau. Do vËy ta sÏ nhËn ®îc c¸c tÊm ¶nh cña c¸c ®èi tîng kh¸c nhau do thu nhËn 
n¨ng lîng ph¶n x¹ kh¸c nhau. Phô thuéc vµo cÊu tróc bÒ mÆt ®èi tîng, n¨ng 
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lîng ph¶n x¹ phæ cã thÓ  ph¶n x¹ toµn phÇn, ph¶n x¹ mét phÇn, kh«ng ph¶n x¹ vÒ 
mét híng hay ph¶n x¹ mét phÇn cã ®Þnh híng (h×nh 2.2) . 
 
a - Ph¶n x¹ toµn phÇn  
 
 
 
 
 
 
 
b - Ph¶n x¹ mét phÇn  
 
 
 
 
 
 
c - T¸n x¹ toµn phÇn 
( Kh«ng ph¶n x¹ vÒ mét híng) 
 
 
 
 
 
 
 
d - T¸n x¹ mét phÇn  
(Ph¶n x¹ mét phÇn cã ®Þnh híng) 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.3 Mét sè ph¶n x¹ 

C¸c d¹ng ph¶n x¹ tõ c¸c bÒ mÆt nh trªn cÇn ®îc lu ý khi ®o¸n ®äc ®iÒu 
vÏ c¸c ¶nh vò trô vµ c¸c ¶nh m¸y bay nhÊt lµ khi xö lý h×nh ¶nh thiÕu c¸c th«ng tin 
vÒ c¸c khu vùc ®ang kh¶o s¸t. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ ph¶i biÕt râ c¸c th«ng sè kü 
thuËt cña thiÕt bÞ ®îc sö dông, c¸c ph¶n chôp, ®iÒu kiÖn chôp ¶nh, v× nh÷ng yÕu tè 
nµy cã vai trß nhÊt ®Þnh trong viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. 

Thø hai lµ n¨ng lîng chiÕu tíi ®èi tîng ®îc ph¶n x¹ kh«ng nh÷ng phô 
thuéc vµo cÊu tróc bÒ mÆt ®èi tîng mµ cßn phô thuéc vµo bíc sãng cña n¨ng 
lîng chiÕu tíi. Do vËy mµ trªn ¶nh ta thÊy h×nh ¶nh ®èi tîng do ghi nhËn ®îc 
kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c bíc sãng kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 - §êng ®Æc trng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt. 
2 - §êng ®Æc trng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt kh«. 
3 - §êng ®Æc trng ph¶n x¹ phæ cña níc.  
C¸c hÖ thèng viÔn th¸m chñ yÕu ghi nhËn n¨ng lîng ph¶n x¹ phæ nªn c«ng 

thøc (a) cã thÓ viÕt l¹i lµ: 
Eρ =  Eo - (Eα + E)    (b) 

N¨ng lîng ph¶n x¹ b»ng tæng n¨ng lîng bøc x¹ trõ n¨ng lîng hÊp thô vµ 
n¨ng lîng thÊu quang. 

§Ó nghiªn cøu sù phô thuéc cña n¨ng lîng ph¶n x¹ phæ vµo bíc sãng ®iÖn 
tõ ta ®a ra kh¸i niÖm kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ r cña bíc 
sãng  ®îc ®Þnh nghÜa b»ng c«ng thøc : 

%)100.(
)(
)(

0 λ
λρ

λ E
E

r =    (c) 

§Ó thÊy râ ®Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ phô thuéc vµo bíc sãng ta xÐt ®å thÞ sau 
(h×nh 1.8) 
2. §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng tù nhiªn 
a. §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt: 

Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt xanh thay ®æi theo ®é dµi bíc sãng. 
Trªn ®å thÞ (h×nh 2.5) thÓ hiÖn ®êng ®Æc trng ph¶n x¹ phæ thùc vËt xanh vµ c¸c 
vïng ph¶n x¹ phæ chÝnh.  
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H×nh 2.4 §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña mét s« ®èi tîng tù nhiªn 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trong vïng sãng ¸nh s¸ng nh×n thÊy c¸c s¾c tè cña l¸ c©y ¶nh hëng ®Õn ®Æc 
tÝnh ph¶n x¹ phæ cña nã, ®Æc biÖt lµ chÊt clorophin trong l¸ c©y, ngoµi ra cßn mét 
sè chÊt s¾c tè kh¸c còng ®ãng vai trß quan träng trong viÖc ph¶n x¹ phæ cña thùc 
vËt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.6. §Æc tÝnh hÊp thô cña l¸ c©y vµ cña níc 

Theo ®å thÞ trªn ta thÊy s¾c tè hÊp thô bøc x¹ vïng sãng ¸nh s¸ng nh×n thÊy 
vµ ë vïng cËn hång ngo¹i, do trong l¸ c©y cã níc nªn hÊp thô bøc x¹ vïng hång 
ngo¹i. Còng tõ ®å thÞ trªn ta cã thÓ thÊy kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña l¸ xanh ë vïng 
sãng ng¾n vµ vïng ¸nh s¸ng ®á lµ thÊp. Hai vïng suy gi¶m kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 
nµy t¬ng øng víi hai d¶i sãng bÞ clorophin hÊp thô. ë hai d¶i sãng nµy, clorophin 
hÊp thô phÇn lín n¨ng lîng chiÕu tíi, do vËy n¨ng lîng ph¶n x¹ cña l¸ c©y kh«ng 
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H×nh 2.5 §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt. 



lín. Vïng sãng bÞ ph¶n x¹ m¹nh nhÊt t¬ng øng víi sãng 0,54µ.  tøc lµ vïng sãng 
¸nh s¸ng lôc. Do ®ã l¸ c©y t¬i ®îc m¾t ta c¶m nhËn cã mµu lôc. Khi l¸ óa hoÆc 
cã bÖnh, hµm lîng clorophin trong l¸ gi¶m ®i lóc ®ã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ còng 
sÏ bÞ thay ®æi vµ l¸ c©y sÏ cã mÇu vµng ®á.  

ë vïng hång ngo¹i ¶nh hëng chñ yÕu lªn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña l¸ c©y 
lµ hµm lîng níc trong l¸. Kh¶ n¨ng hÊp thô n¨ng lîng (rλ) m¹nh nhÊt ë c¸c 
bíc sãng 1,4µ ; 1,9µ vµ 2,7µ . Bíc sãng 2,7µ hÊp thô m¹nh nhÊt gäi lµ d¶i sãng 
céng hëng hÊp thô, ë ®©y sù hÊp thô m¹nh diÔn ra ®èi víi sãng trong kho¶ng tõ 
2,66µ - 2,73µ. 

Trªn h×nh 10 cho thÊy ë d¶i hång ngo¹i kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña l¸ m¹nh 
nhÊt ë bíc sãng 1,6µ vµ 2,2µ - t¬ng øng víi vïng Ýt hÊp thô cña níc. 
Khi hµm lîng níc trong l¸ gi¶m ®i th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña l¸ c©y còng 
t¨ng lªn ®¸ng kÓ (h×nh 2.7). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.7. §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt. 

Tãm l¹i: Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mçi lo¹i thùc vËt lµ kh¸c nhau vµ ®Æc 
tÝnh chung nhÊt vÒ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt lµ: 

- ë vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy, cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i kh¶ n¨ng ph¶n x¹  
phæ kh¸c biÖt râ rÖt. 

- ë vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy phÇn lín n¨ng lîng bÞ hÊp thô bëi clorophin cã 
trong l¸ c©y, mét phÇn nhá thÊu qua l¸ cßn l¹i bÞ ph¶n x¹. 

- ë vïng cËn hång ngo¹i cÊu tróc l¸ ¶nh hëng lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 
phæ, ë ®©y kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ t¨ng lªn râ rÖt. 

- ë vïng hång ngo¹i nh©n tè ¶nh hëng lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña l¸ 
lµ hµm lîng níc, ë vïng nµy khi ®é Èm trong l¸ cao, n¨ng lîng hÊp thô lµ cùc 
®¹i. ¶nh hëng cña c¸c cÊu tróc tÕ bµo l¸ ë vïng hång ngo¹i ®èi víi kh¶ n¨ng ph¶n 
x¹ phæ lµ kh«ng lín b»ng hµm lîng níc trong l¸. 
b. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thæ nhìng 
§êng ®Æc trng ph¶n x¹ phæ cña ®a sè thæ nhìng kh«ng phøc t¹p nh cña thùc 
vËt. H×nh 2.8 thÓ hiÖn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ba lo¹i ®Êt ë tr¹ng th¸i kh«. 
§Æc tÝnh chung nhÊt cña chóng lµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ t¨ng theo ®é dµi bíc 
sãng, ®Æc biÖt lµ ë vïng cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i. ë ®©y chØ cã n¨ng lîng 
hÊp thô vµ n¨ng lîng ph¶n x¹, mµ kh«ng cã n¨ng lîng thÊu quang. Tuy nhiªn víi 
c¸c lo¹i ®Êt c¸t cã thµnh phÇn cÊu t¹o, c¸c chÊt h÷u c¬ vµ v« c¬ kh¸c nhau, kh¶ 
n¨ng ph¶n x¹ phæ sÏ kh¸c nhau. Tïy thuéc vµo thµnh phÇn hîp chÊt mµ biªn ®é cña 

λ(µ) 

1 

• • • • 
0,5 1,3 2,1 2,5 

• • 
0,9 1,7 

• 

• 

• 

20 

40 

60 

• 80 
r(%) 

2 
3 
4 

1. §é Èm < 40% 

2. §é Èm 40 ÷54% 
3. §é Èm 54 ÷66% 
4. §é Èm >66% 

• 
0,7 1,1 

• • 
1,5 

• 
1,9 

• 
2,3 



®å thÞ ph¶n x¹ phæ sÏ kh¸c nhau. C¸c yÕu tè chñ yÕu ¶nh hëng ®Õn ph¶n x¹ phæ 
cña ®Êt lµ cÊu  tróc bÒ mÆt cña ®Êt, ®é Èm cña ®Êt, hîp chÊt h÷u c¬, v« c¬.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.8. §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thæ nhìng. 

CÊu tróc cña ®Êt phô thuéc vµo tû lÖ sÐt, bôi, c¸t. SÐt lµ h¹t mÞn ®êng kÝnh 
nhá h¬n 0,002mm, bôi cã ®êng kÝnh 0,002mm - 0,05mm, c¸t cã ®êng kÝnh 
0,05mm - 2mm. Tïy thuéc tû lÖ thµnh phÇn cña ba lo¹i ®Êt c¬ b¶n trªn mµ t¹o nªn 
c¸c lo¹i ®Êt cã tªn kh¸c nhau.  

Víi ®Êt h¹t mÞn th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c h¹t còng nhá v× chóng ë sÝt gÇn 
nhau h¬n. Víi h¹t lín kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lín h¬n, do vËy kh¶ n¨ng vËn 
chuyÓn kh«ng khÝ vµ ®é Èm còng dÔ dµng h¬n. Khi Èm ít, trªn mçi h¹t c¸t sÏ bäc 
mét mµng máng níc, do vËy ®é Èm vµ lîng níc trong lo¹i ®Êt nµy sÏ cao h¬n vµ 
do ®ã ®é Èm còng sÏ ¶nh hëng lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña chóng, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.9. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt phô thuéc vµo ®é Èm 

Khi ®é Èm t¨ng kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ còng sÏ bÞ gi¶m (h×nh 2.9). Do vËy khi 
h¹t níc r¬i vµo c¸t kh« ta sÏ thÊy c¸t bÞ thÉm h¬n, ®ã lµ do sù chªnh lÖch râ rÖt 
gi÷a c¸c ®êng ®Æc trng 1, 2, 3. Tuy nhiªn nÕu c¸t ®· Èm mµ cã thªm níc còng 
sÏ kh«ng thÉm mµu ®i mÊy (do sù chªnh lÖch Ýt gi÷a ®êng 2 vµ ®êng 3). 
Mét yÕu tè n÷a ¶nh hëng ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ lµ hîp chÊt h÷u c¬ trong ®Êt. 
Víi hµm lîng chÊt h÷u c¬ tõ 0,5 - 5,0% ®Êt cã mÇu n©u xÉm. NÕu hµm lîng h÷u 
c¬ thÊp h¬n ®Êt sÏ cã mÇu n©u s¸ng. 
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¤ xÝt s¾t còng ¶nh hëng tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt. Kh¶ n¨ng ph¶n 
x¹ phæ t¨ng khi hµm lîng « xÝt s¾t trong ®Êt gi¶m xuèng, nhÊt lµ ë vïng phæ nh×n 
thÊy (cã thÓ lµm gi¶m tíi 40% kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ khi hµm lîng « xÝt s¾t t¨ng 
lªn).  

Khi bá « xÝt s¾t ra khái ®Êt, th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt t¨ng lªn râ rÖt 
ë d¶i sãng tõ 0,5µ - 1,1µ nhng víi bíc sãng lín h¬n 1,0µ hÇu nh kh«ng cã t¸c 
dông. 

Nh trªn ®· nãi cã nhiÒu yÕu tè ¶nh hëng ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña 
®Êt, tuy nhiªn chóng cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau. CÊu tróc, ®é Èm, ®é mÞn bÒ 
mÆt, hµm lîng chÊt h÷u c¬ vµ « xÝt s¾t lµ nh÷ng yÕu tè quan träng. Vïng ph¶n x¹ 
vµ bøc x¹ phæ cã thÓ sö dông ®Ó ghi nhËn th«ng tin h÷u Ých vÒ ®Êt cßn h×nh ¶nh ë 
hai vïng phæ nµy lµ dÊu hiÖu ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt.  

Mét ®iÓm quan träng cÇn lu ý lµ mÆc dï biªn ®é ®å thÞ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 
phæ cña c¸c lo¹i ®Êt cã thÓ kh¸c xa nhau nhng nh×n chung nh÷ng kh¸c nhau nµy 
æn ®Þnh ë nhiÒu d¶i sãng kh¸c nhau. §èi víi thùc vËt chóng ta ph¶i nhê kh¶ n¨ng 
ph¶n x¹ phæ phô thuéc bíc sãng (tøc lµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ë c¸c kªnh kh¸c nhau), 
nhng víi thæ nhìng kh«ng thÓ lµm ®îc nh vËy, mÆc dï sù kh¸c biÖt vÒ kh¶ 
n¨ng ph¶n x¹ phæ lµ quan träng nhng nhiÒu ®Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña chóng ph¶i 
®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ë c¸c d¶i sãng nh×n thÊy. 
c. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc 

Còng nh trªn, kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc thay ®æi theo bíc sãng cña 
bøc x¹ chiÕu tíi vµ thµnh phÇn vËt chÊt cã trong níc. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ ë ®©y 
cßn phô thuéc vµo bÒ mÆt níc vµ tr¹ng th¸i cña níc. Trªn kªnh hång ngo¹i vµ 
cËn hång ngo¹i ®êng bê níc ®îc ph¸t hiÖn rÊt dÔ dµng, cßn mét sè ®Æc tÝnh cña 
níc cÇn ph¶i sö dông d¶i sãng nh×n thÊy ®Ó nhËn biÕt. 
Trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, mÆt níc hoÆc mét líp máng níc sÏ hÊp thô rÊt m¹nh 
n¨ng lîng ë d¶i cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i (h×nh 2.10) do vËy, n¨ng lîng 
ph¶n x¹ rÊt Ýt. V× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc ë d¶i sãng dµi kh¸ nhá nªn viÖc 
sö dông c¸c kªnh sãng dµi ®Ó chôp cho ta kh¶ n¨ng ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ thñy v¨n, ao 
hå...  ë d¶i sãng nh×n thÊy kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc t¬ng ®èi phøc t¹p. ViÕt 
ph¬ng  tr×nh c©n b»ng n¨ng lîng vµ nghiªn cøu kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc ë 
d¶i sãng nh×n thÊy: 
E(λ)  = Eρ(λ)  + EH(λ)  + ET(λ)  
E(λ)  = Eρ(λ)  + Eα(λ)  + E  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2.10. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ vµ hÊp thô cña níc. 
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Nh h×nh 2.11 níc cÊt bÞ hÊp thô Ýt n¨ng lîng ë d¶i sãng nhá h¬n 0,6µ vµ 
thÊu quang nhiÒu n¨ng lîng ë d¶i sãng ng¾n. Níc biÓn, níc ngät vµ níc cÊt cã 
chung ®Æc tÝnh thÊu quang, tuy nhiªn ®é thÊu quang cña níc ®ôc gi¶m râ rÖt vµ 
bíc sãng cµng dµi cã ®é thÊu quang cµng lín. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1.11.  Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mét sè lo¹i níc. 
Kh¶ n¨ng thÊu quang cao vµ hÊp thô Ýt ë d¶i sãng nh×n thÊy chøng tá r»ng 

®èi víi líp níc máng (ao, hå n«ng) vµ trong th× h×nh ¶nh viÔn th¸m ghi nhËn ®îc 
ë d¶i sãng nh×n thÊy lµ nhê n¨ng lîng ph¶n x¹ cña chÊt ®¸y: c¸t, ®¸... 
§é thÊu quang cña níc phô thuéc vµo bíc sãng nh sau: 
B¶ng 4 

Bíc sãng §é thÊu quang 
0,5 ÷ 0,6 µ §Õn 10m 
0,6 ÷ 0,7 µ 3m 
0,7 ÷ 0,8 µ 1m 
0,8 ÷ 1,1 µ Nhá h¬n 10cm 

Tuy nhiªn trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn kh«ng ph¶i lóc nµo còng lý tëng nh 
níc cÊt. Th«ng thêng trong níc chøa nhiÒu t¹p chÊt h÷u c¬ vµ v« c¬ v× vËy kh¶ 
n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc phô thuéc vµo thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i cña níc. C¸c 
nghiªn cøu cho thÊy níc ®ôc cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cao h¬n níc trong, nhÊt lµ 
nh÷ng d¶i sãng dµi. Ngêi ta x¸c ®Þnh r»ng víi ®é s©u tèi thiÓu lµ 30m, nång ®é t¹p 
chÊt g©y ®ôc lµ 10mg/ lÝt, th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ lóc ®ã lµ hµm sè cña thµnh 
phÇn níc chø kh«ng cßn lµ ¶nh hëng cña chÊt ®¸y. 

Ngêi ta ®· chøng minh r»ng kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc phô thuéc rÊt 
nhiÒu vµo ®é ®ôc cña níc, ë d¶i sãng 0,6 ÷ 0,7 µ ngêi ta ph¸t hiÖn r»ng gi÷a ®é 
®ôc cña níc vµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cã mét mèi liªn hÖ tuyÕn tÝnh. 

Hµm lîng clorophin trong níc còng lµ mét yÕu tè ¶nh hëng tíi kh¶ n¨ng 
ph¶n x¹ phæ cña níc. Nã lµm gi¶m kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc ë bíc sãng 
ng¾n vµ t¨ng kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña níc ë bíc sãng cã mÇu xanh l¸ c©y.  

Ngoµi ra cßn mét sè yÕu tè kh¸c cã ¶nh hëng lín tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 
cña níc, nhng còng cã nhiÒu ®Æc tÝnh quan träng kh¸c cña níc kh«ng thÓ hiÖn 
®îc râ qua sù kh¸c biÖt cña phæ nh ®é mÆn cña níc biÓn, hµm lîng khÝ mªtan, 
«xi, nit¬, cacbonic... trong níc. 
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2.3. Mét sè yÕu tè ¶nh hëng tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng tù 
nhiªn 

§Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®èi tîng tù nhiªn cã hiÖu qu¶ ta ph¶i x¸c ®Þnh ¶nh 
hëng cña c¸c yÕu tè kh«ng gian - thêi gian, khÝ quyÓn ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 
cña c¸c ®èi tîng tù nhiªn trªn mÆt ®Êt. 

1. ¶nh hëng cña c¸c yÕu tè kh«ng gian - thêi gian 
a. YÕu tè thêi gian. 

Thùc phñ mÆt ®Êt vµ mét sè ®èi tîng kh¸c thêng hay thay ®æi theo thêi 
gian. Do vËy kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ còng thay ®æi theo thêi gian. VÝ dô c©y rông l¸ 
vµo mïa ®«ng vµ xanh tèt vµo mïa xu©n, mïa hÌ, hoÆc lóa cã mµu biÓu hiÖn bÒ 
mÆt kh¸c nhau theo thêi vô. V× vËy khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh cÇn biÕt râ thêi vô, 
thêi ®iÓm ghi nhËn ¶nh vµ ®Æc ®iÓm cña ®èi tîng cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 
b. YÕu tè kh«ng gian. 

Ngêi ta chia thµnh hai lo¹i: yÕu tè kh«ng gian côc bé vµ yÕu tè kh«ng gian 
®Þa lý. YÕu tè côc bé thÓ hiÖn khi chôp ¶nh cïng mét lo¹i ®èi tîng, vÝ dô c©y 
trång theo hµng, luèng vµ còng c©y ®ã nhng trång theo m¶ng lín th× kh¶ n¨ng 
ph¶n x¹ phæ cña hai lo¹i trång nµy sÏ ®em l¹i kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau. 
YÕu tè ®Þa lý thÓ hiÖn khi cïng lo¹i thùc vËt nhng ®iÒu kiÖn sinh trëng kh¸c nhau 
theo vïng ®Þa lý th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau. YÕu tè thêi gian còng cã thÓ 
thÓ hiÖn. Khi gãc mÆt trêi h¹ thÊp ta sÏ cã h×nh ¶nh nói cã bãng vµ cïng mét ®èi 
tîng trªn hai sên nói, mét bªn ®îc chiÕu s¸ng vµ mét bªn kh«ng ®îc chiÕu 
s¸ng ®· t¹o nªn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau... 

§Ó cã thÓ khèng chÕ ®îc ¶nh hëng cña yÕu tè kh«ng gian, thêi gian ®Õn 
kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ ta cÇn thùc hiÖn theo mét sè ph¬ng ¸n sau: 

- Ghi nhËn th«ng tin vµo thêi ®iÓm mµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mét ®èi 
tîng nµy kh¸c xa kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mét ®èi tîng kh¸c. 

- Ghi nhËn th«ng tin vµo nh÷ng lóc mµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mét ®èi 
tîng kh«ng kh¸c biÖt mÊy. 

- Ghi nhËn th«ng tin thêng xuyªn, ®Þnh kú qua mét kho¶ng thêi gian nhÊt 
®Þnh. 

- Ghi nhËn th«ng tin trong ®iÒu kiÖn m«i trêng nhÊt ®Þnh, vÝ dô gãc mÆt trêi 
tèi thiÓu, m©y Ýt h¬n 10%, qua mét sè ngµy nhÊt ®Þnh ... 

2. ¶nh hëng cña khÝ quyÓn  
Khi xem xÐt hÖ thèng ghi nhËn c¸c sè liÖu vÒ th«ng tin viÔn th¸m ta thÊy 

r»ng n¨ng lîng bøc x¹ tõ mÆt trêi chiÕu xuèng c¸c ®èi tîng trªn mÆt ®Êt ph¶i qua 
tÇng khÝ quyÓn, sau ®ã ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt tr¸i ®Êt n¨ng lîng l¹i ®îc truyÒn qua 
khÝ quyÓn tíi m¸y ghi th«ng tin trªn vÖ tinh. Do vËy khÝ quyÓn ¶nh hëng rÊt lín 
tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng tù nhiªn. 
BÒ dµy khÝ quyÓn (kho¶ng 2.000km) ¶nh hëng tíi nh÷ng tia s¸ng tõ mÆt trêi chiÕu 
xuèng, cßn ®èi víi c¸c vÖ tinh viÔn th¸m th× bÒ dµy cña khÝ quyÓn ¶nh hëng tíi sè 
liÖu th«ng qua tham sè ®é cao bay cña vÖ tinh. 

KhÝ quyÓn cã thÓ ¶nh hëng tíi sè liÖu vÖ tinh viÔn th¸m b»ng hai con ®êng 
t¸n x¹ vµ hÊp thô n¨ng lîng. Sù biÕn ®æi n¨ng lîng bøc x¹ mÆt trêi trong khÝ 
quyÓn lµ t¸n x¹ vµ hÊp thô sãng ®iÖn tõ bëi c¸c thµnh phÇn khÝ quyÓn vµ c¸c h¹t ion 



khÝ. V× qu¸ tr×nh nµy mµ sù ph©n bè phæ, ph©n bè gãc vµ ph©n bè kh«ng gian do 
viÖc ph¸t x¹ cña c¸c ®èi tîng ®ang nghiªn cøu yÕu ®i. 

Sau ®©y chóng ta xem xÐt ¶nh hëng cña khÝ quyÓn ë c¶ hai con ®êng t¸n 
x¹ vµ hÊp thô. 

HiÖn tîng t¸n x¹ chØ lµm ®æi híng tia chiÕu mµ kh«ng lµm mÊt n¨ng 
lîng. T¸n x¹ (hay ph¶n x¹) cã ®îc lµ do c¸c thµnh phÇn kh«ng khÝ hoÆc c¸c ion 
cã trong khÝ quyÓn ph¶n x¹ tia chiÕu tíi, hoÆc do líp khÝ quyÓn dµy ®Æc cã mËt ®é 
kh«ng khÝ ë c¸c líp kh«ng ®ång nhÊt nªn khi tia chiÕu truyÒn qua c¸c líp nµy sÏ 
g©y ra hiÖn tîng khóc x¹. 

HiÖn tîng hÊp thô diÔn ra khi tia s¸ng kh«ng ®îc t¸n x¹ mµ n¨ng lîng 
®îc truyÒn qua c¸c nguyªn tö kh«ng khÝ trong khÝ quyÓn vµ nung nãng líp khÝ 
quyÓn. HiÖn tîng t¸n x¹ tuyÖt ®èi x¶y ra khi kh«ng cã sù hÊp thô n¨ng lîng. 
Trong hÖ thèng viÔn th¸m khi n¨ng lîng tia s¸ng bÞ t¸n x¹ vÒ c¸c híng, nÕu 
trêng thu cña èng kÝnh m¸y ghi th«ng tin thËt réng th× sÏ thu ®îc toµn bé n¨ng 
lîng t¸n x¹, ngîc l¹i nÕu trêng thu nhá qu¸ th× sÏ thu ®îc mét phÇn n¨ng 
lîng. 

C¸c nguyªn nh©n chÝnh g©y ra hiÖn tîng t¸n x¹ vµ hÊp thô n¨ng lîng ¸nh 
s¸ng mÆt trêi lµ: 

- Do sù hÊp thô, khóc x¹ n¨ng lîng mÆt trêi cña c¸c phÇn tö trong khÝ 
quyÓn. 

- Do sù hÊp thô cã chän läc bíc sãng cña h¬i níc, ozon vµ c¸c hîp chÊt 
kh«ng khÝ trong khÝ quyÓn. 

- Do sù ph¶n x¹ (t¸n x¹ n¨ng lîng chiÕu tíi, do sù kh«ng ®ång nhÊt cña khÝ 
quyÓn vµ c¸c h¹t nhá trong khÝ quyÓn). 

NÕu gäi Eo lµ n¨ng lîng bøc x¹ toµn phÇn chiÕu tíi, Eα lµ n¨ng lîng bÞ hÊp 
thô, Eρ lµ n¨ng lîng t¸n x¹, E lµ n¨ng lîng cßn l¹i lät qua ®îc ¶nh hëng cña 
tÇng khÝ quyÓn th× ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc hÖ sè hÊp thô hÖ sè ph¶n x¹ ρ vµ ®é 
trong suèt T cña ®é dµy líp khÝ quyÓn theo c«ng thøc : 

α = 
oE

Eα  ;      ρ =  
oE

E ρ  ;     T =  
oE

E
 

α + ρ + T = 1 
§èi víi vËt thÓ trong suèt : 

T = 0  ;  α + ρ = 1 
§èi víi vËt thÓ Ýt hÊp thô:               ρ + T = 1 

HiÖn tîng t¸n x¹, bøc x¹ trong khÝ quyÓn cßn phô thuéc kÝch thíc h¹t g©y 
t¸n x¹. Khi n¨ng lîng tõ nguån chiÕu qua khÝ quyÓn vµo nh÷ng vïng mµ kÝch 
thíc h¹t nhá vµ gÇn b»ng bíc sãng th× hiÖn tîng t¸n x¹ cßn phô thuéc bíc 
sãng. 

NÕu nh÷ng vïng kÝch thíc h¹t lín h¬n bíc sãng rÊt nhiÒu nh h¹t ma th× 
¸nh s¸ng t¸n x¹ bao gåm: 

- Ph¶n x¹ trªn bÒ mÆt h¹t níc. 
- Xuyªn qua h¹t níc hoÆc ph¶n x¹ nhiÒu lÇn trong h¹t níc. 
- Khóc x¹ qua h¹t níc. 
Trong trêng hîp nµy hiÖn tîng ph¶n x¹ phæ kh«ng phô thuéc vµo bíc 

sãng cña bøc x¹ mµ phô thuéc vµo thµnh phÇn kh«ng khÝ, nªn s¬ng mï dµy ®Æc ta 



sÏ lµm cho n¨ng lîng bÞ t¸n x¹ hÕt cho nªn ¶nh cã mµu tr¾ng (n¨ng lîng kh«ng 
líi ®îc m¸y thu th«ng tin). Do ®ã trªn ¶nh tæ hîp mµu m©y lu«n cã mµu tr¾ng. 
KhÝ quyÓn t¸c ®éng ®Õn bøc x¹ mÆt trêi qua 3 con ®êng ph¶n x¹, hÊp thô vµ cho 
n¨ng lîng truyÒn qua. §èi víi c«ng t¸c viÔn th¸m phÇn n¨ng lîng truyÒn qua lµ 
rÊt quan träng. 

Sau ®©y ta xÐt ®å thÞ ®Æc trng cho sù t¸c ®éng cña khÝ quyÓn ®Õn bøc  
x¹ n¨ng lîng (h×nh 2.12). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2.12. Cöa sæ khÝ quyÓn 
Trªn ®å thÞ trôc hoµnh biÓu thÞ ®é dµi bíc sãng λ, mét trôc biÓu thÞ hÖ sè 

ph¶n x¹ n¨ng lîng nguån theo phÇn tr¨m (%). 

rλ = ρ = 
oE

E ρ  x 100% 

ë vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy n¨ng lîng ph¶n x¹ phæ lín nhÊt cì gÇn 60% 
n¨ng lîng chiÕu tíi ®îc ph¶n x¹. §å thÞ cho thÊy r»ng ë mçi d¶i sãng kh¸c nhau 
n¨ng lîng bøc x¹ cã møc ®é ph¶n x¹ vµ hÊp thô kh¸c nhau : mét sè bíc sãng bÞ 
hÊp thô Ýt, mét sè vïng kh¸c n¨ng lîng bÞ hÊp thô nhiÒu. §©y lµ "cöa sæ khÝ 
quyÓn". 

HÖ thèng chôp ¶nh vò trô thô ®éng sÏ sö dông h÷u hiÖu "cöa sæ khÝ quyÓn", 
cßn c¸c hÖ thèng chôp ¶nh vò trô chñ ®éng sÏ sö dông c¸c cöa sæ ë vïng sãng 1mm 
÷ 1m. Cöa sæ cña khÝ quyÓn bøc x¹ mÆt trêi gåm (b¶ng 5). 

C¸c cöa sæ nµy tÝnh cho líp khÝ quyÓn n»m ngang dµy nh mét líp cã hai 
mÆt song song. Khi tia chiÕu xiªn, hoÆc èng kÝnh gãc réng ®Æc tÝnh cña c¸c cöa sæ 
khÝ quyÓn còng sÏ thay ®æi. 

C¸c kªnh sãng cña hÖ thèng viÔn th¸m lµ c¸c d¶i sãng phï hîp, cã nghÜa lµ 
chän c¸c kªnh sao cho cã thÓ thu ®îc c¸c sãng ë nh÷ng cöa sæ nãi trªn. 
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B¶ng 5 
Sè cöa sæ Bíc sãng (µ) 
1 0,3 ÷ 1,3 
2 1,5 ÷ 1,8 
3 2,0 ÷ 2,6 
4 3,0 ÷ 3,6 
5 4,2 ÷ 5,0 
6 7,0 ÷ 15,0 

HÖ thèng viÔn th¸m ®a phæ thêng sö dông c¸c cöa så 1 , 2, 3 vµ 6 v× ë ®ã 
¶nh hëng ph¶n x¹ vµ bøc x¹ rÊt râ rµng. 

2.4. Quü ®¹o vÖ tinh vµ c¸c vËt mang 
VÖ tinh cã mang bé c¶m viÔn th¸m gäi lµ vÖ tinh viÔn th¸m hay vÖ tinh quan 

s¸t mÆt ®Êt. 

1. VÖ tinh Landsat 
HÖ thèng Landsat ®îc phãng lªn quü ®¹o lÇn ®Çu tiªn n¨m 1972, cho ®Õn 

nay, ®· cã 5 thÕ hÖ vÖ tinh ®îc phãng. Mçi vÖ tinh ®îc trang bÞ mét bé quÐt ®a 
phæ MSS, mét bé chôp ¶nh v« tuyÕn truyÒn h×nh RBP. HÖ thèng Landsat - 4, 5 cßn 
®îc trang bÞ thªm mét sè bé quÐt ®a phæ TM. 
T liÖu vÖ tinh Landsat lµ t liÖu viÔn th¸m ®ang ®îc sö dông réng r·i trªn toµn 
thÕ giíi vµ ViÖt Nam. 
a. QuÜ ®¹o vÖ tinh Landsat. 

- §é cao bay: 705km, gãc nghiªng mÆt ph¼ng quÜ ®¹o: 980 
- QuÜ ®¹o ®ång bé mÆt trêi vµ b¸n lÆp. 
- Thêi ®iÓm bay qua xÝch ®¹o: 9h39' s¸ng. 
- Chu kú lÆp: 17 ngµy. 
- BÒ réng tuyÕn chôp: 185km. 

b. Bé c¶m: 
MSS (Multispectral scanner) vµ TM (Thematic mapper) 

C¶ 2 bé c¶m nµy ®Òu lµ m¸y quÐt quang c¬. 
HÖ thèng Landsat MSS ho¹t ®éng ë d¶i phæ nh×n thÊy vµ gÇn hång ngo¹i 

(b¶ng 1). §Æc ®iÓm cña MSS lµ: 
- Sö dông 4 b¨ng phæ. 
- Mçi b¨ng phæ cã trang bÞ 6 bé thu, cã sö dông sîi quang häc. 
- Ghi tÝn hiÖu n¨ng lîng ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 
- TÝn hiÖu ®îc m· thµnh 64 cÊp ®é s¸ng. 
- §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt 80m. 
- Gãc quÐt tõ §«ng sang T©y lµ 11,60 
- Thêi gian lé quang 33 mili gi©y. 
- §é réng mçi ®êng quÐt 185 km 
 
 
 
 



B¶ng 1 
Kªnh phæ D¹ng ph¶n x¹ phæ Bíc sãng (µ) 
1 Nh×n thÊy - xanh 0.5 - 0.6 
2 Nh×n thÊy - ®á 0.6 - 0.7 
3 Hång ngo¹i 0.7 - 0.8 
4 Hång ngo¹i 0.8 - 1.1 

HÖ thèng Landsat TM sö dông vïng thæ nh×n thÊy, gÇn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i 
nhiÖt (b¶ng 2) 
C¸c ®Æc ®iÓm cña ¶nh TM: 

- §é réng c¸c ®êng quÐt: 185 km. 
- Gãc quÐt: 14.80 
- §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt: 30 m. 

B¶ng 2 
Kªnh phæ Bíc sãng (µ) 
1 0 45 - 0.52  
2 0.52 - 0.60 
3 0.63 - 0.69 
4 0.76 - 0.90 
5 1.55 - 1.75 
6 10.4 - 12.5 
7 2.08 - 2.35 

2. VÖ tinh SPOT 
HÖ thèng SPOT ®îc Ph¸p phãng n¨m 1986. Cho ®Õn nay ®· cã bèn thÕ hÖ 

vÖ tinh ®îc phãng lªn quü ®¹o. Mçi vÖ tinh ®îc trang bÞ mét bé quÐt ®a phæ 
HRV. 

T liÖu vÖ tinh SPOT lµ t liÖu viÔn th¸m hiÖn ®ang ®îc sö dông réng r·i 
trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam. 
a. QuÜ ®¹o. 

- §é cao bay 830km, gãc nghiªng cña mÆt ph¼ng quÜ ®¹o 98,7o 
- Thêi ®iÓm bay qua xÝch ®¹o: 10 giê 30 s¸ng. 
- Chu kú lÆp: 26 ngµy trong chÕ ®é quan s¸t b×nh thêng. 

B¶ng 3 
C¸c ®Æc trng cña HRV D¹ng ®a phæ D¹ng toµn s¾c 
Band 0.50 - 0.59 0.5 1 - 0.73 

0.61 - 0.68  
0.79 - 0.89  

Trêng nh×n 4. 1 3 4. 1 3 
§é ph©n gi¶i 20 x 20 m 10 x 10m 
Sè Pixel trªn mét hµng 3.000 6.000 
§é réng ®êng quÐt 60 km 60 km 

b. Bé c¶m. 
Bé c¶m HRV kh«ng ph¶i lµ m¸y quÐt quang c¬ mµ lµ m¸y quÐt ®iÖn tö CCD. 

HRV cã thÓ thay ®æi gãc quan s¸t nhê mét g¬ng ®Þnh híng. G¬ng nµy cho phÐp 



thay ®æi híng quan s¸t + 270 so víi trôc th¼ng ®øng nªn cã thÓ thu ®îc ¶nh lËp 
thÓ. 
C¸c th«ng sè cña ¶nh SPOT chØ ra ë b¶ng 3. 

3. VÖ tinh COSMOS 
T liÖu vÖ tinh Cosmos lµ t liÖu viÔn th¸m ®îc sö dông réng r·i trªn thÕ 

giíi vµ ë níc ta. ¶nh vÖ tinh cña Liªn X« cã hai lo¹i.  
a. ¶nh cã ®é ph©n gi¶i cao. 

 §é cao bay chôp: 270 km 
 Tiªu cù m¸y chôp f = 1.000mm 
 KÝch thíc ¶nh: 30 x 30 cm 
 §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt: 6 - 7 m. 
 Chôp ë hai kªnh phæ. 
 §é phñ däc > 60 % . 

b. ¶nh cã ®é ph©n gi¶i trung b×nh: 
 §é cao bay chôp 250 km 
 Tiªu cù m¸y chôp f = 200mm 
 KÝch thíc ¶nh: 18 x 18 cm 
 §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt: 30 m. 
 Chôp ë ba kªnh phæ            

 510 - 600mµ. 
 600 - 700mµ 
 700 - 850 mµ 

 §é phñ däc > 60%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch¬ng 3:  C¬ së gi¶i ®o¸n vµ xö lý t liÖu viÔn th¸m 

3.1. Kh¸i niÖm vÒ gi¶i ®o¸n ¶nh viÔn th¸m 
§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh viÔn th¸m lµ qu¸ tr×nh t¸ch th«ng tin ®Þnh tÝnh còng 

nh ®Þnh lîng tõ ¶nh dùa trªn c¸c tri thøc chuyªn ngµnh hoÆc kinh nghiÖm cña 
ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. ViÖc t¸ch th«ng tin trong viÔn th¸m cã thÓ ph©n thµnh 5 
lo¹i: 

- Ph©n lo¹i ®a phæ. 
- Ph¸t hiÖn biÕn ®éng. 
- ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù nhiªn. 
- X¸c ®Þnh c¸c chØ sè. 
- X¸c ®Þnh c¸c ®èi tîng ®Æc biÖt. 
Ph©n lo¹i ®a phæ lµ qu¸ tr×nh t¸ch gép th«ng tin dùa trªn c¸c tÝnh chÊt phæ, 

kh«ng gian vµ thêi gian cña ®èi tîng. Ph¸t hiÖn biÕn ®éng lµ ph¸t hiÖn vµ ph©n 
tÝch c¸c biÕn ®éng dùa trªn t liÖu ¶nh ®a thêi gian. ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù 
nhiªn t¬ng øng víi viÖc ®o nhiÖt ®é tr¹ng th¸i khÝ quyÓn, ®é cao cña vËt thÓ dùa 
trªn c¸c ®Æc trng phæ hoÆc thÞ sai cña cÆp ¶nh lËp thÓ. X¸c ®Þnh c¸c chØ sè lµ viÖc 
tÝnh to¸n c¸c chØ sè míi, vÝ dô chØ sè thùc vËt. 

X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh hoÆc hiÖn tîng ®Æc biÖt nh thiªn tai, c¸c cÊu tróc 
tuyÕn tÝnh, c¸c biÓu hiÖn t×m kiÕm kh¶o cæ. 

Qu¸ tr×nh t¸ch th«ng tin tõ ¶nh cã thÓ ®îc thùc hiÖn b»ng m¸t ngêi hay 
m¸y tÝnh. 
ViÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t cã u ®iÓm lµ cã thÓ khai th¸c ®îc c¸c tri thøc 
chuyªn m«n vµ kinh nghiÖm cña con ngêi, mÆt kh¸c viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng 
m¾t cã thÓ ph©n tÝch ®îc c¸c th«ng tin ph©n bè kh«ng gian. Tuy nhiªn ph¬ng 
ph¸p nµy cã nhîc ®iÓm lµ tèn kÐm thêi gian vµ kÕt qu¶ thu ®îc kh«ng ®ång nhÊt.  
ViÖc xö lý b»ng m¸y tÝnh cã u ®iÓm lµ n¨ng suÊt cao, thêi gian xö lý ng¾n, cã thÓ 
®o ®îc c¸c chØ sè ®Æc trng tù nhiªn nhng nã cã yÕu ®iÓm lµ khã kÕt hîp víi tri 
thøc vµ kinh nghiÖm cña con ngêi, kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c th«ng tin kÐm. §Ó kh¾c 
phôc nhîc ®iÓm nµy, nh÷ng n¨m gÇn ®©y ngêi ta ®ang nghiªn cøu c¸c hÖ chuyªn 
gia, ®ã lµ c¸c hÖ ch¬ng tr×nh m¸y tÝnh cã kh¶ n¨ng m« pháng tri thøc chuyªn m«n 
cña con ngêi phôc vô cho viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tù ®éng. 
Trong ch¬ng nµy sÏ ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t vµ ®o¸n ®äc 
®iÒu vÏ ¶nh b»ng xö lý sè trªn m¸y tÝnh. 

3.3. T¸ch th«ng tin trong viÔn th¸m 
ViÖc t¸ch th«ng tin trong viÔn th¸m cã thÓ ph©n thµnh 5 lo¹i: 

- Ph©n lo¹i ®a phæ 

- Ph¸t hiÖn biÕn ®éng 

- ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù nhiªn 

- X¸c ®Þnh c¸c chØ sè 

- X¸c ®Þnh c¸c ®èi tîng ®Æc biÖt 



Ph©n lo¹i ®a phæ lµ qu¸ tr×nh t¸ch gép th«ng tin dùa trªn c¸c tÝnh chÊt phæ, 

kh«ng gian vµ thêi gian cña ®èi tîng. Ph¸t hiÖn biÕn ®éng lµ ph¸t hiÖn vµ t¸ch c¸c 

biÕn ®éng dùa trªn t liÖu ¶nh ®a thêi gian. ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù nhiªn t¬ng 

øng víi viÖc ®o nhiÖt ®é, tr¹ng th¸i khÝ quyÓn, ®é cao cña vËt thÓ dùa trªn c¸c ®Æc 

trng phæ hoÆc thÞ sai cña cÆp ¶nh lËp thÓ. X¸c ®Þnh c¸c chØ sè lµ viÖc tÝnh to¸n c¸c 

chØ sè míi, vÝ dô chØ sè thùc vËt. 

X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh hoÆc hiÖn tîng ®Æc biÖt nh thiªn tai, c¸c cÊu tróc 

tuyÕn tÝnh, c¸c biÓu hiÖn t×m kiÕm kh¶o cæ. 

C¸c lo¹i t¸ch th«ng tin VÝ dô 

Ph©n lo¹i ®a phæ Líp phñ ®Êt, hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 

Ph¸t hiÖn biÕn ®éng BiÕn ®éng líp phñ ®Êt, thùc vËt, ®êng bê 

ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù 

nhiªn 

NhiÖt ®é, tr¹ng th¸i khÝ quyÓn, ®é cao 

X¸c ®Þnh c¸c chØ sè ChØ sè thùc vËt, ®é ®ôc 

X¸c ®Þnh c¸c ®èi tîng ®Æc 

biÖt 

X¸c ®Þnh c¸c cÊu tróc tuyÕn tÝnh, kh¶o cæ 

Ph¬ng ph¸p u ®iÓm YÕu ®iÓm 

Con ngêi 

(gi¶i ®o¸n b»ng m¾t) 

Cã thÓ khai th¸c ®îc 

c¸c tri thøc chuyªn gia 

vµ kinh nghÞªm. Ph©n 

tÝch ®îc c¸c th«ng tin 

ph©n bæ kh«ng gian 

Tèn kÐm thêi gian. KÕt 

qu¶ kh«ng ®ång nhÊt 

M¸y tÝnh 

(Xñ lý ¶nh) 

Thêi gian xö lý ng¾n. 

N¨ng suÊt cao. Cã thÓ 

®o ®îc c¸c ®Æc trng tù 

nhiªn hoÆc c¸c chØ sè 

Khã cã thÓ kÕt hîp tri 

thøc vµ kinh nghiÖm con 

ngêi. KÕt qu¶ ph©n tÝch 

c¸c th«ng tin ph©n bæ 

kh«ng gian kÐm 

 
 



3.4. LËp thÓ häc 
Mét cÆp ¶nh cña cïng mét ®èi tîng chôp tõ hai ®iÓm kh¸c nhau trong kh«ng 

gian cã thÓ ®îc quan s¸t lËp thÓ nÕu ®îc nh×n sao cho m¾t tr¸i chØ nh×n thÊy ¶nh 

tr¸i vµ m¾t ph¶i chØ nh×n thÊy ¶nh ph¶i. LËp thÓ häc ®ù¬c x©y dùng theo nguyªn lý 

Porro – Koppe. Nguyªn lý Porro – Koppe ®îc øng dông ®Ó kh«i phôc m« h×nh 

lËp thÓ.  

Th«ng thêng trong gi¶i ®o¸n ¶nh kÝnh lËp thÓ hay ®îc sö dông. Cã hai lo¹i 

kÝnh lËp thÓ chÝnh ®ã lµ kÝnh lËp thÓ thÊu kÝnh vµ kÝnh lËp thÓ g¬ng. 

Quan s¸t lËp thÓ cho phÐp x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè ®é cao tøc lµ quan s¸t vËt thÓ 

trong kh«ng gian 3 chiÒu. Dùa trªn m« h×nh kh«ng gian 3 chiÒu viÖc gi¶i ®o¸n sÏ 

thuËn lîi h¬n nhiÒu. C¸c yÕu tè ®Þa h×nh, ®Þa m¹o ®îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c, viÖc t×m 

kiÕm c¸c ®øt g·y trong ®Þa chÊt còng thuËn tiÖn h¬n. B¶n ®å th¶m thùc vËt víi sù 

ph©n bè loµi theo ®ai cao còng cã thÓ ®îc thµnh lËp dÔ dµng… 

Nguyªn t¾c viÖc x¸c ®Þnh ®é cao dùa trªn ¶nh lËp thÓ lµ viÖc x¸c ®Þnh ®îc gi¸ 

trÞ thÞ sai. ThÞ sai ®îc ®Þnh nghÜa nh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm  ¶nh cña cïng 

mét ®èi tîng sau khi chiÕu lªn cïng mét mÆt ph¼ng. Cã hai lo¹i thÞ sai lµ thÞ sai 

däc Py vµ thÞ sai ngang Px. §Ó cã thÓ quan s¸t ®îc lËp thÓ cÇn ph¶i bè trÝ cÆp ¶nh 

sao cho thÞ sai däc Py cã gi¸ trÞ b»ng 0. §é cao ®îc x¸c ®Þnh lµ hµm sè cña Px. 

3.5. YÕu tè gi¶i ®o¸n vµ kho¸ gi¶i ®o¸n 
 

§Ó gi¶i ®o¸n ngêi ta c¨n cø vµo c¸c ®Æc trng phæ ph¶n x¹ cña c¸c ®èi tîng 

tù nhiªn vµ sö dông nh÷ng dÊu hiÖu gi¶i ®o¸n.  

Nh×n chung cã thÓ chia c¸c chuÈn gi¶i ®o¸n thµnh 2 nhãm chÝnh ®ã lµ c¸c yÕu 

tè ¶nh vµ c¸c yÕu tè kü thuËt: 

3.5.1. C¸c yÕu tè ¶nh: 

1) KÝch thíc 
CÇn ph¶i chän mét tû lÖ ¶nh phï hîp ®Ó gi¶i ®o¸n. KÝch thíc cña ®èi tîng 

cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh nÕu lÊy kÝch thíc ®o ®îc trªn ¶nh nh©n víi mÉu sè tû lÖ 

¶nh. 

Theo chuÈn kÝch thíc, ngêi ta biÕt ®îc mét sè tÝnh chÊt ®Æc trng cña ®Þa 

vËt b»ng c¸ch gi¸n tiÕp, vÝ dô theo kÝch thíc cña cÇu ngêi ta cã thÓ biÕt ®îc 



träng t¶i cña cÇu. ChuÈn kÝch thíc dïng ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®Þa vËt cã cïng 

h×nh d¹ng. 

2) H×nh d¹ng: 
H×nh d¹ng cã ý nghÜa quan träng trong gi¶i ®o¸n ¶nh. H×nh d¹ng ®Æc trng 

cho mçi ®èi tîng khi nh×n tõ trªn cao xuèng vµ ®îc coi lµ chuÈn gi¶i ®o¸n quan 

träng. Theo chuÈn nµy, ta x¸c ®Þnh ®îc sù cã mÆt cña ®Þa vËt avf tÝnh chÊt cña ®Þa 

vËt ®ã. ViÖc quan s¸t b»ng m¾t cña ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tríc tiªn sÏ ph¸t hiÖn 

ra chÝnh diÖn m¹o cña ®Þa vËt ®ã trªn ¶nh. 

Trªn ¶nh b»ng, c¸c ®Þa vËt ®îc biÓu thÞ b»ng h×nh d¸ng nh ë trªn b¶n ®å, tøc 

lµ gi÷ nguyªn tÝnh ®ång d¹ng víi ®Þa vËt nhng víi kÝch thíc nhá h¬n phô thuéc 

vµo tû lÖ ¶nh. ë t©m ¶nh tÝnh ®ång d¹ng ®ù¬c b¶o tån, cßn ë r×a ¶nh, c¸c ®Þa vËt cao 

nh èng khãi nhµ m¸y, nhµ cao tÇng ®îc chôp lªn trªn ¶nh víi ®é biÕn d¹ng cã 

chiÒu híng t©m vµo ¶nh. 

Cã hai lo¹i h×nh d¹ng x¸c ®Þnh vµk h«ng x¸c ®Þnh. H×nh d¹ng x¸c ®Þnh lµ 

chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tin cËy c¸c môc tiªu nh©n t¹o, v× chóng thêng cã ¶nh víi 

h×nh d¹ng h×nh häc x¸c ®Þnh. Cßn c¸c ®Þa vËt tù nhiªn (c¸nh ®ång cá, khu rõng) 

thêng cã ¶nh víi h×nh d¹ng kh«ng x¸c ®Þnh thêng lµ chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh 

kh«ng tin cËy. 

Ngoµi ra ngêi ta cßn chia ra h×nh vÕt, h×nh tuyÕn, h×nh khèi, h×nh ph¼ng. 

H×nh tuyÕn cã ý nghÜa rÊt quan träng khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®Þa vËt h×nh tuyÕn 

nh c¸c yÕu tè giao th«ng, thuû lîi v× ngêi ta cã thÓ nh×n thÊy chóng ngau c¶ trªn 

tû lÖ ¶nh nhá. §Æc ®iÓm cña h×nh tuyÕn thêng lµ chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ quan 

träng. VÝ dô: theo ®Æc ®iÓm cña ®êng cong ta cã thÓ ph©n biÖt ®îc ®êng s¾t víi 

®êng bé. Díi kÝnh lËp thÓ ta cã thÓ ph©n biÖt ®îc c¸c ®Þa vËt ph¼ng vµ ®Þa vËt 

khèi. 

3) H×nh bãng:  
Bãng cña vËt cã thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi nguån s¸ng kh«ng n»m chÝnh x¸c ë 

®Ønh ®Çu hoÆc trêng hîp chôp ¶nh xiªn. Dùa vµo bãng cña vËt thÓ cã thÓ x¸c ®Þnh 

®îc chiÒu cao cña nã. §«i khi bãng g©y ¶nh hëng xÊu cho viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

v× lµm che lÊp c¸c ®Þa vËt l©n cËn. 



Cã hai lo¹i bãng:bãng b¶n th©n vµ bãng ®æ 

Bãng b¶n th©n lµ bãng n»m ngay t¹i chÝnh b¶n th©n ®Þa vËt ®ã, tøc lµ phÝa ®Þa 

vËt kh«ng ®ù¬c chiÕu s¸ng. Bãng b¶n th©n lµm næi bËt tÝnh kh«ng gian cña ®Þa vËt. 

NÕu mÆt ®Þa vËt g·y gãc (c¸c khèi nhµ, kho x¨ng) th× gi÷a phÇn s¸ng vµ phÇn tèi 

trªn ¶nh cã ranh giíi râ rµng. Nªó mÆt ®Þa vËt cong ®Òu th× ranh giíi nµy kh«ng râ 

rµng. 

Bãng ®æ lµ bãng do ®Þa vËt h¾t xuèng mÆt ®Êt hay h¾t xuèng ®Þa vËt kh¸c. 

bãng ®æ cã h×nh d¹ng quen thuéc cña ®Þa vËt. Cét ¨ng ten, èng khãi, cét tiªu c©y 

cèi thêng ®îc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ rÊt tèt nhê bãng ®æ cña chóng. V× bãng ®æ ®ùoc 

t¹o ra b»ng tia chiÕu nghiªng nªn gi÷a h×nh d¹ng cña bãng ®æ vµ h×nh d¹ng cña ®Þa 

vËt nh×n bªn c¹nh kh«ng hoµn toµn ®ång d¹ng. §i¹ h×nh còng ¶nh hëng ®Õn chiÒu 

dµi cña bãng, nã sÏ lµm  cho bãng dµi ra hay ng¾n l¹i phô thuéc vµo híng dèc cña 

®Þa h×nh.(VD h×nh vÏ) 

4) §é ®Ëm nh¹t 
§é ®Ëm nh¹t trªn ¶nh ®en tr¾ng biÕn thiªn tõ tr¾ng ®Õn ®en. Mçi vËt thÓ ®îc 

thÓ hiÖn b»ng mét cÊp ®é s¸ng nhÊt ®Þnh tû lÖ víi cêng ®é ph¶n x¹ ¸nh s¸ng cña 

nã. VÝ dô c¸t kh« ph¶n x¹ rÊt m¹nh ¸nh s¸ng nªn bao giê còng cã mµu tr¾ng, trong 

khi ®ã c¸t ít do ®é ph¶n x¹ kÐm h¬n nªn cã mµu tèi h¬n trªn ¶nh ®en tr¾ng. Trªn 

¶nh hång ngo¹i ®en tr¾ng do c©y l¸ nhän ph¶n x¹ m¹nh tia hång ngo¹i nªn chóng 

cã mÇu tr¾ng vµ níc l¹i hÊp thô hÇu hÕt bøc x¹ trong gi¶i sãng nh×n thÊy nªn bao 

giê còng cã mÇu ®en. 

5) Mµu s¾c: 
Mµu s¾c lµ mét chuÈn rÊt tèt trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®èi tîng. VÝ dô c¸c kiÓu 

thùc vËt cã thÓ ®îc ph¸t hiÖn dÔ dµng ngay c¶ cho nh÷ng ngêi kh«ng cã nhiÒu 

kinh nghiÖm trong gi¶i ®o¸n ¶nh khi sö dông ¶nh hång ngo¹i mµu. C¸c ®èi tîng 

kh¸c nhau cho c¸c t«ng mµu kh¸c nhau ®Æc biÖt khi sö dông ¶nh ®a phæ tæng hîp 

mµu. 

 



6) CÊu tróc: 
CÊu tróc lµ mét tËp hîp cña nhiÒu h×nh mÉu nhá. VÝ dô mét b·i cá kh«ng bÞ 

lÉn c¸c loµi c©y kh¸c cho mét cÊu tróc mÞn trªn ¶nh, ngîc l¹i rõng hån giao cho 

mét cÊu tróc sÇn sïi. Tuy nhiªn ®iÒu nµy cßn phô thuéc vµo tû lÖ ¶nh ®îc sö dông. 

7) H×nh mÉu: 
H×nh mÉu lµ mét tËp hîp c¶u nhiÒu h×nh d¹ng ph©n bè thêng theo mét luËt 

nhÊt ®Þnh trªn toµn ¶nh vµ trong mét mèi quan hÖ víi ®èi tîng cÇn nghiªn cøu. VÝ 

dô h×nh ¶nh c¶u c¸c dÉy nhµ, h×nh mÉu cña ruéng lóa níc, c¸c ®åi chÌ.. t¹o ra 

nh÷ng h×nh mÉu ®Æc trng riªng cho c¸c ®èi tîng ®ã. 

8) Mèi liªn quan: 
Mét tæng thÓ c¸c yÕu tè gi¶i ®o¸n, m«i trêng xung quanh hoÆc mèi liªn quan 

cña ®èi tîng nghiªn cøu víi c¸c ®èi tîng kh¸c cung cÊp mét th«ng tin gi¶i ®o¸n 

quan träng. 

3.5.2. C¸c yÕu tè ®Þa kü thuËt 

1) §Þa h×nh: §Þa h×nh cho phÐp ph©n biÖt s¬ bé c¸c yÕu tè trªn ¶nh, tõ ®ã ®Þnh 
híng rÊt râ trong ph©n tÝch. 

VÝ dô: 

- D¹ng ®Þa h×nh: Nói ®¸ v«i, ®åi sãt, ®ång b»ng, d¶i ven biÓn, c¸c cån c¸t ven 

biÓn, lßng s«ng cæ… 

- KiÓu ®Þa h×nh: D¶i nói thÊp cÊu t¹o bëi ®¸ v«i, ®ång b»ng phï sa s«ng, ®ång 

b»ng tÝch tô s«ng biÓn, ®ång b»ng tÝch tô do biÓn, ®ång b»ng b·i triÒu. 

2) Thùc vËt: Sù ph©n bè cña mét kiÓu th¶m vµ ®Æc ®iÓm cña nã (nh mËt ®é tµn 
che, sinh khèi…) lµ mét dÊu hiÖu hÕt søc quan träng ®Ó ph©n biÖt ®èi tîng. 

VÝ dô: Rõng thêng xanh (thêng cã ë vïng nói cao hoÆc vïng nói trung 

b×nh) 

3) HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt: §©y võa lµ môc tiªu, võa lµ dÊu hiÖu trong gi¶i ®o¸n 
b»ng m¾t. HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt cung cÊp nh÷ng th«ng tin quan träng ®Ó x¸c ®Þnh 
c¸c ®èi tîng. 

vÝ dô: Lóa mét vô, vïng båi cao. 

Lóa hai vô – vïng thÊp thêng xuyªn võa ®ñ níc, ®ã lµ c¸c ®ång b»ng phï 

sa. 



4) M¹ng líi s«ng suèi: Còng lµ mét dÊu hiÖu quan träng hµng ®Çu trong ph©n 
tÝch ¶nh. M¹ng líi s«ng suèi cã quan hÖ rÊt mËt thiÕt víi d¹ng ®Þa h×nh, ®é dèc, 
líp vá phong ho¸, nÒn th¹ch häc…®ång thêi nã còng cho biÕt ®Æc ®iÓm cÊu tróc 
®Þa chÊt cña khu vùc. 

Cã c¸c d¹ng m¹ng líi thuû v¨n c¬ b¶n lµ: 

KiÓu cµnh c©y                      KiÓu song song 

KiÓu ph©n nh¸nh                  KiÓu vµnh khuyªn 

KiÓu « m¹ng                         KiÓu vu«ng gãc 

KiÓu to¶ tia                           KiÓu cã gãc 

KiÓu híng t©m                    KiÓu bÖn tãc 

KiÓu bÞ khèng chÕ                KiÓu Èn 

 

H×nh 3.2. C¸c d¹ng m¹ng líi thuû v¨n c¬ b¶n 

5) HÖ thèng c¸c khe nøt lín vµ c¸c yÕu tè d¹ng tuyÕn  
Nh÷ng thong sè cña hÖ thèng khe nøt cÇn ®îc xem xÐt ®Õn lµ: Híng mËt ®é, 

h×nh d¹ng, ®é lín. HÖ thèng c¸c khe nøt cã thÓ liªn quan ®Õn c¸c kiÓu ®øt g·y, khe 



nøt lín cña ®¸ cøng. §©y lµ mét yÕu tè rÊt quan träng ®Ó x¸c ®Þnh vµ ph©n biÖt rÊt 

nhiÒu ®èi tîng ®ång thêi còng lµ th«ng sè ®Ó ®¸nh gÝa ®èi tîng. 

6) Tæ hîp c¸c yÕu tè gi¶i ®o¸n: 
Trong qóa tr×nh gi¶i ®o¸n, ngoµi viÖc ph©n tÝch c¸c yÕu tè riªng lÎ cßn xem 

xÐt ®Õn sù tËp hîp trong kh«ng gian cña tõng nhãm yÕu tè. Sù tËp hîp ®ã cã thÓ t¹o 

nªn mét d¹ng hay mét kiÓu ®Þa h×nh, tõ ®ã gióp cho ngêi gi¶i ®o¸n cã thÓ hiÖu 

chØnh, lo¹i bá nh÷ng sai sãt vµ n©ng cao ®îc ®é chÝnh x¸c. 

VÝ dô: B·i båi kh«ng thÓ cã ë sên nói, mÆc dï vµi ®Æc ®iÓm trªn ¶nh tr«ng rÊt 

gièng dÊuhiÖu cña nã. C¸c b·i båi chØ ph©n bè ë hai bªn bê s«ng suèi, cã mµu 

s¸ng, cßn ë bªn sên nói, c¸c m¶ng mµu s¸ng l¹i lµ c¸c nãn phãng vËt, c¸c ®íi 

trît lë hoÆc vïng canh t¸c n¬ng rÉy. 

Nh»m trî gióp cho c«ng t¸c gi¶i ®o¸n ngêi ta thµnh lËp c¸c kho¸ gi¶i ®o¸n 

cho c¸c ®èi tîng kh¸c nhau. Kho¸ gi¶i ®o¸n lµ tËp hîp c¸c chuÈn dïng ®Ó gi¶i 

®o¸n mét ®èi tîng nhÊt ®Þnh. KÕt qu¶ gi¶i ®o¸n phô thuéc vµo kho¸ gi¶i ®o¸n. 

Môc ®Ých cña viÖc sö dông kho¸ gi¶i ®o¸n lµ lµm chuÈn ho¸ kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n cña 

nhiÒu ngêi kh¸c nhau. Th«ng thêng kho¸ gi¶i ®o¸n do nh÷ng ngêi cã nhiÒu 

kinh nghiÖm vµ hiÓu biÕt thµnh lËp dùa trªn nh÷ng vïng nghiªn cøu thñ nghiÖm ®· 

®îc ®iÒu tra kü lìng. TÊt c¶ 8 chuÈn gi¶i ®o¸n cïng víi c¸c th«ng tin vÒ thêi gian 

bhôp, mïa chôp, tû lÖ ¶nh ®Òu ph¶i dùa vµo kho¸ gi¶i ®o¸n. 

B¶ng díi ®©y chØ ra ®Æc trng cña c¸c ®Þa vËt theo nÒn mµu vµ mµu s¾c cña 

h×nh ¶nh c¸c ®Þa vËt: 

§Þa vËt 
Lo¹i ¶nh hµng kh«ng 

Toµn s¾c Mµu Quang phæ 

§Çm lÇy c©y cá X¸m s¸ng Lôc X¸m hång 

Rõng tÇng c©y l¸ réng X¸m Lôc Lôc chµm 

Rõng th«ng X¸m Lôc §á n©u 

Rõng c©y l¸ réng X¸m s¸ng Lôc s¸ng TÝm lôc 

C©y bôi l¸ to X¸m Lôc  Chµm lôc 

C©y bôi l¸ nhá X¸m Lôc TÝm 

C©y bôi X¸m tèi Lôc tèi Lôc, chµm tèi 



Cao nguyªn cã cá c©y X¸m s¸ng Lôc x¸m Cµ phª 

C©y bôi lau sËy X¸m tèi Lôc x¸m Chµm lôc 

§Êt trång c©y CN Hçu nh x¸m 

®Õn ®en 

Lôc (c¸c s¾c lôc) Lam, tÝm , n©u 

Vên c©y ¨n qu¶ X¸m Lôc Lam thÉm 

B·i c¸t cã bôi c©y X¸m tèi N©u lôc, lôc Chµm s¸ng 

B·i c¸t cè ®Þnh X¸m Vµng x¸m, n©u TÝm nh¹t 

B·i båi X¸m Vµng nh¹t §á tÝa, tÝm 

B·i mÊp m« X¸m X¸m lôc TÝm  

§Êt mÆn S¸ng, x¸m, x¸m 

thÉm 

Tr¾ng, x¸m, x¸m 

tèi 

TÝm 

§¸ t¶ng lé thiªn, sa 

kho¸ng  

   

§¸ nguyªn khèi X¸m X¸m, hång, n©u TÝm 

MÆt níc hå ao Tõ tr¾ng ®Õn ®en X¸m thÉm, chµm 

thÉm 

N©u nh¹t, tÝm 

C«ng tr×nh x©y dùng 

c¸c mµu kh¸c nhau 

X¸m §á g¹ch, x¸m 

s¸ng 

Tr¾ng, n©u 

§êng cá d¶i mÆt X¸m X¸m nh¹t TÝm 

3.6. Nguyªn t¾c gi¶i ®o¸n t liÖu ¶nh phôc vô thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò 
KÕt qu¶ gi¶i ®o¸n bao giê còng ®îc chuyÓn tõ c¸c b¶n gi¶i ®o¸n lªn b¶n ®å. 

B¶n ®å nÒn trªn ®ã sÏ thÓ hiÖn kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Cã mét tû lÖ phï hîp vµ ®ñ chÝnh x¸c 

- C¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ to¹ ®é ®Þa lý ph¶i thÓ hiÖn ®Çy ®ñ 

- NÒn b¶n ®å ph¶i s¸ng vµ c¸c th«ng tin c¬ b¶n ph¶i ®îc in sao cho kh«ng ¸t 

®i c¸c kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n sÏ ®îc thÓ hiÖn. 

Th«ng thêng b¶n ®å ®Þa h×nh c¸c tû lÖ, s¬ ®å quy ho¹ch vµ b¶n ®å trùc ¶nh 

®îc sö dông lµm b¶n ®å nÒn cho c«ng t¸c gi¶i ®o¸n. C¸c tû lÖ 1:50000, 1:100000 

vµ 1:250000 lµ phï hîp cho viÖc gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh ®é ph©n gi¶i trung b×nh còng 

nh cao. C¸c b¶n ®å trùc ¶nh rÊt phï hîp cho viÖc chuyÓn kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n th¶m 

thùc vËt lªn b¶n ®å nÒn. 



§Ó thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò tõ kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n c«ng viÖc bao gåm c¸c 

bíc sau: 

- ChuÈn bÞ: Xem xÐt kh¸i qu¸t h×nh ¶nh vÒ tû lÖ, mµu s¾c, ®é ph©n gi¶i, t 

liÖu… 

- C¸c c«ng viÖc c¬ së: §äc c¸c chØ dÉn, ®Þnh híng ¶nh theo b¶n ®å c¬ së 

- §äc ¶nh: §äc c¸c dÊu hiÖu ph©n tÝch ®Ó x©y dùng ch×a kho¸ gi¶i ®o¸n. 

- §o ®¹c ¶nh: §o ®¹c chiÒu dµi, chiÒu cao gi÷a c¸c ®èi tîng. 

- Ph©n tÝch ¶nh: Khai th¸c c¸c ®èi tîng hoÆc ph©n tÝch c¸c hiÖn tîng cã 

trªn ¶nh (ph©n lo¹i, khai th¸c) 

- Thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò: ChuyÓn kÕt qu¶ ph©n tÝch lªn b¶n ®å c¬ së 

hoµn chØnh hÖ thèng chó gi¶ vµ b¶n ®å 

Cã 4 ph¬ng ph¸p chÝnh ®Ó chuyÓn kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n lªn b¶n ®å nÒn: 

- Can vÏ: KÕt qu¶ gi¶i ®o¸n ®îc ®Æt trªn bµn s¸ng vµ b¶n ®å nÒn ®îc ®Æt lªn 

trªn sao cho c¸c ®Þa h×nh ®Þa vËt trïng nhau vµ sau ®ã thao t¸c viªn chØ ph¶i t« l¹i 

nh÷ng g× m×nh muèn. 

- ChiÕu quang häc: 

¶nh ®· ®îc gi¶i ®o¸n ®îc chiÕu lªn b¶n ®å thong qua mét hÖ thèng quang 

häc. HÖ thèng nµy cho phÐp thùc hiÖn mét sè phÐp chØnh h×nh häc c¬ b¶n nh hiÖu 

chØnh tû lÖ, xoay trong kh«ng gian vµ trong mÆt ph¼ng. Dùa theo nguyªn t¾c n¾n vi 

ph©n ph¬ng ph¸p nµy cho kÕt qu¶ t¬ng ®èi tèt so víi ph¬ng ph¸p can vÏ. 

- Sö dông líi « vu«ng: 

Trong trêng hîp kh«ng cã thiÕt bÞ chiÕu h×nh hoÆc thiÕt bÞ n¾n chØnh h×nh 

häc theo nguyªn lý quang häc cã thÓ sö dông ph¬ng ph¸p chiÕu « vu«ng. B»ng 

ph¬ng ph¸p n¾n h×nh häc ®¬n gi¶n cã thÓ t¹o ®îc hai hÖ líi trªn b¶n ®å vµ ¶nh 

vµ c¨n cø vµo vÞ trÝ t¬ng ®èi cña ®èi tîng trong hÖ líi ®ã cã thÓ chuyÓn néi 

dung gi¶i ®o¸n tõ ¶nh lªn b¶n ®å. 

- Sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o ¶nh: 

Trong trêng hîp cã c¸c thiÕt bÞ ®o ¶nh hiÖn ®¹i nh c¸c m¸y n¾n quang c¬, 

m¸y ®o vÏ ¶nh hµng tr¾c…viÖc hiÖu chØnh h×nh häc sÏ ®¹t ®îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c 

h¬n so víi c¸c ph¬ng ph¸p kh¸c. B¶n chÊt nguyªn lý dùa trªn sù t¸i t¹o m« h×nh 

chôp ¶nh vµ thùc hiÖn viÖc chuyÓn vÏ th«ng qua c¸c m« h×nh ®ã. 



3.7. Xö lý ¶nh trong viÔn th¸m 
C¸c t liÖu thu ®îc trong viÔn th¸m phÇn lín lµ ë díi d¹ng sè cho nªn vÊn 

®Ò gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè trong viÔn th¸m gi÷ mét vai trß quan träng vµ cã lÏ 

còng lµ ph¬ng ph¸p c¬ b¶n trong viÔn th¸m hiÖn ®¹i. Gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè 

trong viÔn th¸m bao gåm c¸c giai ®o¹n sau: 

- NhËp sè liÖu 

- Kh«i phôc vµ hiÖn chØnh ¶nh 

- BiÕn ®æi ¶nh 

- Ph©n lo¹i 

- XuÊt kÕt qu¶. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch¬ng 4: ¶nh hµng kh«ng vµ c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
trong thµnh lËp hiÖn chØnh b¶n ®å. 

4.1.Kh¸i niÖm 
¶nh hµng kh«ng lµ nh÷ng bøc ¶nh chôp bÒ mÆt tr¸i ®Êt tõ trªn cao nhê c¸c 

ph¬ng tiÖn bay chôp chuyÓn ®éng trong kh«ng trung nh khÝ cÇu, m¸y bay. 

M¸y bay ®· ®îc sö dông nh nÒn mãng cho c¸c hÖ thèng viÔn th¸m sö dông 

d¶i phæ réng nh vïng cùc tÝm, vïng nh×n thÊy vµ vïng hång ngo¹i ph¶n x¹. Chôp 

¶nh m¸y bay lµ mét d¹ng ®Çu tiªn cña chôp ¶nh viÔn th¸m vµ nã vÉn ®ang tån t¹i 

nh mét ph¬ng tiÖn chôp ¶nh h÷u hiÖu réng r·i nhÊt hiÖn nay. DÇn dÇn  chôp ¶nh 

m¸y bay ®· sö dông thªm c¸c phu¬ng tiÖn chôp ¶nh hång ng¹i nhiÖt, ra®a vµ c¸c 

lo¹i chôp ¶nh kh¸c bªn c¹nh sù tiÕn bé cña chôp ¶nh vÖ tinh. Nh÷ng hiÓubiÕt vÒ 

viÖc ph©n tÝch ¶nh hµng kh«ng vÉn lµ nh÷ng c¬ së thiÕt yÕu cho viÖc hiÓu biÕt c¸c 

lo¹i ¶nh viÔn th¸m kh¸c. 

RÊt nhiÒu ®Ò ¸n nghiªn cøu thuéc c¸c chuyªn ngµnh kh¸c nhau ®· sö chôp ¶nh 

hµng kh«ng nh ®iÒu tra mÆt ®Êt, mïa mµng n«ng nghiÖp, quy ho¹ch ®« thÞ, thµnh 

lËp c¸c b¶n ®å ®Þa chÊt t×m kiÕm khai th¸c kho¸ng s¶n. GÇn ®©y chôp ¶nh m¸y bay 

cßn ®îc sö dông trong viÖc th¨m dß nhiÒu má dÇu khÝ ë Iran, Jaya, In®onexia. 

4.2. Nguyªn lý bay chôp vµ nh÷ng ®Æc trng cña ¶nh hµng kh«ng  

4.2.1. Ph©n lo¹i chôp ¶nh hµng kh«ng: 
TÊt c¶ qu¸ tr×nh bay chôp tõ viÖc nhËn vµ nghiªn cøu tµi liÖu gèc cho ®Õn xö 

lý vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ bay chôp lµ mét quy tr×nh kü thuËt phøc t¹p. trong ®ã bay 

chôp lµ mét trong nh÷ng c«ng t¸c quan träng nhÊt.  

C«ng t¸c bay chôp ®Ó thµnh lËp b¶n ®å thêng tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn thêi 

tiÕt tèt, trêi trong Ýt m©y bëi v× c¸c ®¸m m©y chôp ®îc trªn ¶nh g©y nhiÒu khã 

kh¨n cho viÖc ®o vÏ vµ ®o¸n ®äc ¶nh do ¶nh cña m©y sÏ che mÊt c¸c chi tiÕt ®Þa 

h×nh, ®Þa vËt chôp ®îc trªn ¶nh. C¸c ®¸m m©y n»m trong thÞ trêng kÝnh vËt m¸y 

chôp ¶nh th× ¶nh cña chóng trªn ¶nh lµ c¸c ®èm s¸ng vµ ¶nh cña bãng m©y lµ c¸c 

®èm ®en. Trong mét sè trêng hîp ®Æc biÖt ®Ó tr¸nh bãng cña c¸c ®Þa vËt, ®Þa h×nh 

lªn trªn ¶nh nh vËt kiÕn tróc cña thµnh phè, thung lòng s©u, nói ®¸ cao… ngêi ta 

tiÕn hµnh bay chôp díi c¸c ®¸m m©y cao vµ máng. 

Chôp ¶nh hµng kh«ng ®îc chia ra c¸c d¹ng sau:  



Theo vÞ trÝ cña trôc quang m¸y chôp ¶nh khi chôp ngêi ta chia ra hai d¹ng: 

chôp b»ng vµ chôp nghiªng. 

- Trong trêng hîp chung, viÖc chôp ¶nh hµng kh«ng cã thÓ tiÕn hµng ë c¸c vÞ 

trÝ kh¸c nhau cña trôc quang m¸y ¶nh so víi ®êng d©y däi. Gãc t¹o gi÷a trôc 

quang vµ ®êng d©y däi (α0) cã thÓ thay ®æi trong ph¹m vi tõ 00 ®Õn 900. Do m¸y 

¶nh ®îc ®Æc trªn m¸y bay nhung m¸y bay l¹i kh«ng æn ®Þnh cho nªn gãc α thùc 

tÕ lu«n lu«n kh¸c víi gãc α0 ®· ®Þnh tríc mét lîng ∆α 

α = α0  ± ∆α 

NÕu ph¬ng cña trôc quang khi chôp ¶nh th¼ng ®øng tøc lµ α0 = 0 mµ chÊn 

®éng ngÉu nhiªn, ∆α < 30 th× ta sÏ chôp ®îc tÊm ¶nh b»ng vµ c¸ch chôp ¶nh nh 

thÕ gäi lµ chôp b»ng. 

- Chôp ¶nh mµ trôc quang lÖch víi ®êng d©y däi mét gãc nµo ®ã, tøc α0 ≠ 0; 

∆α ≤ 3 gäi lµ chôp ¶nh nghiªng vµ tÊm ¶nh chôo ®îc gäi lµ ¶nh nghiªng. Víi 

quan ®iÓm h×nh häc th× c¶ hai d¹ng chôp b»ng vµ chôp nghiªn ®Òu lµ kÕt qu¶ cña 

phÐp chiÕu xuyªn t©m. ViÖc chôp ¶nh hµng kh«ng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh chØ 

øng dông c¸c chôp b»ng. 

Theo c«ng dông cña ¶nh chôo ngêi ta chia ra: Chôp ¶nh ®¬n, chôp ¶nh theo 

tuyÕn vµ chôp ¶nh nhiÒu tuyÕn. 

- Chôp ¶nh ®¬n lµ chôp ¶nh tõng vïng nhá cña khu ®o theo tõng tÊm  ¶nh 

riªng biÖt. C¸c tÊm  ¶nh chôp ®îc kh«ng phñ däc vµ phñ ngang víi nhau, chôp 

¶nh ®¬n ®îc dïng cho ®iÒu tra kh¶o s¸t, do th¸m qu©n sù,… trªn nh÷ng vïng 

t¬ng ®èi nhá. 

- Chôp ¶nh theo tuyÕn lµ chôp theo mét tuyÕn nµo ®ã ®· bè trÝ s½n cã thÓ lµ 

th¼ng, gÊp khóc hay uèn cong. Gi÷a c¸c tÊm  ¶nh kÒ trªn mét tuyÕn cã ®é phñ lªn 

nhau vµ gäi lµ ®é phñ ngang. 

- Chôp ¶nh nhiÒu tuyÕn cßn gäi lµ chôp ¶nh diÖn tÝch lµ chôp theo nhiÒu tuyÕn 

d¶i bay th¼ng, song song víi nhau vµ c¸ch ®Òu nhau. C¸c tÊm ¶nh trªn hai d¶i bay 

kÒ nhau, ngoµi ®é phñ ngang trong mçi mét d¶i bay cßn cã ®é phñ däc n÷a. §©y lµ 

c¸ch chôp thêng dïng nhÊt ®Ó thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh. 



Th«ng thêng ngêi ta quy ®Þnh ®é phñ ngang lµ 60% vµ ®é phñ däc kho¶ng 

30%. Trong trêng hîp cô thÓ tuú theo lo¹i ®Þa h×nh, tuú theo yªu cÇu sö dông ¶nh, 

c¸c ®é phñ nµy cã thÓ thay ®æi. VÝ dô, ®Ó thµnh lËp b×nh ®å ¶nh, ngêi ta chôp ¶nh 

khu ®o theo ph¬ng ph¸p ®Þnh híng gÇn ®óng tøc lµ khi chôp cè g¾ng sao cho 

h×nh chiÕu trôc quang m¸y ¶nh n»m gÇn t©m cña m¶nh b¶n ®å cÇn thµnh lËp, nÕu 

nh chän tû lÖ ¶nh chôp thÝch hîp víi tû lÖ b¶n ®å cÇn lËp th× diÖn tÝch mét tÊm ¶nh 

chôp ®îc hoµn toµn cã thÓ phñ kÝn diÖn tÝch mÆt ®Êt trªn mét tê b¶n ®å cÇn ®o vÏ. 

Nhê viÖc chôp ¶nh ®Þnh híng gÇn ®óng nªn khi lËp b×nh ®å ¶nh gØam bít rÊt nhiÒu 

c«ng c¾t d¸n, c«ng n¾n ¶nh, gi¶m  bít sai sè co d·n, sai sè c¾t d¸n, nhê vËy mµ ®é 

chÝnh x¸c n©ng cao vµ gi¸ thµnh h¹. 

Tuy nhiªn viÖc ®Þnh híng nh vËy gÆp nhiÒu khã kh¨n nªn ngêi ta thêng 

chôp t¨ng ®é phñ ngang gi÷a c¸c tÊm ¶nh lªn ®Õn 80 – 90%. Víi ®é phñ lín nh 

thÕ dÔ dµng cho phÐp ta chän ®îc mét tÊm ¶nh cã kh¶ n¨ng bao phñ toµn bé diÖn 

tÝch khu ®o cña mét tê b¶n ®å. MÆt kh¸c, víi ®é phñ 80 – 90% ta cßn cã thÓ t¸ch 

ra hai cÆp ¶nh lËp thÓ cã ®é phñ däc 60% ®Ó t¨ng dÇy c¸c ®iÓm khèng chÕ cho khu 

vùc ®o ®Ó ®o vÏ b¶n ®å. 

4.2.2. Nh÷ng ®Æc trng cña ¶nh hµng kh«ng. 
* §iÓm chÝnh ¶nh vµ ®é dµi ®¸y ¶nh 

- §iÓm chÝnh ¶nh lµ ®iÓm r¬i th¼ng gãc cña t©m thÊu kÝnh m¸y ¶nh xuèng tÊm 

¶nh trong trêng hîp chôp th¼ng ®øng. 

¶nh hµng kh«ng biÓu thÞ mét phÇn bÒ mÆt qu¶ ®Êt díi d¹ng mét líi chiÕu 

trung t©m lªn mÆt ph¼ng, nghÜa lµ c¸c tia ph¶n x¹ tõ c¸c vËt n»m trong gãc chôp 

®îc tËp trung vµo t©m chiÕu (t©m thÊu kÝnh m¸y ¶nh) råi ch¹y th¼ng lªn phim. V× 

vËy, cµng gÇn ®iÓm chÝnh ¶nh h×nh dµng mÆt c¾t ngang cña vËt ®îc chôp cµng Ýt bÞ 

biÕn ®æi. Ngîc l¹i th× vËt ®îc chôp cµng bÞ biÕn d¹ng do phÐp chiÕu vµ sù dÞch 

chuyÓn cña ®iÓm ¶nh g©y nªn. 

- §é dµi ®¸y ¶nh (®êng ®¸y ¶nh) lµ kho¶ng c¸ch hai ®iÓm chÝnh ¶nh cña mét 

cÆp ¶nh hµng kh«ng khi quan s¸t lËp thÓ. V× vËy biÕt ®iÓm chÝnh ¶nh vµ ®é dµi ®¸y 

¶nh sÏ nhanh chãng ®Þnh híng ®îc cÆp ¶nh ®Ó quan s¸t lËp thÓ vµ ®o¸n ®äc ¶nh 

hµng kh«ng dÔ dµng, chÝnh x¸c h¬n. 

*§é cao bay chôp, ®êng bay, thêi gian vµ tû lÖ ¶nh 



- §é cao bay chôp (H) lµ ®é cao cña m¸y bay, chÝnh x¸c h¬n lµ ®é cao cña thÊu 

kÝnh m¸y ¶nh ®Æt trªn m¸y bay so víi mÆt ph¼ng chôp ¶nh tøc lµ mÆt ph¼ng song 

song víi ®êng bay 

 
H = H0 – h 

H lµ ®é cao bay chôp 

H0 lµ ®é cao m¸y bay so víi møc níc biÓn 

H lµ ®é cao mÆt ph¼ng chôp ¶nh so víi mùc níc biÓn 

Tû lÖ ¶nh lµ tû sè gi÷a ®édµi tiªu cù m¸y ¶nh (f) víi ®é cao bay chôp (H): 

RF = 
hH

f
H
f

−
=

0

 

Khi chôp ¶nh, c¸c ®Þa h×nh,, ®Þa vËt cã ®é chªnh cao kh¸c nhau so víi mùc 

biÓn hoÆc mÆt ph¼ng chôp ¶nh nªn tû lÖ ¶nh øng víi tõng ®Þa h×nh ®Þa vËt trªn mét 

tê ¶nh sÏ kh«ng gièng nhau. Víi c¸c lo¹i m¸y n¾n ¶nh ngêi ta cã thÓ gi¶m møc 

sai lÖch tû lÖ ¶nh vµ sù dÞch vÞ c¸c ®iÓm ¶nh tíi møc an toµn cho c«ng t¸c ®o¸n ®äc. 

V× vËy cã thÓ sö dông mét tû lÖ ¶nh chung cho mçi tê ¶nh hoÆc nh÷ng tê ¶nh cïng 

mét sªri chôp. 

Theo c«ng thøc trªn nÕu RF ≤ 1/5000 lµ tû lÖ ¶nh lín. RF = 1/10000 – 

1/20000 lµ ¶nh tû lÖ trung b×nh, cßn RF ≥ 1/30000 lµ tû lÖ ¶nh nhá. 

¶nh cã tû lÖ cµng lín cµng dÔ ®o¸n ®äc nhng sai lÖch tû lÖ ¶nh trªn ¶nh cµng 

nhiÒu vµ tÊt nhiªn gi¸ thµnh chôp ¶nh cµng cao. §Ó ®o¸n ®äc ¶nh cho viÖc thµnh 

lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng thêng sö dông ¶nh tû lÖ trung b×nh ®Õn tû lÖ lín. 

Cïng víi ®é cao bay chôp vµ tû lÖ ¶nh , c¸c th«ng sè kh¸c nh ®êng bay 

chôp, thêi gian chôp, sè hiÖu tê ¶nh …®Òu ®îc ghi chó ngay bªn r×a mÐp cña mçi 

tê ¶nh. 

*§é phñ ngang vµ ®é phñ däc cña ¶nh 

DiÖn tÝch mÆt ®Êt cïng ®îc chôp trªn hai tê ¶nh liÒn kÒ t¹o nªn ®é phñ cña 

¶nh hµng kh«ng. 

Cã hai lo¹i ®é phñ: 

- §é phñ ngang: PhÇn mÆt ®Êt cïng ®îc chôp trªn hai tÊm ¶nh ë hai ®êng 

bay liÒn kÒ nhau (h×nh 4.1a). 



- §é phñ däc: PhÇn diÖn tÝch cïng ®îc chôp trªn hai tÊm ¶nh liÒn kÒ nhau 

trong mét tuyÕn bay chôp (h×nh 4.1b). §Ó ®¹t hiÖu qu¶ quan s¸t lËp thÓ cao, ®é phñ 

ngang kh«ng ®îc díi 15% (thêng lµ 25 – 30%) cßn ®é phñ däc ph¶i > 55% 

(thêng lµ 60%). 

 

 

 H×nh 4.1. §é phñ ngang (a) vµ ®é phñ däc (b) cña ¶nh hµng kh«ng 

* §Æc trng ¸nh s¸ng cña ¶nh hµng kh«ng 

Do vËt ®îc chôp hÊp thô, ph¶n x¹ hoÆc bøc x¹ ¸nh s¸ng kh¸c nhau nªn trªn 

¶nh chóng cã ®é s¸ng tèi kh¸c nhau. §èi víi t¸n rõng kh¶ n¨ng ph¶n x¹ nµy kh¸ 

®ång ®Òu nªn ®é t¬ng ph¶n ®Ëm, nh¹t trªn ¶nh thêng nhá. §Ó ®¸nh gi¸ møc ®é 

nµy ngêi ta thêng dïng chØ tiªu cÊp ®é x¸m cña ¶nh. §Ó t¨ng kh¶ n¨ng thÓ hiÖn 

sù chªnh lÖch ¸nh s¸ng trªn ¶nh ph¶i sö dông lo¹i phim  cã líp thuèc cøng, kh¶ 

n¨ng ph©n sîi cao. C¸c vËt ®îc chôp ¶nh nhËn ®îc ¸nh s¸ng mÆt trêi ë nh÷ng 

gãc ®é kh¸c nhau nªn ®é t¬ng ph¶n gi÷a ¸nh s¸ng vµ bãng r©m (cßn gäi lµ ®é ®en, 

tr¾ng) cña chóng kh¸c nhau. §ång thêi gãc chiÕu cña mÆt trêi khi chôp ¶nh còng 

t¹o nªn hiÖn tîng bãng ¶nh trªn ¶nh hµng kh«ng (h×nh 4.2). CÊp ®é x¸m ®é t¬ng 

ph¶n tr¾ng, ®en vµ bãng ¶nh lµ nh÷ng c¨n cø cÇn thiÕt ®Ó ®o¸n ®äc ¶nh hµng 

kh«ng. 



 

 

 

 

 H×nh 4.2. §Æc ®iÓm bãng ¶nh trªn ¶nh hµng kh«ng 
 

* HiÖn tîng giµ cçi cña ¶nh hµng kh«ng 

¶nh hµng kh«ng dïng trong ®o¸n ®äc ph¶i ®¶m b¶o ®îc tÝnh thêi sù, tøc lµ 

thêi ®iÓm sö dông ¶nh kh«ng qu¸ xa thêi ®iÓm chôp ¶nh. §iÒu nµy cµng quan träng 

h¬n trong qu¶n lý sö dông ®Êt ®ai hiÖn n¹y v× lu«n lu«n cã sù thay ®æi vÒ hiÖn tr¹ng 

sö dông ®Êt do sù t¸c ®éng m¹nh mÏ cña con ngêi. Th«ng thêng ¶nh mÊt tÝnh 

thêi sù sau khi chôp 4-5 n¨m  ë nh÷ng vïng xa d©n c vµ sau 1- 2 n¨m ë n¬i gÇn 

d©n c. Ngoµi ra c«ng t¸c b¶o qu¶n còng ¶nh hëng nhÊt ®Þnh ®Õn hiÖn tîng giµ 
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cçi cña nã. ¶nh hµng kh«ng b¶o qu¶n kÐm th× dï míi chôp còng kh«ng cßn tÝnh 

thêi sù cao. Víi ¶nh ®· mÊt tÝnh thêi sù khi ®o¸n ®äc ph¶i thËn träng. ViÖc x©y 

dùng c¸c mÉu kho¸ ¶nh ph¶i chi tÝªt h¬n vµ c«ng t¸c khoanh vÏ ph¶i ®îc kiÓm tra 

bæ sung ngoµi thùc ®Þa víi møc cao h¬n. 

4.3. §¸nh gi¸ chÊt lîng ¶nh 
KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt lîng tµi liÖu bay chôp lµ mét kh©u quan träng 

trong c«ng t¸c bay chôp do ®¬n vÞ chôp ¶nh tiÕn hµnh. TiÓu ban nghiÖm thu cña 

®¬n vÞ ®Æt hµng còng dùa vµo nh÷ng tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt lîng cña ®¬n vÞ bay 

chôp ®Ó tiÕn hµnh. 

C«ng t¸c kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng bao gåm: 

- S¬ bé kiÓm tra chÊt lîng chôp ¶nh cña phim, chÊt lîng Ðp ph¼ng vµ chÊt 

lîng bay chôp. 

- KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt lîng chôp ¶nh, chÊt lîng Ðp ph¼ng vµ chÊt lîng 

bay. 

- KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt lîng ¶nh cña b¶n ®å ¶nh ch¾p ghÐp. 

4.3.1. KiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng chôp ¶nh 
Khi kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng chôp ¶nh ph¶i tu©n theo nh÷ng yªu cÇu trong 

quy ph¹m chôp ¶nh hµng kh«ng. Dùa vµo b¶n b¸o c¸o t×nh h×nh bay vµ b¶ng ghi vÒ 

c«ng t¸c xö lý ho¸ ¶nh ®Ó xem t×nh h×nh bay chôp vµ xö lý phim cã tiªu chuÈn 

kh«ng, råi dïng m¾t so s¸nh víi phim mÉu tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra chÊt lîng chôp 

¶nh cña phim. Trong trêng hîp cã thÓ ®îc, ta dïng m¸y ®o ®é ®en ®Ó x¸c ®Þnh 

phim mÉu tiªu chuÈn, nÕu kh«ng tiÓu ban nghiÖm  thu phim ¶nh ph¶i quy ®Þnh 

phim mÉu tiªu chuÈn. 

- NÕu kiÓm tra b»ng m¾t th× chÊt lîng cña phim  ¶nh ®îc coi lµ tèt khi h×nh 

¶nh ®Þa vËt vµ ®Þa h×nh trªn mçi tê phim ®Òu râ rµng, dÔ ®o¸n ®äc, mµu s¾c b×nh 

thêng, ®é ®en vµ ®é t¬ng ph¶n võa ph¶i, kh«ng cã c¸c thiÕu sãt kh¸c. trêng hîp 

c¸c tiªu chuÈn trªn cã thÊp h¬n mét Ýt nhng phim ¶nh cã thÓ ®¶m b¶o dïng ®îc 

cho c«ng t¸c ®o vÏ sau nµy th× nã ®îc coi lµ chÊt lîng ®¹t yªu cÇu. 

- NÕu kiÓm tra b»ng m¾t ®o ®é ®en th× chÊt lîng cña phim mÉu tiªu chuÈn 

®îc coi lµ tèt khi ®é t¬ng ph¶n b»ng 0,6. 



4.3.2. KiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng Ðp ph¼ng 
ViÖc kiÓm tra ®é chÝnh x¸c Ðp ph¼ng cña phim nãi chung lµ dïng m¾t ®Ó kiÓm 

tra ¶nh cña ®êngkiÓm tra ®é Ðp ph¼ng trªn phim hoÆc dùa vµo ¶nh cña líi ch÷ 

thËp cã trªn phim. Ta lÊy ®é cong lín nhÊt cña chóng trªn mçi tê phim lµm trÞ sè Ðp 

phim kh«ng ph¼ng cña phim hµng kh«ng. Nõu kiÓm tra theo ¶nh ®êng kiÓm tra Ðp 

ph¼ng mµ ph¸t hiÖn thÊy ®é chÝnh x¸c cña viÖc Ðp ph¼ng vît qu¸ h¹n sai hoÆc 

nghi qu¸ h¹n sai th× ph¶i dïng m¸y ®o vÏ ¶nh ®Ó kiÓm tra l¹i 

4.3.3. KiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng bay 
Dùa vµo ¶nh cña bät níc thuû trßn trªn phim ®Ó x¸c ®Þnh gãc nghiªng cña 

phim ¶nh. NÕu ¶nh bät níc kh«ng râ hoÆc ngãc nghiªng tr«ng cïng mét lÇn bay 

®Òu kh¸ lín mµ cã nghi ngê th× ph¶i kiÓm tra l¹i èng thuû, trêng hîp vÉn kh«ng 

x¸c ®Þnh ®îc th× ph¶i dïng ph¬ng ph¸p tÝnh tãan ®Ó x¸c ®inh. 

Dùa vµo b¶n b¸o c¸o t×nh h×nh bay lÇn lît ghÐp c¸c ¶nh cña ®êng bay ®Ó 

kiÓm tra ®é phñ däc vµ ®é phñ ngang cña ®êng bay, gãc lÖch híng bay, ®é cong, 

®é chªnh cao bay. 

Dùa vµo b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ nhá 1:50000 hoÆc 1: 100 000 ®Ó kiÓm tra viÖc 

chôp ¶nh trong ph©n khu hoÆc trong m¶nh b¶n®å xem cã bá sãt kh«ng. §ång thêi 

khi kiÓm tra chÊt lîng bay ta cßn ph¶i quan s¸t tØ mû ¶nh xem cã nh÷ng khuyÕt tËt 

vÒ bãng m©y, bãng r©m. §é phñ däc vµ ®é phñ ngang ph¶i ®îc kiÓm tra tõng 

phim mét, ngêi ta dïng thíc ®o ®é phñ ®Ó ®o ®éphñ lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong 

mçi mét ®êng bay. 

§é uèn cong ®êng bay ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch dïng thíc ®o chiÒu dµi L 

cña ®êng th¼ng nèi hai ®iÓm chÝnh ¶nh ®Çu vµ cuèi ®êng bay sau khi ®· ghÐp c¸c 

¶nh cña d¶i bay theo ®é phñ l¹i víi nhau vµ ®o kho¶ng c¸ch ∆L tõ ®iÓm chÝnh ¶nh 

xa nhÊt tíi ®êng th¼ng nãi trªn. tû sè gi÷a ∆L vµ L lµ ®é uèn cong ®êng bay. 

§Ó x¸c ®Þnh gãc lÖch híng bay, ngêi ta dïng thíc ®o ®é ®Ó ®o gãc kÑp 

gi÷a ®êng nèi hai ®iÓm chÝnh ¶nh ®Çu vµ cuèi d¶i bay khung nam b¶n ®å. 

Gãc xoay cña ¶nh cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ch©m chuyÓn ®iÓm chÝnh 

¶nh cña hai ¶nh l©n cËn, råi ®o gãc gi÷a ®êng nèi hai ®iÓm chÝnh ¶nh ®ã vµ ®êng 

nèi hai mÊu to¹ ®é xx. TrÞ trung b×nh lµ gãc xoay cña ¶nh cÇn x¸c ®Þnh. 



Ngoµi ra, ngêi ta cßn ph¶i tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh sù thay ®æi ®é cao bay trªn 

®êng bay vµ ghÐp c¸c ¶nh l¹i theo ®é phñ däc vµ ®é phñ ngang, råi c¨n cø vµo 

ranh giíi khu chôp ®Ó x¸c ®Þnh t×nh h×nh ®¶m b¶o ranh giíi khu chôp. 

4.4. Nguyªn t¾c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh hµng kh«ng trong thµnh lËp hiÖn chØnh 
b¶n ®å 

4.4.1. C¬ së cña ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

4.4.1.1. C¬ së ®Þa lý cña ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh 
* Nghiªn cøu ®Þa lý c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

C¸c ®Þa vËt kh«ng ph¶i ph©n bè, s¾p xÕp mét c¸ch tuú tiÖn mµ theo mét quy 

luËt nhÊt ®Þnh. TËp hîp cã tÝnh quy luËt c¸c ®Þa vËt t¹o ra mét quÇn thÓ l·nh thæ tù 

nhiªn. khi biÕt ®îc tÝnh quy luËt cña quÇn thÓ nµy ta cã thÓ x¸c ®Þnh vµ sö dông 

tèt c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ gi¸n tiÕp vµ chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tæng hîp. V× 

vËy ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ®îc chÝnh x¸c ta ph¶i nghiªn cøu kü c¸c ®Æc ®iÓm 

®Þa lý cña quÇn thÓ tù nhiªn theo c¸c tµi liÖu bay chôp, tµi liÖu b¶n ®å, tµi liÖu kh¶o 

s¸t ngoµi trêi vµ c¸c tµi liÖu kh¸c. Theo c¸c tµi liÖu nµy, ngêi ta ph©n vïng khu 

vùc nghiªn cøu vµ x¸c ®Þnh nh÷ng chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cÇn dïng cho tõng khu 

vùc ®ã. 

Do t¸c ®éng cña con ngêi trong viÖc khai khÈn ®Êt ®ai, do sù ph¸ huû quan 

hÖ t¬ng ®èi bªn trong nªn kh¶ n¨ng ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ bÞ gi¶m. ViÖc thay ®æi líp 

phñ thæ nhìng, thùc vËt, viÖc thay ®æi métphÇn thuû v¨n hoµn toµn kh«ng lµm 

thay ®æi ®Þa h×nh do vËy tÝnh chØ b¸o cña ®Þa h×nh vÉn ®îc gi÷ nguyªn.  

Ranh giíi vïng ®Êt canh t¸c ®îc chôp lªn trªn ¶nh víi nhiÒu h×nh d¹ng h×nh 

häc kh¸c nhau lµm ph¸ vì tÝnh chÊt toµn vÑn cña viÖc c¶m thô, lµm cho viÖc ph©n 

chia ranh giíi tù nhiªn cña líp phñ thùc vËt, thæ nhìng cña quÇn thÓ l·nh thæ tù 

nhiªn vµ lµm cho viÖc sö dông chóng khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ khã h¬n. QuÇn thÓ l·nh 

thæ tù nhiªn ®îc ®Æc trng b»ng h×nh ¶nh riªng vµ theo dÊu hiÖu nµy ta dÔ dµng 

x¸c ®Þnh ®îc chóng trªn ¶nh hµng kh«ng. H×nh d¸ng cña vi ®Þa h×nh lµ dÊu hiÖu 

c¬ b¶n ®Ó ph©n lo¹i c¶nh khu. ViÖc ph©n lo¹i c¶nh khu theo d¹ng ®ia h×nh lµ c¬ së 

®Ó ph©n lo¹i c¶nh khu mét c¸ch s¬ bé. 

*C¸c chØ b¸o cÊu tróc bªn trong c¶nh quan 



ViÖc nghiªn cøu vµ sö dông c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tæng hîp ph¶n ¶nh 

cÊu tróc cña c¶nh khu lµ c¬ së cña ph¬ng ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ chØ b¸o. Khi ®ã 

vËt chØ b¸o lµ c¸c dÊu hiÖu dÔ quan s¸t trªn ¶nh nh líp phñ thùc vËt, h×nh d¸ng ®Þa 

h×nh, hÖ thèng thuû v¨n…sÏ x¸c ®Þnh râ ®Æc tÝnh cña c¸c ®Þa vËt kh«ng quan s¸t 

®îc trªn ¶nh nh níc ngÇm, cÊu tróc ®Þa chÊt…Cßn ®Þa vËt ®îc chØ b¸o lµ c¸c 

®Þa vËt khã quan s¸t ho¨c kh«ng quan s¸t trùc tiÕp ®îc trªn ¶nh nhng nhê sö 

dông c¸c quy luËt chØ b¸o nªn dÔ nhËn biÕt, dÔ x¸c ®Þnh h¬n. Quan hÖ chØ b¸o lµ 

quan hÖ trõu tîng nh©n t¹o cña thµnh phÇn bªn ngoµi c¶nh quan. 

Quan hÖ t¬ng hç bªn trong c¶nh quan vµ quan hÖ phô thuéc gi÷a c¸c thµnh 

phÇn bªn ngoµi cña khu ®o, ch¼ng h¹n nh quan hÖ gi÷a ®Þa h×nh vµ thùc vËt, níc 

ngÇm lµ c¬ sá cña viÖc ®o¸n nhËn níc ngÇm theo chuÈn ®o¸n gi¸n tiÕp trªn ¶nh. 

Mèi quan hÖ t¬ng hç nµy chØ cã thÓ ph¸t hiÖn ®îc khi ph©n tÝch mét c¸ch chi tiÕt 

c¸c quy luËt ®Þa chÊt thuû v¨n, ®iÒu kiÖn h×nh thµnh níc ngÇm, qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

vµ chÕ ®é níc ngÇm. §©y lµ néi dung c¬ b¶n cña viÖc nghiªn cøu chØ b¸o thuû 

v¨n. Theo quan ®iÓm chØ b¸o ngêi ta chia ra hai lo¹i chØ b¸o trùc tiÕp vµ chØ b¸o 

gi¸n tiÕp. ChØ b¸o trùc tiÕp cã quan hÖ trùc tiÕp víi ®Þa vËt chØ b¸o, cßn chØ b¸o gi¸n 

tiÕp cã quan hÖ gi¸n tiÕp víi ®Þa vËt chØ b¸o.  

§Þa h×nh lµ vËt chØ b¸o quan träng cho cÊu tróc bªn trong cña c¶nh quan. §Æc 

®iÓm cña ®Þa h×nh phô thuéc vµo qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Þa h×nh cÊu tróc ®Þa chÊt, 

níc mÆt, níc ngÇm, líp phñ thùc vËt, thæ nhìng vµ c¸c yÕu tè tù nhiªn kh¸c.  

C¸c chuÈn gi¸n tiÕp nh ®Æc trng cña m¹ng líi thuû v¨n, trÇm tÝch, thùc phñ 

cho phÐp ta ®o¸n nhËn h×nh d¸ng cña ®Þnh h×nh. VÝ dô líi s«ng ngßi h×nh t©m to¶ 

gióp ta ph¸n ®o¸n vÒ sù cã mÆt cña mét vïng ®Êt cao h×nh vßm hay mét vïng ®Êt 

lâm cã quan hÖ ®Õn ho¹t ®éng cña nói löa. 

§Þa h×nh quyÕt ®Þnh ®é Èm, ®iÒu kiÖn tiªu níc, ®iÒu kiÖn båi tô c¸c chÊt 

kho¸ng vµ chÊt h÷u c¬. §Þa h×nh sÏ ¶nh hëng ®Õn møc níc ngÇm, ®Õn cêng ®é 

cña qu¸ tr×nh t¹o dèc vµ h×nh thµnh thæ nhìng. Ngoµi ra híng cña ®Þa h×nh còng 

¶nh hëng ®Õn líp phñ thùc vËt, thæ nhìng. VÝ dô vïng nói phÝa B¾c vµ §«ng B¾c 

bé cã híng chñ yÕu lµ T©y b¾c - §«ng nam vu«ng gãc víi híng giã mang nhiÒu 

h¬i níc tõ biÓn vµo. Do t¸c ®éng cña bøc ch¾n vµ bãng ch¾n cña ®Þa h×nh lîng 

ma thay ®æi nhiÒu tõ n¬i ®ãn giã ®Õn n¬i khuÊt gÝo. Do vËy öo khu vùc ®åi nói 



nµy c©y cèi ph©n bè vµ ph¸t triÓn kh«ng ®Òu: á sên ®«ng c©y cèi tèt h¬n, dµy ®Æc 

h¬n sên t©y. 

Ngoµi ®Þa h×nh ra, thùc vËt lµ mét chØ b¸o quan träng vÒ cÊu tróc bªn trong cña 

c¶nh quan bëi v× thùc vËt chÞu ¶nh hëng rÊt l¬n cña ®iÒu kiÖn sinh trëng nh thæ 

nhìng, ®é Èm, ®é chiÕu s¸ng. 

Thuû v¨n còng lµ vËt chØ b¸o vÒ cÊu tróc bªn trong cña c¶nh quan. Do ®Æc tÝnh 

ho¹t ®éng cña s«ng, chÕ ®é vµ quy luËt vËn ®éng dßng ch¶y nªn ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh, 

thæ nhìng vµ thùc vËt còng thay ®æi.  

4.4.1.2. C¬ sá sinh lý cña ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
* C¸c quy luËt thô c¶m thÞ gi¸c vµ giíi h¹n thÞ gi¸c 

§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh lµ qu¸ tr×nh sinh häc liªn quan tíi bé ph©n tÝch thÞ gi¸c. 

Bé ph©n tÝch thÞ gi¸c gåm 3 phÇn: 1) HÖ thèng thu nhËn h×nh ¶nh, 2) Bé truyÒn – 

d©y thÇn kinh thÞ gi¸c truyÒn kÝch thÝch vµo n·o nguêi, 3) Trung t©m cña bé ph©n 

tÝch thÞ gi¸c – ë ®©y kÝch thÝch thÇn kinh ®îc chuyÓn thµnh thô c¶m thÞ gi¸c vµ 

h×nh thµnh h×nh ¶nh. M¾t ngêi thùc hiÖn chøc n¨ng quan träng khi ®o¸n ®äc ®iÒu 

vÏ ¶nh. 

Mµu ®îc m¾t ngêi c¶m thô nhê 3 lo¹i d©y thÇn kinh h×nh nã. Khi d©y thÇn 

kinh lo¹i 1 bÞ kÝch thÝch sÏ cho c¶m thô mµu ®á, d©y thÇn kinh lo¹i 2 cho mµu lôc, 

d©y thÇn kinh lo¹i 3 cho mµu chµm. ¸nh s¸ng cã ®é dµi bíc sãng kh¸c nhau sÏ 

kÝch thÝch ba lo¹i d©y thÇn kinh nµy ë c¸c møc ®é kh¸c nhau vµ m¾t ngêi sÏ ph©n 

tÝch t¸c dông phæ ¸nh s¸ng lªn nã khi ®¸nh gi¸ thµnh phÇn cña tia ®¬n s¾c trong 

phæ ¶nh s¸ng ®ã. Vá n·o sÏ tæng hîp c¸c ®¹i lîng t¬ng ®èi cña c¸c kÝch thÝch ®á, 

lôc vµ chµm do vËy ta sÏ nh×n thÊy mµu cña vËt. C¶m thô thÞ gi¸c ®Çu tiªn t¨ng 

nhanh, rçi ®¹t tíi ®é râ cùc ®¹i, nã sÏ æn ®Þnh khi h×nh thµnh h×nh ¶nh. 

M¾t ngêi c¶m thô lín nhÊt ®èi víi mµu vµng vµ mµy xanh da trêi, t¹i ®Êy giíi 

h¹n ph©n biÖt kho¶ng 1µm. §é c¶m thô cña m¾t sÏ gi¶m nhiÒu ®èi víi ¸nh s¸ng 

mµu ®á, mµulôc, mµu chµm tÝm. M¾t ngêi cã kh¶ n¨ng ph©n biÖt kho¶ng 200 nÒn 

mµu víi rÊt nhiÒu s¾c ®é. 

* C¸c ®Æc ®iÓm cña thô c¶m thÞ gi¸c 



Kh¶ n¨ng th«ng tin cña ph¬ng ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trùc tiÕp phô thuéc vµo 

kh¶ n¨ng thô c¶m h×nh ¶nh cña m¾t ngêi, kh¶ n¨ng ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cña ¶nh vµ 

phô thuéc vµo thiÕt bÞ kü thuËt cña ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

Kh¶ n¨ng thô c¶m h×nh ¶nh cña m¾t phô thuéc vµo ®é tinh cña m¾t vµ ®é 

t¬ng ph¶n cña thÞ gi¸c. M¾t ngêi sÏ kh«ng ph©n biÖt ®îc hai ®iÓm s¸ng nÕu nh 

¶nh cña chóng ®îc t¹o trªn mét sîi d©y thÇn kinh h×nh nãn v× mét d©y thÇn kinh 

chØ truyÒn vÒ n·o mét c¶m gi¸c. hai ®iÓm ®îc ph©n biÖt râ rµng chi khi h×nh ¶nh 

cña hai ®iÓm ®ã ®ù¬c t¹o ra trªn hai d©y thÇn kinh kh¸c nhau.  

Khi nh×n b»ng hai m¾t ta thô c¶m ®îc vÞ trÝ kh«ng gian cña ®èi tîng quan 

s¸t. Khi ®ã, ngêi quan s¸t ®Æt m¾t sao cho trôc nh×n cña hai m¾t giao nhau ë chç 

®èi tîng cÇn quan s¸t. (h×nh 4.3a) 

Giao ®iÓm F cña trôc nh×n gäi lµ ®iÓm ®Þnh vÞ cña cÆp m¾t, ¶nh cña ®iÓm ®Þnh 

vÞ n»m ë hai hè trung t©m f1 vµ f2. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai tiÕt ®iÓm tríc O1 vµ O2  

cña m¾t gäi lµ ®êng ®¸y m¾t. §êng ®¸y cña m¾t ngêi dao ®éng trong kho¶ng 58 

®Õn 72mm. 

¶nh cña cïng mét ®iÓm ®Þa vËt nhËn ®ù¬c trªn hai vâng m¹c cña hai m¾t gäi lµ 

cÆp ®iÓm t¬ng øng cïng tªn, cßn cÆp tia dùng qua cÆp ®iÓm nµy vµ tiÕt ®iÓm truíc 

01 O2 cña m¾t gäi lµ cÆp tia chiÕu cïng tªn.  

 

H×nh 4.3. Nh×n hai m¾t (a) vµ quan s¸t lËp thÓ (b) 

Nh×n lËp thÓ cÆp ¶nh: Ta ®· biÕt r»ng ®é s©u cña ®æi tîng quan s¸t cã thÓ 

thô c¶m ®îc khi quan s¸t ¶nh ph¼ng. NÕu ta quan s¸t c¸c ®iÓm vËt A, B, F tõ c¸c 



®iÓm nh×n O1, O2 cña hai m¾t th× a1, b1, f1 vµ a2, b2, f2 lµ ¶nh cña A,B,F trªn vâng 

m¹c cña m¾t tr¸i vµ m¾t ph¶i. (h×nh 4.3b) 

NÕu mÆt ph¼ng P1 vµ P2 ®îc ®Æt sao cho c¾t hai chïm  tia O1AFB vµ O2AFB 

th× c¸c ®iÓm  a1’, f1’, b1’ vµ a2’, b2’, f2’ lµ vÕt cña c¸c tia trªn mai mÆt ph¼ng vµ lµ 

h×nh ¶nh phèi c¶nh cña c¸c vËt tõ c¸c t©m chiÕu O1, O2. Sau khi bá c¸c vËt ®i vµ ®Æt 

hai mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ®Ó quan s¸t b»ng hai m¾t. Khi ®ã m¾t tr¸i sÏ kh«i phôc 

®iÓm  A trªn ®êng O1a1’ vµ m¾t ph¶i sÏ kh«i phôc ®iÓm A trªn ®êng O2a2’ tøc lµ 

sÏ kh«i phôc ®îc ®iÓm vËt kh«ng gian t¬ng øng A. §èi víi ®iÓm F vµ B còng 

t¬ng tù. Tõ ®©y ta thÊy r»ng khi nh×n cÆp ®iÓm cïng tªn trªn cÆp ¶nh cña cïng mét 

vËt thÓ ta cã thÓ nh×n thÊy mét ®iÓm ¶nh kh«ng gian. §©y lµ hiÖu øng lËp thÓ.  

§Ó thÊy ®îc h×nh ¶nh lËp thÓ cÇn ph¶i: cã hai tÊm ¶nh chôp tõ hai ®iÓm chôp 

kh¸c nhau víi tû lÖ cña chóng kh«ng kh¸c nhau qu¸ 16%, mçi m¾t chØ ®îc nh×n 

mét ¶nh. 

Ngoµi c¬ së ®Þa lý vµ c¬ së sinh häc cña c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh cßn cã 

c¬ së chôp ¶nh còng liªn quan ®Õn c«ng t¸c nµy. ¶nh lµ mét tµi liÖu quan träng ®Ó 

thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh, nã quyÕt ®Þnh chÊt lîng c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. 

¶nh lµ kÕt qu¶ cña t¸c ®éng lÉn nhau cña nhiÒu yÕu tè vËt lý bao gåm: ®é s¸ng vµ 

sù kh¸c nhau vÒ mµu cña ®Þa vËt, ®é chiÕu s¸ng cña chóng, ®Æc ®iÓm  cña m¸y 

chôp ¶nh, ®Æc ®iÓm chôp ¶nh trªn c¸c ph¬ng tiÖn bay, chÕ ®é xö lý ho¸ ¶nh. TÊt 

c¶ c¸c yÕu tè nµy ¶nh hëng ®Õn c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh.  

4.4.3. C¸c ph¬ng ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh hµngkh«ng lµ mét trong nh÷ng qu¸ tr×nh c¬ b¶n cña 

viÖc thµnh lËp vµ hiÖn chØnh b¶n ®å ®Þa h×nh. Phô thuéc vµo quy tr×nh c«ng nghÖ 

cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa ®Þa h×nh, vµo ®Æc ®iÓm ®Þa lý cña khu ®o vµ møc ®é nghiªn 

cøu nã, phô thuéc vµo tµi liÖu bay chôp vµ c¸c tµi liÖu cã ý nghÜa b¶n ®å cã ®îc 

trªn khu ®o. Ngêi ta sö dông mét trong c¸c ph¬ng ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ sau: 

§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi, ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng vµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ kÕt 

hîp. 

4.4.3.1. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ngoµi trêi 

1. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ngoµi trêi dµy ®Æc 



Khi ®o vÏ lËp thÓ khu vùc nhiÒu c«ng tr×nh x©y dùng kh¸c nhau vµkhi ®o vÏ 

phèi hîp ngêi ta ¸p dông ph¬ngph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi dµy ®Æc. 

Ph¬ng ph¸p nµy cßn ®îc sö dông khi hiÖn chØnh b¶n ®å ®Þa h×nh ë khu vùc cã 

nhiÒu thay ®æi lín do t¸c ®éng cña con ngêi hoÆc khu vùc cã nh÷ng thay ®æi vÒ 

®Þa h×nh. 

Trong ph¬ng ph¸p lËp thÓ, viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi tiÕn hµnh riªng 

biÖt víi viÖc vÏ ®Þa h×nh trªn m¸y ®o vÏ lËp thÓ, cßn trong ph¬ng ph¸p phèi hîp, 

viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ®îc tiÕn hµnh trªn b×nh ®å ¶nh cïng mét lóc víi 

viÖc vÏ ®Þa h×nh. 

ViÖc ph©n chia diÖn tÝch c«ng t¸c ®îc ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ thùc hiÖn ë 

ngoµi trêi. Tríc tiªn ta ®o¸n nhËn mét ®Þa vËt ®Æc trng ë trªn ¶nh råi tiÕn hµnh 

®Þnh híng ¶nh, xong ®o¸n nhËn c¸c ®Þa vËt cßn l¹i vµ ®¸nh dÊu chóng lªn trªn ¶nh 

b»ng c¸c ký hiÖu ®¬n gi¶n. 

Qu¸ tr×nh nµy ®îc tiÕn hµnh cho c¶ nh÷ng ®Þa vËt ®o¸n nhËn ®îc ngay. Khi 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi, tuyÖt ®èi kh«ng ®îc tin vµo trÝ nhí v× ®iÒu ®ã sÏ dÉn 

®Õn viÖc bá sãt c¸c ®Þa vËt, viÖc vÏ sai ranh giíi ®Þa vËt sÏ dÉn ®Õn c¸c sai sè kh¸c. 

C¸c ®Þa vËt cã chôp ë trªn ¶nh nhng khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ kh«ng cßn ë ngoµi thùc 

®Þa th× ph¶i xo¸ ®i. NÕu c¸c ®Þa vËt cã kÝch thíc bÐ hay cã ®é t¬ng ph¶n nhá, c¸c 

®Þa vËt kh¸c hay bãng cña chóng che khuÊt ®Þa vËt míi xuÊt hiÖn sau khi chôp ¶nh 

th× ph¶i ®a chóng lªn trªn ¶nh b»ng c¸ch ®o ®¹c, giao héi tõ c¸c ®iÓm kh¸c. trong 

qu¸ tr×nh ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ta ghi chó bæ sung cho c¸c ®Þa vËt ®Æc trng 

vµ vÏ s¬ ho¹ cho c¸c ®Þa vËt phøc t¹p.  

§Ó quan s¸t lËp thÓ cÆp ¶nh khi ®ona ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ta dïng c¸c dông 

cô lËp thÓ cÇm tay mang theo ngêi. §iÒu nµy rÊt quan träng khi ®o¸n nhËn vµ vÏ 

líi thuû v¨n, ®êng mßn díi t¸n c©y, khi khoanh vïng thùc phñ theo ®ai ®é cao 

cña ®Þa h×nh. Cïng víi viÖc ®o¸n nhËn c¸c ®Þa vËt ta cßn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c ®Æc 

trng sè lîng, chÊt lîng cña chóng vµ ghi chó lªn trªn ¶nh. 

2. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi theo tuyÕn 
Khi l©p b¶n ®å theo ph¬ng ph¸p lËp thÓ hoÆc khi hiÖn chØnh b¶n ®å ngêi ta 

còng øng dông ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi tr¬× theo tuyÕn kÕt hîp víi viÖc ®o¸n ®äc 

®iÒu vÏ trong phßng ë vïng gi÷a cña c¸c tuyÕn ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. 



Ph¬ng ph¸p nµy thêng ®îc ¸p dông cho nh÷ng khu vùc tha d©n c, khu 

vùc t¬ng ®èi phøc t¹p cho ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng, khu vùc cha ®îc 

nghiªn cøu ®Þa lý ®Çy ®ñ vµ Ýt tµi liÖu cã ý nghÜa b¶n ®å. 

§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi theo tuyÕn ®îc thùc hiÖn theo hai h×nh thøc mÆt 

®Êt vµ hµng kh«ng. BiÖn ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ lµ thiÕt kÕ tuyÕn ®o¸n ®äc tríc khi 

ra thùc ®Þa, sau ®ã ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi theo tuyÕn ®· thiÕt kÕ rçi míi ®o¸n 

®äc ®iÒu vÏ trong phßng vïng gi÷a c¸c tuyÕn ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. C¸c 

tuyÕn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ph¶i bè trÝ sao cho sau khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

ngoµi trêi c¸c tuyÕn ®ã xong ta cã thÓ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ toµn bé ®Þa vËt tren c¸c 

thµnh phÇn cßn l¹i cña khu ®o. C¸c tuyÕn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ nhÊt thiÕt ph¶i bè trÝ 

däc theo c¸c con ®êng lín, c¸c ®êng d©y t¶i ®iÖn, c¸c ®êng tô thuû bÞ c©y cèi 

che khuÊt. 

Trôc cña c¸c tuyÕn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ®ùoc ®¸nh dÊu trªn ¶nh b»ng 

bót ch× ®á, c¸c tuyÕn nµy c¸ch nhau 500mÐt ë khu vùc quang ®·ng vµ 150 – 250m 

ë khu vùc che khuÊt cã tÇm nh×n nhá. 

4.4.3.2. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh trong phßng 
§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh trong phßng gåm c¸c qóa tr×nh sau: c«ng t¸c chuÈn bÞ, 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh, tæng hîp vµ chØnh lý c¸c ¶nh ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 
- Nghiªn cøu c¸c chØ thÞ kü thuËt: Lµ qu¸ tr×nh ngêi ®o¸n ®äc lµ quen víi ®Æc 

®iÓm ®Þa lý tù nhiªn cña khu ®o, ®Æc ®iÓm cña tµi liÖu gèc. 

- Nghiªn cøu tµi liÖu gèc, tríc tiªn xem xÐt c¸c b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín nhÊt 

cã ®îc, c¸c b¶n ®å vµ tµi liÖu tra cøu kh¸c, ¶nh cña khu ®o vµ so s¸nh khu ®o víi 

¶nh hµng kh«ng ®Ó gi¶m nhÑ viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. TiÕp theo ®ã ta nghiªn cøu 

mÉu ¶nh ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, nghiªn cøu thuyÕt minh ¶nh mÉu vµ ¶nh cã kÕt qu¶ 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi.  

-  DIÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc v¹ch lªn trªn ¶nh theo tuyÕn vµ c¸ch ¶nh 

(theo ¶nh ch½n hay ¶nh lÎ) theo quy ®Þnh sau: 

+ §iÓm ®Ønh cña gãc giíi h¹n diÖn tÝch®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ph¶i chung cho c¸c 

¶nh kÒ c¹nh vµ ph¶i ®îc chän trªn ®Þa vËt râ rµng gÇn trung t©m cña ®é phñ däc vµ 

®é phñ ngang nhng kh«ng ®îc gÇn mÐp ¶nh nhá h¬n 1cm 



+ Ranh giíi diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cÇn ph¶i tr¸nh vÏ qua c¸c ®Þa vËt phøc 

t¹p. 

+ Rang giíi diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trªn ¶nh kÒ ph¶i ®îc vÏ l¹i theo c¸c 

d¹ng ®Þa vËt cïng tªn cã chó ý tíi ®é xª dÞch vÞ trÝ ®iÓm ¶nh do ®Þa h×nh. Khi vÏ l¹i 

ranh giíi diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trªn c¸c ¶nh kÒ cÇn dïng kÝnh lËp thÓ. Ranh 

giíi diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trªn ¶nh ®îc vÏ b»ng mùc xanh, khung b¶n ®å 

®îc vÏ b»ng mùc ®á. NÕu tû lÖ cña ¶nh cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ nhá h¬n tû lÖ b¶n ®å 

cÇn thµnh lËp qu¸ 1,25 lÇn th× ®Ó thuËn tiÖn khi vÏ c¸c ký hiÖu quy íc cho c¸c ®Þa 

vËt ®· ®îc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ta phãng to ¶nh cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®Ó tû lÖ cña 

chóng xÊp xû tû lÖ b¶n ®å cÇn lËp, khi ®ã diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ sÏ ®îc 

khoanh trªn ¶nh hµng kh«ng ®· ®îc phãng to. 

2.§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh hµng kh«ng 
Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh trong phßng ph¶i dïng kÝnh lËp thÓ vµ bé kÝnh lóp 

®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. C¬ së ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng lµ sö dông tæng hîp 

c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trùc tiÕp vµ chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ gi¸n tiÕp cña ®Þa 

vËt trªn khu ®o. H×nh d¸ng, kÝch thíc, nÒn ¶nh, bãng cña ®Þa vËt lµ c¸c chuÈn 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trùc tiÕp, cßn c¸c quy luËt ph©n bè vµ quan hÖ t¬ng hç cña c¸c 

®i¹ vËt ®îc ph¸t hiÖn tõ tríc lµ c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ gi¸n tiÕp. C¸c chuÈn 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp cña c¸c ®Þa vËt cÇn thÓ hiÖn lªn trªn b¶n ®å 

cña khu ®o ®îc ph¸t hiÖn trªn c¬ së nghiªn cøu tØ mû ¶nh mÉu ®o¸n ®äc vµ so 

s¸nh ¶nh hµng kh«ng víi b¶n ®å thu thËp ®îc.  

H×nh d¸ng ®Þa vËt trªn ¶nh hµng kh«ng thay ®æi phô thuéc vµo gãc nghiªng 

cña ¶nh vµ phô thuéc vµo ®é cao cña ®Þa vËt. Trªn ¶nh b»ng, h×nh ¶nh cña c¸c ®Þa 

vËt n»m ngang ®ång d¹ng víi h×nh d¸ng cña chóng ë ngoµi thùc ®Þa. ¶nh cña c¸c 

®Þa vËt cã ®é cao kh¸c nhau, tÝnh ®ång d¹ng chØ ®îc b¶o tån nÕu chóng n»m gÇn 

phÇn gi÷a cña ¶nh hµng kh«ng, cßn nÕu chóng n»m ë r×a ¶nh th× sÏ biÕn d¹ng 

nhiÒu. 

KÝch thíc lµ chuÈn c¬ b¶n cho phÐp ta ph©n biÖt ®Þa vËt nµy víi ®Þa vËt kh¸c 

nÕu nh h×nh d¸ng cua chóng t¬ng tù nhau. KÝch thíc cña ¶nh ®Þa vËt phô thuéc 

vµo tû lÖ cña ¶nh ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 



NÒn ¶nh ®Þa vËt trªn ¶nh hµng kh«ng phô thuéc vµo kh¶ n¨ng ph¶n x¹ ¸nh 

s¸ng cña ®Þa vËt, ®é chiÕu s¸ng cña khu ®o, ®é nh¹y cña phim vµ viÖc gia c«ng ho¸ 

¶nh phim chôp, thêi gian chôp trong ngµy, mïa chôp trong n¨m…V× vËy trªn ¶nh 

hµng kh«ng, c¸c ®Þa vËtkh¸c nhau cã thÓ ®îc thÓ hiÖn b»ng mét nÒn ¶nh nh 

nhau, ngîc l¹i c¸c ®Þa vËt gièng nhau l¹i cã thÓ ®îc chôp lªn ¶nh víi c¸c nÒn 

mµu kh¸c nhau. MÆt kh¸c nhiÒu ®Þa vËt cã h×nh ¶nh víi nÒn ®Æc trng hoÆc víi cÊu 

tróc ®Æc trng nh rõng ®îc thÓ hiÖn trªn ¶nh b»ng cÊu tróc hat, vên c©y b»ng 

cÊu tróc d¶i, b·i tha ma vïng b·i c¸t – cÊu tróc tæ ong, thµnh phè cÊu tróc bµn cê. 

TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu nµy ph¶i lu ý ®Õn khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ë trong phßng. 

Bãng cña ®Þa vËt cã ý nghÜa quan träng ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßngc¸c 

®Þa vËt cao hay khi quan s¸t c¸c d¹ng ®Þa h×nh. Ngêi ta chia ra bãng b¶n th©n vµ 

bãng ®æ. Bãng b¶n th©n gióp ta thÊy ®îc cÊu tróc kh«ng gian cña ®Þa vËt, bãng ®æ 

gióp ta x¸c ®Þnh ®îc chiÒu cao cña ®Þa vËt vµ ®o¸n nhËn ®îc ®Þa vËt nhê h×nh 

d¸ng cña ¶nh bãng ®Þa vËt trªn ¶nh hµng kh«ng. 

 ChuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ gi¸n tiÕp hay c¸c yÕu tè kü thuËt cho phÐp ta kÕt luËn 

kh¶ n¨ng ch¾c ch¾n cã cña mét ®Þa vËt hay tÝnh chÊt cña mét ®Þa vËt nµo ®ã theo sù 

xuÊt hiÖn c¸c ®Þa vËt kh¸c, theo ®Æc ®iÓm cña chóng b»ng c¸ch sö dông mèi quan 

hÖ t¬ng hç gi÷a chóng. NhiÒu chuÈn gi¸n tiÕp ®îc chó ý tíi khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

c¸c ®Þa vËt theo  chuÈn trùc tiÕp. VÝ dô: cÇu lu«n lu«n ph©n bè ë chç giao nhau gi÷a 

s«ng vµ ®êng, b·i c¸t thêng ph©n bè ë vïng bê biÓn s«ng hå… 

ViÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong ph¹m vi diÖn tÝch ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cña tÊm ¶nh 

®îc thùc hiÖn theo c¸c yÕu tè riªng biÖt cña néi dung b¶n ®å, cô thÓ lµ: 

- Thuû v¨n vµ c¸c c«ng tr×nh thuû lîi. 

- C¸c yÕu tè ®Þa h×nh kh«ng biÓu thÞ b»ng ®êng ®ång møc. 

- §iÓm d©n c, c¸c môc tiªu c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp vµ v¨n ho¸ x· héi 

- C¸c ®Þa vËt ®Þnh híng, c¸c c«ng tr×nh ®éc lËp n»m ngoµi ®iÓm d©n c 

- Líi ®êng s¸ vµ c«ng tr×nh giao th«ng 

- §êng d©y t¶i ®iÖn, d©y th«ng tin 

- Líp phñ thùc vËt, thæ nhìng. 



Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng theo tr×nh tù nµy ta cã thÓ sö dông ®Çy ®ñ 

nhÊt quan hÖ t¬ng hç gi÷a c¸c ®Þa vËt trªn khu ®o ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ vµ cã thÓ 

tæng hîp ®óng ®¾n c¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å vµ vÏ lÇn lît c¸c yÕu tè ®ã. 

3. Tæng hîp vµ chØnh lý ¶nh ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
Sau khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ xong c¸c tÊm ¶nh trªn khu ®o, ngêi ta tæng hîp 

chóng l¹i theo c¸c ¶nh kÒ c¹nh kÓ c¶ ¶nh ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. Khi tæng 

hîp ta tËp hîp sù biÓu thÞ cña c¸c ®Þa vËt vµ c¶ møc ®é kh¸i qu¸t ho¸ chóng n÷a. 

Khi tæng hîp c¸c ¶nh ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ta tiÕn hµnh tËp hîp sù biÓu thÞ cña tõng 

lo¹i ®Þa vËt gi÷a c¸c ¶nh trªn c¸c tê b¶n ®å. Nhng tæng hîp cuèi cïng cña sù biÓu 

thÞ c¸c ®Þa vËt trong ph¹m vi tê b¶n ®å ®îc lµm trong qu¸ tr×nh vÏ chóng lªn trªn 

b¶n gèc vµ khi hoµn thiÖn b¶n ®å gèc. 

  Khi chØnh lý ¶nh ®· ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng ph¶i ®îc kiÓm tra:  

- Møc ®é phï hîp cña kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng 

- TÝnh ®Çy ®ñ cña viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

- TÝnh ®óng ®¾n cña viÖc ®o¸n nhËn ®Þa vËt vµ cña viÖc sö dông ký hiÖu nhÊt 

lµ viÖc sö dông kÕt hîp c¸c ký hiÖu. 

- §é chÝnh x¸c vµ tÝnh ®Çy ®ñ cña viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc trng sè lîng cña ®Þa 

vËt. 

- TÝnh ®óng ®¾n cña viÖc tæng hîp c¸c yÕu tè néi dung cho tû lÖ b¶n ®å cÇn 

lËp. 

- TÝnh ®óng ®¾n cña viÖc ghi chó ®Þa danh. 

- ChÊt lîng cña viÖc tæng hîp, vÏ vµ tr×nh bµy ¶nh ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

KÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng c¸c tÊm ¶nh trong c¸c m¶nh b¶n ®å 

riªng biÖt cã thÓ kiÓm tra ë ngoµi trêi. 

4.4.3.3. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh theo ph¬ng ph¸p kÕt hîp 
KÕt hîp gi÷a ph¬ng ph¸p ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng vµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

ngoµi trêi lµ ph¬ng ph¸p hîp lý nhÊt hiÖn nay. Cã hai ph¬ng ph¸p kÕt hîp ®ã lµ: 

- §o¸n ®äc ®iÒu vÏ tríc ë ngoµi trêi theo tuyÕn råi míi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

trong phßng. 

- §o¸n ®äc ®iÒu vÏ tríc ë trong phßng råi míi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi bæ 

sung. 



1. Ph¬ng ¸n ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tríc ë ngoµi trêi theo tuyÕn råi míi ®o¸n ®äc ®iÒu 
vÏ trong phßng tiÕp theo 

Ph¬ng ¸n nµy nªn tiÕn hµnh cho c¸c trêng hîp: 

- Khu ®o lµ vùc míi hoµn toµn, ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cha cã ®iÒu kiÖn 

nghiªn cøu kü ®Þa h×nh vµ tµi liÖu trong khu vùc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ kh«ng cã ®ñ. 

- Khu vùc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cã nhiÒu ®Þa vËt cã kÝch thíc nhá vµ ®é t¬ng 

ph¶n bÐ, ë trªn ¶nh kh«ng thÓ hiÖn râ hoÆc kh«ng ®o¸n nhËn ®îc.  

- Khu vùc cã nhiÒu lo¹i ®Þa vËt kh¸c biÖt nhng l¹i cã cïng h×nh d¹ng, nÒn 

mµu trªn ¶nh. 

- Khu vùc cã nhiÒu ®Þa vËt khã x¸c ®Þnh ®Þnh lîng theo ¶nh cña chóng (khu 

vùc bÞ líp phñ thùc vËt che lÊp). 

- Khu vùc sau khi chôp ¶nh cã nhiÒu thay ®æi. 

Ph¬ng ph¸p nµy ®îc thùc hiÖn theo quy tr×nh sau: 

- Nghiªn cøu khu ®o, nghiªn cøu tµi liÖu vµ chØ thÞ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

- LËp thiÕt kÕ kh¶o s¸t ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. 

- §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi theo tuyÕn vµ trªn vïng mÉu ®· chän. 

- §o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng c¸c phÇn cßn l¹i cña khu ®o dùa vµo kÕt qu¶ 

®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi ®· tiÕn hµnh. 

- KiÓm tra vµ nghiÖm thu. 

2. Ph¬ng ¸n ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phãng tríc råi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi bæ 
sung 

TiÕn hµnh cho nh÷ung khu vùc cã ®Çy ®ñ tµi liÖu tham kh¶o vµ viÖc ®o¸n ®äc 

®iÒu vÏ trong phßng cã thÓ ®o¸n nhËn chÝnh x¸c nh÷ng ®Þa vËt. Trong trêng hîp 

®ã viÖc ®ãan ®äc ®îc tiÕn hµnh theo quy tr×nh sau: 

- Nghiªn cøu khu ®o, kh¶o s¸t s¬ bé khu ®o ®Ó lËp mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ph©n 

tÝch c¸c tµi liÖu cã ®îc vµ chØ thÞ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

- §o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng. 

- LËp thiÕt kÕ kh¶o s¸t, ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. 

- §iÒu vÏ ngoµi trêi bæ sung vµ kiÓm tra kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng. 

- NghiÖm  thu thµnh qu¶. 

Trong c¶ hai ph¬ng ¸n ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ theo ph¬ng ph¸p kÕt hîp nªu ë trªn 

th× bíc quan träng nhÊt lµ lËp thiÕt kÕ kh¶o s¸t vµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. Khi 



lËp thiÕt kÕ ta ph¶i thiÕt kÕ sao cho sè lîng tuyÕn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi Ýt 

nhÊt nhng vÉn ®¶m b¶o ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ chÝnh x¸c ë trong phßng c¸c phÇn cßn 

l¹i cña khu ®o, ®¶m b¶o thu thËp ®Çy ®ñ th«ng tin cßn thiÕu, ®¶m b¶o viÖc x¸c ®Þnh 

c¸c chuÈn ®o¸n ®äc vÏ cña c¸c ®èi tîng khã ®o¸n nhËn. 

§Ó nghiªn cøu tæng qu¸t toµn bé khu ®o ta thêng dïng b×nh ®å ¶nh hay b¶n 

chôp l¹i s¬ ®å ¶nh ch¾p ghÐp, cßn ®Ó nghiªn cøu chi tiÕt ta sö dông c¸c tÊm ¶nh cã 

trong khu ®o. Ngêi ta ®a c¸c vïng cã h×nh d¹ng cÊu tróc kh¸c nhau lªn trªn s¬ 

®å ¶nh, sau ®ã lËp thiÕt kÕ c¸c tuyÕn kh¶o s¸t, ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi. C¸c 

tuyÕn nµy ph¶i ®i däc c¸c ®êng phè chÝnh, c¸c ®êng «t«, tµu ho¶ kªnh m¬ng, 

®êng d©y t¶i ®iÖn, d©y th«ng tin, däc theo ®êng ph©n thuû tô thuû nhÊt lµ nh÷ng 

vïng bÞ c©y cèi che khuÊt. 

 

 

 

4.4.4. C¸c thiÕt bÞ dông cô sö dông khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
§Ó lµm tèt viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh vµ t¹o ra ®iÒu kiÖn tèi u cho ngêi lµm 

viÖc, ®Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c c«ng t¸c ngêi ta ®· chÕ taoh ra c¸c thiÕt bÞ, dông 

cô dïng cho ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. 

Dông cô dïng cho ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh bao gåm: KÝnh phãng ®¹i (kÝnh lóp), 

thíc thÞ sai, kÝnh lËp thÓ vµ c¸c m¸y lËp thÓ (m¸y ®o vÏ ¶nh toµn n¨ng, m¸y ®o¸n 

®äc ®iÒu vÏ ¶nh Interpretoscop). Ngoµi ra c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cßn sö dông 

c¸c dông cô ®Ó ®o¸n ®äc vÏ ©m b¶n, m¸y chiÕu tæng hîp ®a phæ MSP4. Khi ®o¸n 

®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi cßn sö dông c¸c dông cô ®o ®¹c ngoµi thùc ®Þa. 

4.4.5. Mét sè vÊn ®Ò kü thuËt liªn quan ®Õn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®Þa h×nh 

4.4.5.1. C«ng t¸c biªn tËp khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
C«ng t¸c biªn tËp nh»m ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c, tÝnh ®Çy ®ñ cña b¶n ®å ®Þa 

h×nh, b¶o ®¶m tÝnh trùc quan râ rµng khi biÓu thÞ c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa lý khu ®o trªn 

b¶n ®å ®Þa h×nh còng nh ®¶m b¶o tÝnh thèng nhÊt khi biÓu thÞ c¸c yÕu tè cïng lo¹i 

cña khu ®o trªn tÊt c¶ c¸c tê b¶n ®å. C«ng t¸c biªn tËp ®îc tiÕn hµnh trªn tÊt c¶ 

c¸c giai ®o¹n thµnh lËp b¶n ®å. 



C«ng t¸c biªn tËp bao gåm viÖc so¹n th¶o c¸c chØ thÞ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngo¹i 

nghiÖp, néi nghiÖp vµ vÏ ®Þa h×nh, c«ng t¸c lËp thiÕt kÕ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngo¹i 

nghiÖp theo tuyÕn, chØ dÉn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, chØ dÉn viÖc biÓu thÞ ®Þa h×nh, ®Þa vËt 

vµ kiÓm tra chÊt lîng thùc hiÖn chóng, chØ dÉn nghiªn cøu tµi liÖu cã ý nghÜa b¶n 

®å. 

C¸c tµi liÖu thu thËp ®ù¬c hÖ thèng ®¸nh dÊu lªn trªn s¬ ®å. Trªn s¬ ®å nµy, 

ngêi ta chØ ra nh÷ng khu vùc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ hoµn toµn ngo¹i nghiÖp, khu vùc 

ngo¹i nghiÖp theo tuyÕn vµ khu vùc ®o¸n ®äc néi nghiÖp nhê sö dông c¸c tµi liÖu 

tham kh¶o cã ý nghÜa b¶n ®å. 

Sau khi ph©n tÝch vµ nghiªn cøu c¸c tµi liÖu ®· thu thËp, lËp s¬ ®å biªn tËp ë tû 

lÖ 1:100 000 ®Õn 1: 300 000. trªn s¬ ®å nµy chØ ra c¸c khu vùc cã cïng mét d¹ng 

®Þa h×nh, ®Þa vËt, thuû v¨n, khu vùc cÇn kiÓm tra ngo¹i nghiÖp c¸c ®Æc trng cÇn 

thiÕt, khu vùc cÇn quan s¸t chi tiÕt ngoµi thùc ®Þa, khu vùc ph¶i lËp mÉu ®o¸n ®äc 

®iÒu vÏ. Theo s¬ ®å sö dông tµi liÖu, ta lËp thiÕt kÕ ph©n bè c¸c tr¹m quan s¸t vµ 

c¸c tuyÕn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngo¹i nghiÖp. 

4.4.5.2. Thu thËp vµ sö dông tµi liÖu cã ý nghÜa b¶n ®å 
HiÖn nay ë níc ta ®· tiÕn hµnh hµng lo¹t c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t ®o vÏ chuyªn 

ngµnh trªn tõng vïng cho c¸c môc ®Ých kinh tÕ quèc d©n kh¸c nhau . do vËy cã 

nhiÒu tµi liÖu b¶n ®å tra cøu ®ang n»m trong c¸c c¬ quan, c¸c bé, c¸c ngµnh. viÖc 

ph¸t hiÖn kÞp thêi, nghiªn cøu v» sû dông c¸c tµi liÖu nµy kh«ng chØ cho phÐp 

gi¶m ®¸ng kÓ khèi lîng c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngoµi trêi mµ ßn cho phÐp ®a 

lªn ¶nh c¸c ®Æc trng cÇn thiÕt cña ®Þa vËt vµ c¸c ®Þa danh. Nh÷ng tµi liÖu ®ã gåm: 

Albom ®êng thuû, b¶n ®å hoa tiªu, b¶n ®å hµng h¶i, tµi liÖu ®Þa chÊt thuû v¨n, tµi 

liÖu thiÕt kÕ thuû lîi, thuû ®iÖn, b¶n ®å ®Þa chÊt, ®Þa m¹o, b¶n ®å thùc vËt, b¶n ®å 

thæ nhìng, b¶n ®å quy ho¹ch ruéng ®Êt, b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt, b¶n ®å ®Þa 

chÝnh, b¶n ®å ®Þa giíi, c¸c tµi liÖu tra cøu ®Þa giíi hµnh chÝnh, b¶n ®å quy ho¹ch 

rõng, c¸c b×nh ®å thµnh phè, b¶n ®å giao th«ng, c¸c mÆt c¾t cña c¸c tuyÕn ®êng 

«t«, ®êng s¾t. 

4.4.5.3. Thu thËp vµ lùa chän c¸c ®Þa danh khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh 
ViÖc thu thËp ®Þa danh ®îc tiÕn hµnh theo quy ®Þnh cña Côc §o ®¹c b¶n ®å 

nhµ níc. Tríc khi b¾t tay vµo c«ng t¸c ngo¹i nghiÖp ta ph¶i nghiªn cøu c¸c b¶n 



®å ®· xuÊt b¶n vµ c¸c tµi liÖu kh¸c. ViÖc thu thËp vµ kiÓm tra c¸c ®Þa danh trªn khu 

®o do nh©n viªn ®o vÏ ®Þa h×nh tiÕn hµnh khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ hoÆc khi kh¶o s¸t ®Ó 

hiÖn chØnh b¶n ®å thùc hiÖn. ë c¸c khu vùc cã ngêi sinh sèng, viÖc thu thËp vµ 

ph¸t hiÖn c¸c tªn gäi cña c¸c ®Þa vËt tù nhiªn nªn tiÕnhµnh trªn tõng ®iÓm d©n c 

vµ hái mét sè ngêi cao tuæi ë ®Êy, cßn ë khu vùc kh«ng cã ngêi sinh sèng th× hái 

nh÷ng ngêi thî rõng, ®èn cñi am hiÓu vÒ khu ®ã. ViÖc nghiªn cøu c¸c ®Þa danh 

m« t¶ d¹ng nói, d¹ng khe, rõng, ®ång cá, sa m¹c, ao hå, ®Çm ph¸…cã ý nghÜa quan 

träng khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. C¸c ®Þa danh kh«ng cã gèc ViÖt cÇn ph¶i ®îc ghi 

vµo sæ sau khi tham kh¶o ý kiÕn cña thæ d©n. C¸c tæ chøc c¬ quan ®o vÏ ®Þa h×nh, 

®o vÏ thuû v¨n tû lÖ 1: 100 000 vµ lín h¬n cã quyÒn ®Æt tªn cho c¸c ®Þa vËt tù nhiªn 

nh s«ng, hå, ®Ønhnói, ®Ìo, ®Çm, khe khi thÊy cÇn thiÕt. Tªn míi ®Æt ph¶i ph¶n ¸nh 

®îc ®Æc ®iÓm tù nhiªn cña ®Þa vËt, ph¶i ®¬n gi¶n kh«ng trïng víi c¸c ®Þa vËt cïng 

lo¹i trong khu vùc ®ã, kh«ng ®îc lÊy tªn ngêi ®ang sèng ®Ó ®Æt tªn cho c¸c ®Þa 

vËt nµy. á vïng ®ång bµo d©n téc Ýt ngêi viÖc ®Æt tªn ph¶i b¶o ®¶m nguyªn t¾c 

ng«n ng÷ cña d©n téc ®ã.  

4.4.5.4. C«ng t¸c kh¶o s¸t tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh ngoµi trêi khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
Trogn mét khu ®o, c¶nh quan thêng mu«n h×nh mu«n vÎ v× vËy ®o¸n ®äc 

®iÒu vÏ ¶nh cÇn ph¶i ®îc dùa trªn nh÷ng nghiªn cøu kh¶o s¸t vÒ tr¾c ®Þa ®Þa h×nh. 

Phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm  cña ¶nh chôp vµ kinh nghiÖm cña ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

mµ khèi lîng c«ng t¸c kh¶o s¸t, nghiªn cøu tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh nhiÒu hay Ýt. VÒ 

thùc chÊt c¸c d¹ng c«ng t¸c nµy lµ nh nhau, nhng khèi lîng vµ møc ®é chi tiÕt 

khi nghiªn cøu tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh th× lín h¬n.  

Tríc khi kh¶o s¸t ngoµi trêi ta ph¶i ph©n vïng khu ®o vµ lËp thiÕt kÕ kh¶o 

s¸t. Muèn vËy ta vÏ bao tÊt c¶ c¸c vïng cã h×nh ¶nh kh¸c nhau, sau ®ã gép c¸c 

vïng cã h×nh ¶nh gièng nhau l¹i thµnh mét vïng lín h¬n, so s¸nh c¸c vïng nµy víi 

nhau råi t×m ra nh÷ng vïng ®Æc trng nhÊt. 

Tõ c¸c nhãm ®Þa vËt, ta ph©n chia c¸c d¹ng ®iÓn h×nh cho toµn bé khu ®o ®Ó 

tiÕn hµnh kh¶o s¸t ngoµi trêi. Sau khi ®· biÕt vÞ trÝ ®Æc ®iÓm cña khu vùc ®· chän, 

ta thiÕt kÕ c¸c tuyÕn kh¶o s¸t tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh vµ nèi c¸c tuyÕn nµy víi nhau. 

ViÖc kh¶o s¸t ngoµi trêi bao gåm: x¸c ®Þnh ®Æc trng gièng nhau cña c¸c yÕu 

tè c¶nh quan vµ kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn theo c¸c chi tiÕt nh×n thÊy cña ¶nh, ph©n tÝch 



c¸c thay ®æi tÇng bªn trªn cña líp phñ thùc vËt vµ mèi quan hÖ cña chóng víi ®é 

Èm bÒ mÆt, víi khe níc, víi ®é chia c¾t vµ ®é s¸ng cña sên dèc, ®o chiÒu cao 

c©y, ®é chªnh cao cña ruéng bËc thang, ®é s©u, ®é réng cña hè, x¸c ®Þnh nh÷ng 

vïng ph¶i lËp ¶nh mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, x©y dùng c¸c mÉu vÏ ®Þa h×nh vµ ph¸t 

hiÖn ra c¸c vïng cÇn kh¶o s¸t. 

4.4.5.5. §Æc ®iÓm cña c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®Þa vËt h×nh tuyÕn 
Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ngoµi trêi th× viÖc ®o¸n nhËn c¸c ®êng d©y th«ng 

tin, c¸c ®êng giao th«ng kh«ng khã. Ngêi ta chÝch lªn ¶nh ch©n cét ®iÖn cao thÓ 

nh×n thÊy râ, cßn tÊt c¶ c¸c ®êng d©y kh¸c ®îc vÏ lªn ¶nh theo ký hiÖu quy íc. 

ë trªn ¶nh, ta khã t×m ®îc c¸c cét ®iÖn ë chç ngoÆt cña ®êng d©y th«ng tin, 

®êng d©y h¹ thÕ nhng chóng ph¶i thÓ hiÖn trªn b¶n ®å. 

ViÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®êng x¸ ë ngoµi trêi kh«ng cã khã kh¨n nÕu ®o¹n ®Çu 

vµ cuèi ®êng ®îc kh¶o s¸t cïng mét lóc víi ®iÓm  d©n c. Khi ®o¸n ®äc ®iÌu vÏ 

ngoµi trêi, viÖc ph©n biÖt ®êng nhùa víi ®êng d¶i mÆt tèt, ®êng ®Êt. ë vïng d©n 

c, ®êng mßn kh«ng cÇn ph¶i ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®êng s¸ 

cÇn lu ó chØ ra nh÷ng ®o¹n ®êng khã ®i theo mïa. Khi kh¶o s¸t ®êng s¸ cÇn lu 

ý chØ ra nhng ®o¹n ®êng khã ®i theo mïa. Khi kh¶o s¸t ®êng s¸ cÇn ®¸nh dÊu 

c¸c c«ng tr×nh giao th«ng phô thuéc lªn trªn ¶nh. Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®é che phñ 

cña c©y cèi hai bªn ®êng cÇn biÕt chÝnh x¸c c¸c ®Æc trng cña c©y trång. VÝ dô ë 

hai bªn c¸c ®êng cò thêng cã c©y cæ thô l©u n¨m ph©n bè kh«ng ®Çu, nhng ë 

hai bªn ®êng míi më cã c¸c c©y nhá tuæi ph©n bè ®Òu ®Æn h¬n. 

4.4.5.6. §Æc ®iÓm cña c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh khi hiÖn chØnh b¶n ®å 
Khi hiÖn chØnh b¶n ®å, thêng viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trong phßng tiÕn hµnh 

tríc råi sau ®ã míi kh¶o s¸t ngoµi trêi. 

§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh trong phßng khi hiªn chØnh b¶n ®å gåm cã c¸c bíc: 

- Ph¸t hiÖn c¸c thay ®æi cña khu ®o b»ng c¸ch so s¸nh b¶n ®å víi ¶nh hµng 

kh«ng dïng ®Ó hiÖn chØnh, trong qu¸ tr×nh nµy ph¶i sö dông c¸c tµi liÖu cã ý nghÜa 

b¶n ®å thu thËp ®îc. C¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å kh«ng cßn ngoµi thùc ®Þa cÇn 

ph¶i xo¸ bá trªn b¶n sao b¶n ®å cÇn hiÖn chØnh. 

- Khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c thay ®æi theo ¶nh hµng kh«ng ph¶i sö dông c¸c 

¶nh mÉu cò hoÆc b¶n ®å cÇn hiÖn chØnh còng nh c¸c tµi liÖu kh¸c ®· thu thËp ®îc 



vµ chØ thÞ biªn tËp. KÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc thÓ hiÖn lªn ¶nh b»ng c¸c ký 

hiÖu ®¬n gi¶n vµ ghi chó thuyÕt minh hoÆc vÏ ®Çy ®ñ lªn b×nh ®å ¶nh míi. 

- ChuyÓn c¸c ®Æc trng cÇn thiÕt, c¸c ghi chó thuyÕt minh vµ ®Þa danh tõ c¸c 

tµi liÖu ®· thu thËp, ®ång thêi ®o c¸c kÝch thíc ®Þa vËt theo ¶nh. 

- §¸nh dÊu lªn tê giÊy can ®Æt lªn b¶n ®å ¶nh hay lªn b¶n ®å c¸c ®Þa vËt ®o¸n 

®äc ®iÒu vÏ kh«ng chÝnh x¸c, c¸c ®Þa vËt kh«gn cã trªn ¶nh nhng cã trong c¸c tµi 

liÖu ®· thu thËp ®îc, c¸c ®Þa vËt cÇn x¸c ®Þnh kÝch thíc vµ tªn gäi cña chóng. B¶n 

can nµy dïng ®Ó lËp thiÕt kÕ c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t ngoµi trêi. 

ViÖc ph¸t hiÖn c¸c thay ®æi cña ®Þa vËt vµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ chóng ®îc tiÕn 

hµnh theo tõng phÇn cña tÊm ¶nh. Khi ph¸t hiÖn c¸c ®Þa vËt thay ®ái hoÆc c¸c ®Þa 

vËt míi xuÊt hiÖn, ngêi ta x¸c ®Þnh ®êng viÒn vµ néi dung cña chóng trªn c¬ së 

c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp, ®ång thêi chó ý ®Õn mèi quan hÖ 

t¬ng hç vµ quy luËt kÐo theo cña chóng. 

§Ó hiÖn chØnh b¶n ®å, ngßi ta s¶n xuÊt b×nh ®å ¶nh míi, khi ®ã viÖc ®o¸n 

®äc ®iÒu vÏ ¶nh ®îc tiÕn hµnh trùc tiÕp trªn b×nh ®å ¶nh vµ sau ®ã vÏ c¸c ®Þa vËt 

lªn b×nh ®å ¶nh. 

ViÖc thÓ hiÖn c¸c kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng ký hiÖu ®¬n gi¶n thêng tiÕn 

hµnh cho c¸c yÕu tè: 

- §Þa vËt h×nh tuyÕn thÊy râ trªn ¶nh hµng kh«ng nh ®êng s¸, s«ng suèi, 

kªnh m¬ng… C¸c yÕu tènµy thêng kh«ng vÏ nhng ph¶i cã ghi chó thuyÕt minh 

hay chØ vÏ ë nh÷ng chç ngoÆt gÇn c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

- C¸c ®êng viÒn vµ ®Þa vËt h×nh tuyÕn kh«ng thÊy râ rµng trªn ¶nh th× vÏ tÊt 

c¶. ë chç ®êng viÔn khã sö dông ký hiÖu chÈm ®iÓm ta dïng ký hiÖu ®êng bao 

liªn tôc mµu vµng ®Ó vÏ. ChØ vÏ ®êng d©y th«ng tin, ®êng d©y t¶i ®iÖn ë ®Çu, cuèi 

vµ chç ngoÆt. 

- ë chç qu¸ dµy c¸c ký hiÖu ®Þa vËt ta dïng c¸c ghi chó thuyÕt minh nh: c¸t, 

cá, lóa… 

4.4.5.7. §Æc ®iÓm c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ khi thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 
cùc lín 

ViÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh khi thµnh lËp b¶n ®å, b×nh ®å ®Þa h×nh tû lÖ cùc lín 

( tû lÖ 1:5000 vµ lín h¬n) cã mét sè ®Æc ®iÓm sau: 



- §é chi tiÕt cña c¸c yÕu tè ®Þa vËt thÓ hiÖn trªn c¸c lo¹i b¶n ®å, b×nh ®å nµy 

rÊt lín. C¸c yÕu tè ®Þa vËt cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ khi thµnh lËp b¶n ®å, b×nh ®å tû lÖ 

nµy la c¸c toµ nhµ, hÌ phè, r·nh ven ®êng, th¶m cá, bån hoa, ®êng trång c©y. 

- Ngoµi viÖc ph¸t hiÖn, ®o¸n nhËn c¸c ®Æc trng cña ®Þa vËt, khi ®o¸n ®äc ®iÒu 

vÏ ¶nh ®Ó thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ cùc lín cßn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ mÆt b»ng 

chÝnh x¸c cña c¸c ®Þa vËt trªn ¶nh. §Æc ®iÓm nµy cã liªn quan ®Õn sù biÕn d¹ng 

phèi c¶nh vµ sù sai lÖch tû lÖ gi÷a ¶nh phÇn trªn vµ phÇn ®¸y cña ®Þa vËt. 

- Do ¶nh hëng cña phÐp chiÕu xuyªn t©m nªn nhiÒu chi tiÕt cña ®Þa vËt bÞ ¶nh 

vµ bãng cña c¸c ®Þa vËt cao h¬n che khuÊt, do vËy khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh c¸c ®Þa 

vËt nµy ta ph¶i ®o bï ë ngoµi thùc ®Þa. 

- ViÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh ®Ó lËp b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ cùc lín thêng tiÕn 

hµnh trªn c¸c ¶nh cã tû lÖ nhá h¬n tû lÖ b¶n ®å gèc cÇn lËp nhiÒu lÇn (4 ®Õn 8 lÇn) 

trong khi ®ã ®Ó lËp b¶n ®å tû lÖ trung b×nh th× tiÕn hµnh trªn ¶nh cã tû lÖ nhá h¬n Ýt 

lÇn (1,5 ®Õn 3 lÇn). 

4.4.5.8. Tr×nh bµy kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
ViÖc vÏ c¸c ®Þa vËt lªn trªn ¶nh theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t thùc ®Þa ph¶i ®îc tiÕn 

hµnh ë ngoµi trêi, do vËy c¸c ký hiÖu ®êng phè, chç léi, ®êng, cÇu…còng nh 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ký hiÖu cã thÓ sai kh¸c so víi quy ®Þnh cì 1,5 lÇn, nhng 

®iÒu nµy cã thÓ kh¾c phôc ®îc trong qu¸ tr×nh vÏ cuèi cïng khi lùa chän c¸c ®Þa 

vËt chÝnh cÇn biÓu thÞ. 

KÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc vÏ lªn trªn ¶nh theo tr×nh tù sau: §iÓm khèng 

chÕ tr¾c ®Þa, c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, ®iÓm d©n c, ghi chó c¸c c«ng tr×nh giao 

th«ng phô thuéc, líi thuû v¨n, ®êng s¸, c¸c yÕu tè ®Þa h×nh, ranh giíi thæ nhìng 

thùc vËt… 

Trong qu¸ tr×nh tæng hîp, theo ranh giíi diÖn tÝch c«ng t¸c ta kh«ng chØ lµm 

trïng c¸c ®Þa vËt h×nh tuyÕn mµ cßn lµm trïng víi ®êng biªn chÊt ®Êt, víi ®êng 

mÐp níc trong s«ng hå, víi c¸c ®Æc trng vµ ghi chó kh¸c. ChÊt lîng tæng hîp lµ 

mét trong c¸c chØ tiªu c¬ b¶n khi kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 

¶nh. 

 
 



Ch¬ng 5: Giíi thiÖu chung vÒ viÔn th¸m vÖ tinh 

5.1. §Þnh nghÜa vµ ph©n lo¹i 
VÜªn th¸m ®îc ®Þnh nghÜa nh mét khoa häc c«ng nghÖ mµ nhê nã c¸c tÝnh 

chÊt cña vËt thÓ quan s¸t ®îc x¸c ®Þnh, ®o ®¹c hoÆc ph©n tÝch mµ kh«ng cÇn tiÕp 

xóc trùc tiÕp víi chóng.  

ViÔn th¸m vÖ tinh lµ viÔn th¸m mµ c¸c th«ng tin thu thËp ®îc nhê c¸c bé 

c¶m ®Æt trªn vËt mang lµ c¸c vÖ tinh nh©n t¹o. 

Còng nh c¸ch ph©n lo¹i viÔn th¸m chung viÔn th¸m vÖ tinh ®îc chia thµnh 

c¸c lo¹i sau: 

Ph©n theo bíc sãng cã 3 lo¹i c¬ b¶n: 

- ViÔn th¸m trong gi¶i sãng nh×n thÊy vµ hång ngo¹i 

- ViÔn th¸m hång ngo¹i nhiÖt 

- ViÔn th¸m siªu cao tÇn. 

Ph©n theo nguån n¨ng lîng thu nhËn ®îc ngêi ta chia ra hai lo¹i viÔn th¸m 

chñ ®éng vµ viÔn th¸m bÞ ®éng. Hai lo¹i viÔn th¸m nµy chñ yÕu sö dông trong viÔn 

th¸m siªu cao tÇn. 

5.2. C¸c vÖ tinh viÔn th¸m 

5.2.1. VÖ tinh Landsat 
HÖ thèng Landsat lµ vÖ tinh cña Mü, ®îc phãng lªn quü ®¹o lÇn ®Çu tiªn n¨m 

1972, cho ®Õn nay ®· cã 7 thÕ hÖ vÖ tinh ®îc phãng. Mçi vÖ tinh ®îc trang bÞ 

mét bé quÐt ®a phæ MSS, mét bé chôp v« tuyÕn truyÒn h×nh RBP. HÖ thèng 

Landsat 4-5 ®îc trang bÞ thªm mét sè bé quÐt ®a phæ TM, Landsat 7 ®îc trang bÞ 

bé c¶m TM c¶i tiÕn gäi lµ ETM (Enhanced Thematic Mapper). Trªn vÖ tinh 

LANDSAT bé c¶m cã ý nghÜa quan träng nhÊt vµ ®îc sö dông nhiÒu nhÊt lµ 

Thematic Mapper gäi t¾t lµ TM 

T liÖu vÖ tinh Landsat lµ t liÖu viÔn th¸m ®ang ®uîc sö dông réng r·i trªn 

toµn thÕ giíi vµ ViÖt Nam. 

a. quü ®¹o vÖ tinh Landsat 
- §é cao bay: 705km, gãc nghiªng mÆt ph¼ng quü ®¹o 980 

- Quü ®¹o ®ång bé mÆt trêi vµ b¸n lÆp. 



- Thêi ®iÓm bay qua xÝch ®¹o: 9h39 s¸ng 

- Chu kú lÆp 17 ngµy 

- BÒ réng tuyÕn chôp: 185km 

b. Bé c¶m 
MSS (Multispectral scannÎ) vµ TM (Thematic Mapper) 

C¶ hai bé c¶m nµy ®Òu lµ m¸y quÐt quang c¬. 

HÖ thèng Landsat MSS ho¹t ®éng ë d¶i phæ nh×n thÊy vµ gÇn hång ngo¹i. §Æc 

®iÓm cña MSS lµ: 

- Sö dông 4 b»ng phæ. 

- Mçi b¨ng phæ cã trang bÞ 6 bé thu, cã sö dông sîi quang häc. 

- Ghi tÝn hiÖu n¨ng lîng ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt tr¸i ®Êt 

- TÝn hiÖu ®îc m· thµnh 64 cÊp ®é s¸ng 

- §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt 80m. 

- Gãc quÐt tõ ®«ng sang t©y lµ 11,60 

- Thêi gian lé quang 33mili gi©y. 

- §é réng mçi ®êng quÐt 185km 

B¶ng 5.1 

Kªnh phæ D¹ng ph¶n x¹ phæ Bíc sãng (µm) 

1 Nh×n thÊy – xanh 0,5 – 0,6 

2 Nh×n thÊy - ®á 0,6 – 0,7 

3 Hång ngo¹i 0,7 – 0,8 

4 Hång ngo¹i 0,8 – 1,1 

 

HÖ thèng Lan®sat TM sö dông vïng phæ nh×n thÊy, gÇn hång ngo¹i vµ hång 
ngo¹i nhiÖt. 

C¸c ®Æc ®iÓm cña ¶nh TM: 

- §é réng c¸c ®êng quÐt: 185km 

- Gãc quÐt 14,80 

- §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt : 30m. 

- VÖ tinh LANDSAT bay ë ®é cao 705 km, mçi c¶nh TM cã ®é phñ lµ 185 km 

x 170 km víi chu kú chôp lÆp lµ 16 ngµy. Cã thÓ nãi TM lµ bé c¶m quan träng nhÊt 



trong viÖc nghiªn cøu tµi nguyªn vµ m«i trêng. T liÖu TM ®îc cung cÊp díi 

d¹ng CCT, CD ROM vµ b¨ng tõ. 

 

B¶ng 5.2. 

Kªnh phæ Bíc sãng (µm) 

1 0,45 – 0,52 

2 0,52 – 0,60 

3 0,63 – 0,69 

4 0,76 – 0,90 

5 1,55 – 1,75 

6 10,4 – 12,5 

7 2,08 – 2,35 

 

5.2.2. VÖ tinh SPOT  

 

H×nh 5.1: C¸c kªnh phæ cña bé c¶m HRVIR 

C¸c thÕ hÖ vÖ tinh SPOT 1 ®Õn 3 cã bé c¶m HRV víi 3 kªnh phæ ph©n bè 

trong vïng sãng nh×n thÊy ë c¸c bíc sãng xanh lôc, ®á vµ gÇn hång ngo¹i. N¨m 

1998 Ph¸p ®· phãng thµnh c«ng vÖ tinh SPOT 4 víi hai bé c¶m HRVIR vµ Thùc 

vËt (Vegetation Instrument). Ba kªnh phæ ®Çu cña HRVIR t¬ng ®¬ng víi 3 kªnh 

phæ truyÒn thèng cña HRV. VÖ tinh SPOT bay ë ®é cao 832 km víi tÇn suÊt lÆp l¹i 

lµ 23 ngµy. Mçi c¶nh cã ®é phñ lµ 60 km x 60 km. T liÖu cña vÖ tinh SPOT ®îc 



sö dông nhiÒu, tríc tiªn v× chóng cã ®é ph©n gi¶i cao vµ tÝnh æn ®Þnh cña ch¬ng 

tr×nh SPOT. T liÖu SPOT ®îc sö dông nhiÒu kh«ng chØ cho viÖc nghiªn cøu tµi 

nguyªn mµ cßn cho c«ng t¸c b¶n ®å vµ quy ho¹ch. Tham sè kü thuËt cña bé c¶m 

HRVIR ®îc nªu trong b¶ng 5.3. 

Kªnh phæ  Bíc sãng  Phæ ®iÖn tõ  §é ph©n gi¶i  

Kªnh 1  0.49 – 0.59 micromet  Xanh lôc  20 m  

Kªnh 2  0.61 – 0.68 micromet  §á  20 m  

Kªnh 3  0.79 – 0.89 micromet  GÇn hång ngo¹i  20 m  

Kªnh 4  1.5 – 1.75 micromet  Hång ngo¹i  20 m  

Kªnh toµn s¾c  0.51 – 0.73 micromet  Toµn s¾c  10 m  

B¶ng 5.3: C¸c th«ng sè kü thuËt cña bé c¶m HRVIR 

5.2.3. VÖ tinh MOS-1  

VÖ tinh MOS-1 do C¬ quan ph¸t triÓn vò trô NhËt B¶n (NASDA) phãng n¨m 

1996. N¨m 1990 NhËt B¶n phãng tiÕp vÖ tinh MOS-1b. T liÖu cña vÖ tinh nµy phñ 

kÝn l·nh thæ ViÖt Nam vµ cã ý nghÜa quan träng trong c«ng t¸c nghiªn cøu m«i tr-

êng. Trªn vÖ tinh MOS-1 cã ba lo¹i bé c¶m lµ MOS VTIR, MSR vµ MESSR trong 

®ã MESSR cã ý nghÜa h¬n c¶ trong viÖc nghiªn cøu tµi nguyªn m«i trêng ë tû lÖ 

trung b×nh. C¸c th«ng sè kü thuËt cña bé c¶m MESSR ®îc nªu trong b¶ng: 

Kªnh phæ  Bíc sãng  Phæ ®iÖn tõ  §é ph©n gi¶i  

Kªnh 1  0.51 – 0.59 micromet  Xanh lôc  50 m  

Kªnh 2  0.61 – 0.69 micromet  §á  50 m  

Kªnh 3  0.72 – 0.80 micromet  GÇn hång ngo¹i  50 m  

Kªnh 4  0.80 – 1.10 micromet  Hång ngo¹i  50 m  

B¶ng 5.4: Th«ng sè kü thuËt cña bé c¶m MESSR 



VÖ tinh MOS-1 bay ë ®é cao 909 km. Mçi c¶nh cã ®é phñ lµ 100km x 100 

km. TÇn suÊt chôp lÆp l¹i lµ 17 ngµy. C¸c t liÖu MOS-1 ®îc cung cÊp díi d¹ng 

b¨ng tõ CCT, ®Üa CD hay b¨ng tõ 8mm. 

 

 

H×nh 5.2: S¬ ®å nguyªn lý cña bé c¶m MESSR , bé 

c¶m HRV vµ nguyªn t¾c chôp mét ®iÓm trªn tr¸i ®Êt tõ 

nhiÒu quü ®¹o kh¸c nhau 

  

Trªn ®©y lµ c¸c vÖ tinh vµ c¸c t liÖu t¬ng øng ®îc sö dông réng r·i ë ViÖt 

Nam vµ trªn thÕ giíi trong nh÷ng n¨m qua. Ngµy nay khoa häc kü thuËt ph¸t triÓn 

m¹nh ®· t¹o ra nhiÒu t liÖu vÖ tinh kh¸c nhau vµ ®îc øng dông trong nhiÔu lÜnh 

vùc nghiªn cøu nh: Nghiªn cøu tµi nguyªn,  m«i trêng khÝ hËu, nghiªn cøu ®Þa 

chÊt kho¸ng s¶n…Mét trong c¸c t liÖu míi bªn c¹nh c¸c t liÖu truuyÒn thèng vÉn 

®îc sö dông cã t liÖu vÖ tinh TERRA ASTER, ®©y lµ t liÖu vÖ tinh cña NhËt B¶n 

víi ®é ph©n gi¶i phæ 15m, chôp ë nhiÒu d¶i sãng kh¸c nhau tõ nh×n thÊy ®Õn hång 

ngo¹i nhiÖt, chu kú chôp lÆp lµ 16 ngµy. Ngoµi ra cßn rÊt nhiÒu t liÖu vÖ tinh kh¸c 

còng ®îc sö dông trong c¸c ngµnh nh t liÖu vÖ tinh Cosmos, Adeos, Ikonos… 

5.3. ThÓ hiÖn h×nh ¶nh t liÖu viÔn th¸m vÖ tinh 

5.3.1. Tæ hîp mµu 
§èi víi c¸c hÖ xö lý ¶nh viÖc quan träng ®Çu tiªn lµ thÓ hiÖn t liÖu viÔn th¸m 

díi d¹ng h×nh ¶nh. Tríc tiªn chóng ta h·y nãi qua vÒ mét sè kh¸i niÖm cña viÖc 

t¹o ra ¶nh mµu. C¸c mµu trong tù nhiªn ®Òu ®îc t¹o bëi 3 mµu c¬ b¶n hoÆc theo 

ph¬ng ph¸p céng hoÆc trõ mµu. V× vËy ®èi víi t liÖu viÔn th¸m ®a phæ ta cã thÓ 



sö dông 3 kªnh phæ g¸n vµo 3 mµu c¬ b¶n vµ nh vËy sÏ ®îc mét ¶nh tæ hîp mµu. 

Trªn h×nh 5.3 lµ hai m« h×nh trén mµu c¬ b¶n. 

 

H×nh 5.3 

Trong ph¬ng ph¸p céng mµu c¸c ¸ng mµu tù nhiªn ®îc t¹o bëi viÖc trén c¸c 

mµu c¬ b¶n ®á, xanh lôc vµ xanh trµm víi nhau. Khi cêng ®é cña c¶ ba mµu b»ng 

nhau th× kÕt qu¶ ta sÏ ®îc mµu x¸m. HÖ thèng céng mµu thêng ®îc sö dông ®Ó 

hiÖn ¶nh trªn mµn h×nh m¸y tÝnh. §èi víi t liÖu ®a phæ cã sè kªnh phæ nhiÒu h¬n 

3 th× viÖc hiÖn ¶nh tæ hîp mµu chØ cã thÓ ®îc thùc hiÖn tuÇn tù cho tõng tæ hîp 3 

kªnh mét. Ngîc l¹i m« h×nh trõ mµu ®îc ¸p dông chñ yÕu cho viÖc in ¶nh. C¸c 

mµu tù nhiªn ®îc t¹o bëi viÖc lÊy mµu tr¾ng trõ dÇn ®i c¸c mµu c¬ b¶n xanh ngäc, 

vµng vµ hång c¸nh xen. T¬ng tù nh trong ph¬ng ph¸p céng mµu chØ cã thÓ sö 

dông ®ång thêi cïng mét lóc 3 kªnh phæ ®Ó t¹o nªn ¶nh tæ hîp mµu. 

Trong c¸c hÖ xö lý ¶nh viÖc hiÖn c¸c t liÖu ¶nh sè ®îc thùc hiÖn th«ng qua 

hÖ thèng hiÖn ¶nh víi c¸c thµnh phÇn gåm: bé nhí trung gian, b¶ng mµu, hÖ thèng 

chuyÓn ®æi tÝn hiÖu sè / t¬ng tù (D/A) vµ mµn h×nh. Trong m¸y tÝnh cã hai hÖ 

thèng hiÖn ¶nh mµu ®ã lµ hÖ thèng RGB vµ hÖ thèng m· mµu. Trong hÖ thèng ®Çu 

sè lîng mµu ®îc thÓ hiÖn lµ kh«ng h¹n chÕ trong khi ®ã hÖ thèng thø hai chØ cho 

phÐp hiÓn thÞ ®îc mét sè h÷u h¹n c¸c mµu vÝ dô 256 mµu. 

 

H×nh 5.4: HÖ thèng hiÖn mµu thùc vµ hiÖn theo m· mµu 



 

 

H×nh 5.5: VÝ dô hiÖn ¶nh theo mµu thùc vµ theo m· mµu 

NÕu ta chia toµn bé gi¶i sãng nh×n thÊy thµnh ba  vïng c¬ b¶n cña ®á, lôc, 

chµm vµ sau ®ã l¹i dïng ¸nh s¸ng tr¾ng chiÕu qua c¸c kÝnh läc ®á, lôc, chµm t¬ng 

øng ta thÊy hÇu hÕt c¸c mµu tù nhiªn ®Òu ®îc t¸i t¹o l¹i. ph¬ng ph¸p tæ hîp mµu 

nh vËy ®îc gäi lµ tæ hîp mµu tù nhiªn (natural color composite). 

Trong viÔn th¸m, c¸c kªnhphæ kh«ng ®îc chia ®Òu trong gi¶i sãng nh×n thÊy 

nªn kh«ng thÓ t¸i t¹o l¹i c¸c mµu tù nhiªn mÆc dï còng sö dông ba mµu c¬ b¶n ®á, 

lôc, chµm. Tæ hîp mµu nh vËy gäi lµ tæ hîp mµu gi¶. Tæ hîp mµu gi¶i th«ng dông 

nhÊt hay ®îc sö dông trong viÔn th¸m lµ tæ hîp mµu khi g¸n mµu ®á cho kªnh 

hång ngo¹i, mµu lôc cho kªnh ®á vµ mµu chµm cho kªnh lôc. Trªn tæ hîp mµu nµy 

c¸c ®èi tîng ®îc thÓ hiÖn theo c¸c gam mµu chuÈn nh thùc vËt lu«n cã mµu ®á, 

c¸c møc ®é ®á kh¸c nhau thÓ hiÖn møc ®é dµy ®Æc cña th¶m thùc vËt. 

5.3.2. HiÖn mµu gi¶ 
Tæ hîp mµu chØ thùc hiÖn ®îc trong trêng hîp cã 3 kªnh phæ trë lªn. trong 

trêng hîp chØ cã mét kªnh phæ, ®Ó cã thÓ hiÖn trong kh«ng gian mµu ngêi ta sö 

dông ph¬ng ph¸p hiÖn mµu gi¶ trong ®ã mét kho¶ng cÊp ®é x¸m nhÊt ®Þnh ®îc 

g¸n mét mµu nµo ®ã. C¸ch g¸n mµu nh vËy kh«ng cã quy luËt nµo c¶ vµ hoµn toµn 

phô thuéc vµo ngêi thiÕt kÕ. Th«ng thêng c¸ch nµy hay ®îc sö dông cho ¶nh 

sau ph©n lo¹i, ¶nh chØ sè thùc vËt, ¶nh nhiÖt…Bao giê chóng còng ®îc kÌm theo 

mét b¶n chó gi¶i. 



Ch¬ng 6: §o¸n ®äc, ®iÒu vÏ vµ xö lý t liÖu ¶nh vÖ tinh 

6.1. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh b»ng m¾t 
§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh b»ng m¾t cã thÓ ¸p dông trong mäi ®iÒu kiÖn trang 

thiÕt bÞ. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t lµ viÖc sö dông m¾t ngêi cïng víi c¸c dông 
cô quang häc nh kÝnh lóp, kÝnh lËp thÓ, m¸y tæng hîp mÇu ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®èi 
tîng. C¬ së ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t lµ c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ vµ mÉu 
®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

6.1.1. C¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh vÖ tinh vµ mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
Nh×n chung cã thÓ chia c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ thµnh 8 nhãm chÝnh sau: 

1. ChuÈn kÝch thíc 
CÇn ph¶i chän mét tû lÖ ¶nh phï hîp ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. KÝch thíc cña 

®èi tîng cã thÓ x¸c ®Þnh nÕu lÊy kÝch thíc ®o ®îc trªn ¶nh nh©n víi mÉu sè tû 
lÖ ¶nh. 

2. ChuÈn h×nh d¹ng 
H×nh d¹ng cã ý nghÜa quan träng trong ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. H×nh d¹ng ®Æc 

trng cho mçi ®èi tîng khi nh×n tõ trªn cao xuèng vµ ®îc coi lµ chuÈn ®o¸n ®äc 
®iÒu vÏ quan träng. 

3. ChuÈn bãng 
Bãng cña vËt thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi nguån s¸ng kh«ng n»m chÝnh x¸c ë 

®Ønh ®Çu hoÆc trêng hîp chôp ¶nh xiªn. Dùa vµo bãng cña vËt thÓ cã thÓ x¸c ®Þnh 
®îc chiÒu cao cña nã. 

4. ChuÈn ®é ®en 
§é ®en trªn ¶nh ®en tr¾ng biÕn thiªn tõ tr¾ng ®Õn ®en. Mçi vËt thÓ ®îc thÓ 

hiÖn b»ng mét cÊp ®é s¸ng nhÊt ®Þnh tû lÖ víi cêng ®é ph¶n x¹ ¸nh s¸ng cña nã. 
VÝ dô c¸t kh« ph¶n x¹ rÊt m¹nh ¸nh s¸ng nªn bao giê còng cã mÇu tr¾ng, trong khi 
®ã c¸t ít do ®é ph¶n x¹ kÐm h¬n nªn cã mÇu tèi h¬n trªn ¶nh ®en tr¾ng. Trªn ¶nh 
hång ngo¹i ®en tr¾ng do c©y l¸ nhän ph¶n x¹ m¹nh tia hång ngo¹i nªn chóng cã 
mÇu tr¾ng vµ níc l¹i hÊp thô hÇu hÕt bøc x¹ trong d¶i sãng nµy nªn bao giê còng 
cã mÇu ®en. 

5. ChuÈn mÇu s¾c 
MÇu s¾c lµ mét chuÈn rÊt tèt trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®èi tîng. VÝ dô c¸c 

kiÓu loµi thùc vËt cã thÓ ®îc ph¸t hiÖn dÔ dµng ngay c¶ cho nh÷ng ngêi kh«ng cã 
nhiÒu kinh nghiÖm trong ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh khi sö dông ¶nh hång ngo¹i mÇu. 
C¸c ®èi tîng kh¸c nhau cho c¸c t«ng mÇu kh¸c nhau ®Æc biÖt khi sö dông ¶nh ®a 
phæ tæng hîp mÇu. 

6. ChuÈn cÊu tróc 
CÊu tróc lµ mét tËp hîp cña nhiÒu h×nh mÉu nhá. VÝ dô mét b·i cá kh«ng bÞ 

lÉn c¸c loµi c©y kh¸c cho mét cÊu tróc mÞn trªn ¶nh, ngîc l¹i rõng hçn giao cho 



mét cÊu tróc sÇn sïi. §¬ng nhiªn ®iÒu nµy cßn phô thuéc vµo tû lÖ ¶nh ®îc sö 
dông. 

7. ChuÈn ph©n bè 
ChuÈn ph©n bè lµ mét tËp hîp cña nhiÒu h×nh d¹ng nhá ph©n bè theo mét 

quy luËt nhÊt ®Þnh trªn toµn ¶nh vµ trong mèi quan hÖ víi ®èi tîng cÇn nghiªn 
cøu. VÝ dô h×nh ¶nh cña c¸c d·y nhµ, h×nh ¶nh cña ruéng lóa níc, c¸c ®åi trång 
chÌ... t¹o ra nh÷ng h×nh mÉu ®Æc trng riªng cho c¸c ®èi tîng ®ã. 

8. ChuÈn mèi quan hÖ t¬ng hç 
Mét tæng thÓ c¸c chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, m«i trêng xung quanh hoÆc mèi 

liªn quan cña ®èi tîng nghiªn cøu víi c¸c ®èi tîng kh¸c cung cÊp mét th«ng tin 
®o¸n ®äc ®iÒu vÏ quan träng. 

Nh»m trî gióp cho c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ngêi ta thµnh lËp c¸c mÉu 
®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cho c¸c ®èi tîng kh¸c nhau. MÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ lµ tËp hîp 
c¸c chuÈn dïng ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ mét ®èi tîng nhÊt ®Þnh. KÕt qu¶ ®o¸n ®äc 
®iÒu vÏ phô thuéc vµo mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. Môc ®Ých cña viÖc sö dông mÉu ®o¸n 
®äc ®iÒu vÏ lµ lµm chuÈn hãa kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cña nhiÒu ngêi kh¸c nhau. 
Th«ng thêng mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ do nh÷ng ngêi cã nhiÒu kinh nghiÖm vµ hiÓu 
biÕt thµnh lËp dùa trªn nh÷ng vïng nghiªn cøu thö nghiÖm ®· ®îc ®iÒu tra kü 
lìng. TÊt c¶ 8 chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ cïng víi c¸c th«ng tin vÒ thêi gian chôp, 
mïa chôp, tû lÖ ¶nh ®Òu ph¶i ®a vµo mÉu ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. Mét bé mÉu ®o¸n ®äc 
®iÒu vÏ bao gåm kh«ng chØ phÇn ¶nh mµ cßn m« t¶ b»ng lêi n÷a. 

6.1.2. ¶nh tæng hîp mÇu 
T liÖu ¶nh vÖ tinh dïng ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t tèt nhÊt lµ c¸c ¶nh 

tæng hîp mÇu. 
§Æc ®iÓm c¬ b¶n cña ¶nh tæng hîp mÇu lµ sù m· hãa b»ng mÇu s¾c c¸c kh¸c 

biÖt vÒ phæ cña c¸c ®èi tîng. ë ®©y chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ chÝnh lµ ®é t¬ng 
ph¶n mÇu ®îc nhÊn m¹nh nhê sù lùa chän mét c¸ch cã ý thøc ph¬ng ¸n tæng hîp 
mÇu. Trong trêng hîp t liÖu gèc tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt nÕu sö dông 
ph¬ng ¸n tæng hîp mÇu chuÈn vµ ®iÒu kiÖn xö lý hãa ¶nh chÆt chÏ th× mÇu lµ mét 
chuÈn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ t¬ng ®èi æn ®Þnh. 

Nhê kh¶ n¨ng ph©n biÖt cao cña mÇu s¾c mµ nã cã thÓ truyÒn ®¹t c¸c kh¸c 
biÖt vÒ phæ cña ®èi tîng, ¶nh tæng hîp mÇu cã tÝnh trùc quan sinh ®éng h¬n ¶nh 
phæ tr¾ng ®en. 

§èi víi ¶nh phæ chôp ë vïng hång ngo¹i, ¶nh tæng hîp mÇu cho ta bøc tranh 
mÇu gi¶ kh«ng cã thùc trong tù nhiªn. 

VÒ mÇu s¾c, ¶nh tæng hîp mÇu so víi ¶nh mÇu vÖ tinh chôp trªn phim mÇu 3 
líp cã nhiÒu mÇu s¾c h¬n víi ®é t¬ng ph¶n mÇu cao h¬n. So víi ¶nh phæ th× ¶nh 
tæng hîp mÇu còng cã nhiÒu mÇu s¾c h¬n vµ ®é t¬ng ph¶n cao h¬n, nhng lùc 
ph©n gi¶i l¹i kÐm h¬n ¶nh phæ mÇu. Kh¶ n¨ng ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®èi tîng trªn 
¶nh tæng hîp mÇu phô thuéc vµo ph¬ng ¸n lùa chän mÇu. ViÖc lùa chän c¸c 
ph¬ng ¸n tæng hîp mÇu phô thuéc vµo nhiÖm vô ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, kh¶ n¨ng øng 
dông cña ¶nh tæng hîp mÇu ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®èi tîng cô thÓ. 



Lùa chän kªnh phæ ®Ó tæng hîp mÇu lµ mét c«ng viÖc quan träng quyÕt ®Þnh 
chÊt lîng th«ng tin cña kÕt qu¶ tæng hîp mÇu. ViÖc lùa chän kªnh phæ ®îc x¸c 
®Þnh trªn c¬ së nh sau: 

- §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi tîng cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 
- NhiÖm vô ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 
- Yªu cÇu ®èi víi lùc ph©n gi¶i. 
- §Æc ®iÓm cña vïng cÇn tæng hîp mÇu... 
§Æc tÝnh ph¶n x¹ mÇu cña c¸c ®èi tîng ®· ®îc biÓu thÞ trªn ®å thÞ ë c¸c 

phÇn tríc. §Ó chän kªnh phæ mang tÝnh th«ng tin cao cÇn ph©n lo¹i nhãm ®èi 
tîng chÝnh cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ hoÆc c¸c ®èi tîng chØ thÞ chÝnh. 

Trªn c¬ së c¸c kªnh phæ mang th«ng tin ta chän ra kªnh chÝnh vµ kªnh phô. 
Trong b¶ng 6 ®a ra mét sè vÝ dô vÒ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mét sè ®èi tîng ë 
tõng kªnh phæ. Nh÷ng b¶ng nh thÕ nµy thêng dïng ®Ó lùa chän kªnh phæ ®Ó tæng 
hîp mÇu. 

B¶ng 6: VÝ dô vÒ m« t¶ kh¶ n¨ng th«ng tin cña c¸c kªnh ®a phæ. 
 

Kªnh ®a phæ 
BM φ 

MKF - 6 C¸c th«ng tin chÝnh trªn kªnh phæ 
(NhËn biÕt ®îc b»ng m¾t) 

 
460 ÷ 
500mµ 

§é t¬ng ph¶n thÊp víi c¸c nhãm ®èi tîng 
chÝnh.  
§o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc ranh giíi ®Çm lÇy, cá, 
ph©n biÖt ®îc rõng, cá c¸t vµ ®Êt, vïng hå 
níc cã thÓ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®Õn ®é s©u 20m. 

510 ÷ 
560mµ 

520 ÷ 
560mµ 

C¸c ®èi tîng kÓ trªn cã ®é t¬ng ph¶n tèt h¬n, 
ph©n biÖt tèt c¸t vµ ®Êt, thùc vËt víi níc, trÇm 
tÝch ®Ö tø v.v... Thuû v¨n ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®Õn 
®é s©u 15m. 

600 ÷ 
700mµ 

560 ÷ 
620mµ vµ 
640 ÷ 
680mµ 

§é t¬ng ph¶n lín ®èi víi c¸c nhãm ®èi tîng, 
cÊu tróc ¶nh râ nÐt. Thùc vËt cã ®é t¬ng ph¶n 
cao víi mét sè lo¹i, c¸t thÓ hiÖn nh ë c¸c kªnh 
trªn. Cã thÓ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®èi tîng 
kÝch thíc nhá vµ h×nh tuyÕn, c¸c th«ng tin vÒ 
cÊu tróc ®Þa chÊt vµ ®Þa m¹o. Thuû v¨n ®o¸n 
®äc ®iÒu vÏ ®îc ®Õn ®é s©u 10m. 

700 ÷ 
850mµ 

695 ÷ 
745mµ 
vµ 
790 ÷ 
890mµ 

§èi víi kªnh 695 ÷ 745mµ ®é t¬ng ph¶n thÊp. 
Cã thÓ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ vïng bê níc, vïng cã 
®é Èm cao. Thªm th«ng tin vÒ loµi thùc vËt l¸ 
réng. Rõng l¸ réng vµ l¸ kim, bÒ mÆt níc lµ 
nh÷ng ®èi tîng cã ®é t¬ng ph¶n cao. Cã thÓ 
®o¸n ®äc ®iÒu vÏ vïng níc ®Õn ®é s©u 1m, c¸c 
th«ng tin vÒ cÊu tróc ®Þa chÊt... 

Bªn c¹nh viÖc sö dông b¶ng nµy ®Ó lùa chän kªnh cÇn sö dông c¶ ®å thÞ ph¶n 
x¹ phæ cña riªng tõng nhãm ®èi tîng ®· nªu ë phÇn tríc. 
MÆt kh¸c ®Ó lùa chän kªnh phæ cã thÓ sö dông biÓu ®å ®é s¸ng (histogram), khi 
dùng biÓu ®æ cÇn sö dông phim ®Ó tæng hîp mÇu. 



C¸c thiÕt bÞ dïng cho tæng hîp mÇu ¶nh ®a phæ thêng dïng trªn thÕ giíi vµ níc 
ta lµ: 

- M¸y chiÕu h×nh ®a phæ chuyªn dông MSP - 4C (§øc) vµ AC - 90B (NhËt). 
- M¸y n¾n Rectimat - C, Dust 2000 cã g¾n ®Çu mÇu. 
- C¸c m¸y vi tÝnh PC cã mµn h×nh mÇu VGA vµ c¸c tr¹m lµm viÖc WS. 

6.1.3. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh vµ chuyÓn kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ lªn b¶n ®å nÒn 
Sau khi nghiªn cøu chØ thÞ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ, nghiªn cøu bé ¶nh mÉu, ¶nh vÖ 

tinh vµ c¸c tµi liÖu kh¸c ta tiÕn hµnh c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. KÕt qu¶ ®o¸n 
®äc ®iÒu vÏ bao giê còng ®îc chuyÓn lªn b¶n ®å nÒn. B¶n ®å nÒn ®Ó thÓ hiÖn kÕt 
qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Cã mét tû lÖ phï hîp vµ ®ñ chÝnh x¸c. 
- C¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ täa ®é ®Þa lý ph¶i ®îc thÓ hiÖn ®Çy ®ñ. 
- NÒn b¶n ®å ph¶i s¸ng vµ c¸c th«ng tin c¬ b¶n ph¶i ®îc in sao cho kh«ng 
g©y khã kh¨n cho viÖc thÓ hiÖn c¸c kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 
Th«ng thêng b¶n ®å ®Þa h×nh c¸c tû lÖ, s¬ ®å quy ho¹ch vµ b¶n ®å trùc ¶nh 

®îc sö dông lµm b¶n ®å nÒn cho c«ng t¸c ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh. B¶n ®å tû lÖ 
1/50.000, 1/100.000 vµ 1/250.000 phï hîp cho viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh vÖ tinh 
®é ph©n gi¶i trung b×nh còng ®é ph©n gi¶i nh cao. C¸c b¶n ®å trùc ¶nh rÊt phï hîp 
cho viÖc chuyÓn kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ th¶m thùc vËt lªn b¶n ®å nÒn. 
Cã 4 ph¬ng ph¸p ®Ó chuyÓn kÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ lªn b¶n ®å nÒn. 

1. Can vÏ 
KÕt qu¶ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc ®Æt trªn bµn s¸ng vµ b¶n ®å nÒn ®îc ®Æt lªn 

trªn sao cho c¸c ®Þa h×nh ®Þa vËt trïng nhau vµ sau ®ã thao t¸c viªn chØ ®îc can l¹i 
nh÷ng g× cÇn thiÕt. 

2. ChiÕu quang häc 
¶nh ®· ®îc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ®îc chiÕu lªn b¶n ®å th«ng qua mét hÖ thèng 

quang häc. HÖ thèng nµy cho phÐp thùc hiÖn mét sè phÐp hiÖu chØnh h×nh häc c¬ 
b¶n nh hiÖu chØnh tû lÖ, xoay trong kh«ng gian vµ trong mÆt ph¼ng. Dùa theo 
nguyªn t¾c n¾n ph©n vïng ph¬ng ph¸p nµy cho kÕt qu¶ t¬ng ®èi tèt so víi 
ph¬ng ph¸p can vÏ. 

3. Sö dông líi « vu«ng. 
Trong trêng hîp kh«ng cã thiÕt bÞ chiÕu h×nh hoÆc thiÕt bÞ n¾n chØnh h×nh 

häc theo nguyªn lý quang häc cã thÓ sö dông ph¬ng ph¸p líi « vu«ng. B»ng 
ph¬ng ph¸p n¾n h×nh häc ®¬n gi¶n cã thÓ t¹o ®îc hai hÖ líi trªn b¶n ®å vµ ¶nh 
vµ c¨n cø  vµo vÞ trÝ t¬ng ®èi cña ®èi tîng trong hÖ líi ®ã cã thÓ chuyÓn néi 
dung ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ tõ ¶nh lªn b¶n ®å. 

4. Sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o ¶nh 
Trong trêng hîp cã c¸c thiÕt bÞ ®o ¶nh hiÖn ®¹i nh c¸c m¸y n¾n ¶nh quang 

c¬ m¸y ®o vÏ ¶nh hµng kh«ng viÖc hiÖu chØnh h×nh häc sÏ ®¹t kÕt qu¶ chÝnh x¸c 
h¬n so víi c¸c ph¬ng ph¸p kh¸c. Nguyªn lý cña ph¬ng ph¸p nµy lµ dùa vµo viÖc 
dùng l¹i m« h×nh chôp ¶nh vµ thùc hiÖn viÖc chuyÓn vÏ th«ng qua c¸c m« h×nh ®ã. 



S¬ ®å tæng qu¸t cña viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh vÖ tinh bao gåm c¸c bíc c¬ b¶n 
sau: 

- ChuÈn bÞ t liÖu ¶nh. 
- §äc th«ng tin bæ trî vµ ®Þnh vÞ ¶nh theo b¶n ®å. 
- T¹o khãa ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 
- §o ®¹c c¸c yÕu tè ®Þnh lîng. 
- Ph©n tÝch ¶nh vµ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®èi tîng. 
- Thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò. 
 
 

6.2. Ph©n lo¹i ¶nh b»ng ph¬ng ph¸p xö  lý sè 

6.2.4. Kh¸i niÖm 
C¸c t liÖu thu ®îc trong viÔn th¸m phÇn lín lµ ë díi d¹ng sè cho nªn vÊn 

®Ò ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ ¶nh b»ng xö lý sè trong viÔn th¸m gi÷ mét vai trß quan träng 
vµ cã lÏ còng lµ ph¬ng ph¸p c¬ b¶n trong viÔn th¸m hiÖn ®¹i. §o¸n ®äc ®iÒu vÏ 
¶nh b»ng xö lý sè trong viÔn th¸m bao gåm c¸c giai ®o¹n sau : 

- NhËp sè liÖu . 
Cã hai nguån t liÖu chÝnh ®ã lµ ¶nh t¬ng tù do c¸c m¸y chôp ¶nh cung cÊp 

vµ ¶nh sè do c¸c m¸y quÐt cung cÊp. Trong trêng hîp ¶nh sè th× t liÖu ¶nh ®îc 
chuyÓn tõ c¸c b¨ng tõ lu tr÷ mËt ®é cao HDDT vµ c¸c b¨ng tõ CCT. ë d¹ng nµy 
m¸y tÝnh nµo còng ®äc ®îc sè liÖu. C¸c ¶nh t¬ng tù còng ®îc chuyÓn thµnh 
d¹ng sè th«ng qua c¸c m¸y quÐt.  

- Kh«i phôc vµ hiÖu chØnh ¶nh. 
§©y lµ giai ®o¹n mµ c¸c tÝn hiÖu sè ®îc hiÖu chØnh hÖ thèng nh»m t¹o ra 

mét t liÖu ¶nh cã thÓ sö dông ®îc. Giai ®o¹n nµy thêng ®îc thùc hiÖn  
trªn c¸c m¸y tÝnh lín t¹i c¸c Trung t©m thu sè liÖu vÖ tinh. 

- BiÕn ®èi ¶nh. 
C¸c qu¸ tr×nh xö lý nh t¨ng cêng chÊt lîng, biÕn ®æi tuyÕn tÝnh... lµ giai 

®o¹n tiÕp theo. Giai ®o¹n nµy cã thÓ thùc hiÖn trªn c¸c m¸y tÝnh nhá nh m¸y vi 
tÝnh trong khu«n khæ cña mét phßng thÝ nghiÖm. 

- Ph©n lo¹i. 
Ph©n lo¹i ®a phæ ®Ó t¸ch c¸c th«ng tin cÇn thiÕt phôc vô viÖc theo dâi c¸c ®èi 

tîng hay lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò lµ kh©u then chèt cña viÖc khai th¸c t liÖu viÔn 
th¸m. 

- XuÊt kÕt qu¶. 
Sau khi hoµn tÊt c¸c kh©u xö lý cÇn ph¶i xuÊt kÕt qu¶. 

6.2.5. C¸c hÖ nhËp sè liÖu 
§èi víi ¶nh sè th× t liÖu ¶nh ®îc chuyÓn tõ b¨ng tõ lu tr÷ mËt ®é cao 

HDDT vµo b¨ng tõ CCT. ë d¹ng nµy m¸y tÝnh nµo còng ®äc ®îc sè liÖu. V× vËy, 
hÖ nhËp ¶nh m« t¶ trong phÇn nµy ®îc coi nh mét hÖ chuyÓn ®æi c¸c ¶nh t¬ng 
tù ®en tr¾ng hay mµu vÒ d¹ng sè. 

Chøc n¨ng cô thÓ cña tõng hÖ phôc thuéc vµo nh÷ng yÕu tè sau: 
- KÝch thíc cña phim: KÝch thíc tèi ®a mµ thiÕt bÞ cã thÓ chuyÓn ®æi ®îc. 



- §é ph©n gi¶i: MËt ®é ®iÓm/inch (DPI). 
- Thang cÊp ®é x¸m: Bao nhiªu cÊp ®é s¸ng cã thÓ chuyÓn ®æi ®îc hay nãi 
c¸ch kh¸c mçi pixel ®Çu ra ®îc m· mÊy bÝt. 
- Tèc ®é chuyÓn ®æi. 
- §iÒu kiÖn m«i trêng: Yªu cÇu lµm viÖc trong bãng tèi hoµn toµn, trong 
¸nh s¸ng mê... 
- §é chÝnh x¸c. 
Lo¹i ¶nh cã thÓ chuyÓn ®æi ®îc: Film hoÆc giÊy. 
C¸c hÖ nhËp ¶nh nh×n chung ®îc thiÕt kÕ dùa trªn nh÷ng ph¬ng ph¸p quÐt 

¶nh chÝnh sau:  
 

a. QuÐt c¬ häc 
Bøc ¶nh ®îc ®Æt trªn mét èng h×nh trô vµ qu¸ tr×nh quÐt ®îc thùc hiÖn 

b»ng viÖc quay cña èng vµ mét tia s¸ng chiÕu tõ bªn trong ra. Tèc ®é quÐt theo 
ph¬ng ph¸p nµy nãi chung kh«ng cao nhng nã ®îc sö dông réng r·i v× nã cho 
phÐp thùc hiÖn viÖc chuyÓn ®æi víi ®é chÝnh x¸c cao vµ ®é ph©n gi¶i lín. 

b. M¸y quay v« tuyÕn 
M¸y quay v« tuyÕn ®«i khi còng ®îc sö dông v× gi¸ thµnh cña nã rÊt rÎ. Tuy 

vËy nhîc ®iÓm cña nã lµ ®é ph©n gi¶i thÊp, ®é chÝnh x¸c vÞ trÝ kh«ng cao vµ ®é 
ph©n gi¶i vÒ mÇu còng kh«ng cao. 

c. Buång chôp CCD 
C¸c buång chôp CCD cã u thÕ h¬n c¸c m¸y quay v« tuyÕn v× chóng cã ®é 

ph©n gi¶i cao h¬n, chÝnh x¸c h¬n vµ kÝch thíc còng bÐ h¬n. §¬ng nhiªn gi¸ 
thµnh cña chóng lµ ®¾t h¬n nhiÒu lÇn. 

d. Buång chôp CCD m¶ng tuyÕn tÝnh 
Buång chôp CCD m¶ng tuyÕn tÝnh lµm viÖc trªn nguyªn lý chia ®èi tîng 

nghiªn cøu thµnh nhiÒu hµng nhá vµ viÖc chuyÓn ®æi ®îc thùc hiÖn tuÇn tù theo 
tõng hµng mét. C¸c m¸y quÐt lµm theo nguyªn lý nµy hiÖn nay rÊt phæ cËp v× gi¸ 
thµnh rÎ, chÊt lîng l¹i cao. 

6.2.6. HiÖu chØnh ¶nh 

1. HiÖu chØnh ¶nh 
TÊt c¶ c¸c t liÖu sè hÇu nh bao giê còng chÞu mét møc ®é nhiÔu x¹ nhÊt 

®Þnh. §Ó lo¹i trõ c¸c nhiÔu nµy cÇn ph¶i thùc hiÖn mét sè phÐp tiÒn xö lý. Khi thu 
c¸c bøc x¹ tõ mÆt ®Êt trªn c¸c vËt mang vò trô, ngêi ta thÊy chóng cã mét sè kh¸c 
biÖt so víi trêng hîp quan s¸t cïng ®èi tîng ®ã ë kho¶ng c¸ch gÇn. §iÒu nµy 
chøng tá ë kho¶ng c¸ch xa nh vËy tæn t¹i mét lîng nhiÔu nhÊt ®Þnh do gãc 
nghiªng vµ ®é cao mÆt trêi, mét sè ®iÒu kiÖn quang häc khÝ quyÓn nh sù hÊp thô, 
t¸n x¹, ®é mï g©y ra... ChÝnh v× vËy ®Ó b¶o ®¶m ®îc sù t¬ng ®ång nhÊt ®Þnh vÒ 
mÆt bøc x¹ cÇn ph¶i hiÖu chØnh ¶nh. 
C¸c nguån nhiÔu bøc x¹ gåm 3 nhãm chÝnh sau : 

a. C¸c nguån nhiÔu do biÕn ®æi ®é nhËy cña bé c¶m 
Trong trêng hîp c¸c bé c¶m thuÇn tuý quang häc bao giê còng x¶y ra 

trêng hîp cêng ®é bøc x¹ t¹i t©m ¶nh lín h¬n t¹i c¸c gãc. HiÖn tîng nµy gäi lµ 
hiÖn tîng lµm mê ¶nh. §©y lµ mét sai lÖch kh«ng thÓ tr¸nh khái cho c¸c hÖ quang 



häc. Khi sö dông c¸c bé c¶m quang ®iÖn tö th× sù chªnh lÖch gi÷a cêng ®é bøc x¹ 
tríc èng kÝnh vµ cêng ®é mµ thiÕt bÞ thùc sù ghi nhËn còng lµ mét ®¹i lîng cÇn 
®a vµo qu¸ tr×nh hiÖu chØnh. 

b. C¸c nguån nhiÔu do gãc chiÕu cña mÆt trêi vµ do ®Þa h×nh 
- Bãng chãi mÆt trêi  
B¶n th©n mÆt trêi t¹o bãng chãi cña m×nh trªn mÆt ®Êt díi d¹ng mét vïng 

s¸ng h¬n nh÷ng vïng kh¸c. Bãng chãi mÆt trêi cã thÓ ®îc lo¹i trõ cïng víi hiÖn 
tîng lµm mê ¶nh trªn nguyªn lý øng dông chuçi Furie. 

- Bãng che 
Bãng che lµ hiÖn tîng che khuÊt nguån bøc x¹ do b¶n th©n ®Þa h×nh. §Ó cã 

thÓ lo¹i trõ nã cÇn cã sè liÖu m« h×nh sè ®Þa h×nh vµ to¹ ®é vËt mang t¹i thêi ®iÓm 
thu tÝn hiÖu. 

c. C¸c nguån nhiÔu do tr¹ng th¸i khÝ quyÓn 
RÊt nhiÒu c¸c hiÖu øng khÝ quyÓn kh¸c nhau nh hÊp thô, ph¶n x¹, t¸n x¹... 

¶nh hëng tíi chÊt lîng ¶nh thu ®îc. Ngêi ta thêng sö dông c¸c m« h×nh khÝ 
quyÓn ®Ó m« pháng tr¹ng th¸i khÝ quyÓn vµ ¸p dông c¸c qui luËt quang h×nh häc vµ 
quang khÝ quyÓn ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy. 

2. HiÖu chØnh khÝ quyÓn 
Bøc x¹ mÆt trêi trªn ®êng truyÒn xuèng tr¸i ®Êt bÞ hÊp thô, t¸n x¹ mét lîng 

nhÊt ®Þnh tríc khi tíi mÆt ®Êt vµ bøc x¹, t¸n x¹ tõ vËt thÓ còng bÞ hÊp thô hay t¸n 
x¹ tríc khi tíi ®îc bé c¶m. Do vËy bøc x¹ mµ bé c¶m thu ®îc kh«ng chØ chøa 
riªng n¨ng lîng h÷u Ých mµ cßn chøa nhiÒu thµnh phÇn nhiÔu kh¸c n÷a. HiÖu 
chØnh khÝ quyÓn lµ mét c«ng ®o¹n tiÒn xö lý nh»m lo¹i trõ nh÷ng thµnh phÇn bøc 
x¹ kh«ng mang th«ng tin h÷u Ých. 

Cã 3 nhãm ph¬ng ph¸p chÝnh sö dông trong hiÖu chØnh khÝ quyÓn lµ: 
ph¬ng ph¸p sö dông hµm truyÒn khÝ quyÓn, ph¬ng ph¸p sö dông sè liÖu  quan 
tr¾c thùc ®Þa vµ c¸c ph¬ng ph¸p kh¸c. 

- Ph¬ng ph¸p sö dông hµm truyÒn khÝ quyÓn 
Ph¬ng ph¸p sö dông hµm truyÒn khÝ quyÓn lµ gi¶i ph¸p gÇn ®óng hay ®îc 

sö dông. Mäi th«ng sè dùa trªn tr¹ng th¸i trung b×nh cña khÝ quyÓn kÓ c¶ hµm 
lîng c¸c h¹t bôi l¬ löng vµ h¬i níc.  

- Ph¬ng ph¸p sö dông c¸c sè liÖu quan tr¾c thùc ®Þa 
Trong ph¬ng ph¸p nµy ngêi ta tiÕn hµnh ®o ®¹c bøc x¹ c¸c ®èi tîng cÇn 

nghiªn cøu ngay t¹i thêi ®iÓm bay chôp. Sau ®ã dùa trªn sù kh¸c biÖt cêng ®é bøc 
x¹ thu ®îc trªn vÖ tinh vµ gi¸ trÞ ®o ®îc ngêi ta tiÕn hµnh hiÖu chØnh bøc x¹. 
Ph¬ng ph¸p nµy cho kÕt qu¶ rÊt tèt nhng kh«ng ph¶i lóc nµo vµ ë ®©u còng thùc 
hiÖn ®îc. 

- C¸c ph¬ng ph¸p kh¸c. 
Mét sè vÖ tinh ®îc trang bÞ c¸c bé c¶m ®Æc biÖt chuyªn thu nhËn c¸c tham 

sè tr¹ng th¸i khÝ quyÓn ®ång thêi víi c¸c bé c¶m thu nhËn ¶nh vµ viÖc hiÖu chØnh 
khÝ quyÓn ®îc tiÕn hµnh ngay trong qu¸ tr×nh bay. 

3. HiÖu chØnh h×nh häc 
MÐo h×nh h×nh häc lµ sai lÖch vÞ trÝ gi÷a täa ®é ¶nh thùc tÕ ®o ®îc vµ täa ®é 

¶nh lý tëng thu ®îc tõ bé c¶m cã thiÕt kÕ h×nh häc lý tëng vµ trong c¸c ®iÒu 



kiÖn thu nhËn lý tëng. MÐo h×nh h×nh häc gåm mÐo h×nh néi sai vµ mÐo h×nh 
ngo¹i sai. MÐo h×nh néi sai sinh ra do tÝnh chÊt h×nh häc cña bé c¶m vµ mÐo h×nh 
ngo¹i sai g©y ra do vÞ trÝ cña vËt mang vµ h×nh d¸ng cña vËt thÓ.  §Ó ®a c¸c täa ®é 
¶nh thùc tÕ vÒ täa ®é ¶nh lý tëng ph¶i hiÖu chØnh h×nh häc. B¶n chÊt cña hiÖu 
chØnh h×nh häc lµ x©y dùng ®îc mèi t¬ng quan gi÷a hÖ täa ®é ¶nh ®o vµ hÖ täa 
®é qui chiÕu chuÈn. HÖ täa ®é qui chiÕu chuÈn cã thÓ lµ hÖ täa ®é mÆt ®Êt (hÖ täa 
®é vu«ng gãc hoÆc hÖ täa ®é ®Þa lý) hoÆc hÖ täa ®é ¶nh kh¸c. 
C¸c tr×nh tù c¬ b¶n cña hiÖu chØnh h×nh häc bao gåm : 
a. Chän lùa ph¬ng ph¸p 

Ph¬ng ph¸p ®îc chän lùa ph¶i dùa trªn b¶n chÊt mÐo h×nh cña t liÖu 
nghiªn cøu vµ sè lîng ®iÓm khèng chÕ cã thÓ ®îc. 
b. X¸c ®Þnh c¸c tham sè hiÖu chØnh 

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c tham sè hiÖu chØnh th«ng thêng dùa trªn viÖc thiÕt lËp 
c¸c m« h×nh to¸n häc vµ c¸c hÖ sè cña m« h×nh nµy ®îc tÝnh theo ph¬ng ph¸p 
b×nh sai trªn c¬ së c¸c ®iÓm ®· biÕt täa ®é ¶nh vµ täa ®é c¸c ®iÓm kiÓm tra. Nh÷ng 
biÕn ®æi thêng sö dông trong thùc tÕ lµ : 
BiÕn ®æi Helmert : 
  x = au + bv + c  Sè Èn sè lµ 4 
  y = - bu + av + d 
BiÕn ®æi Affine : 
  x = au + bv + c  Sè Èn lµ 6 
  y = du + ev + f 
BiÕn ®æi theo phÐp chiÕu h×nh. 

  x = 
1a u a
a u ava

87

321

++
++

       Sè Èn lµ 8 

  y = 
1a u a
a  vaua

87

654

++
++

   

BiÕn ®æi ®a thøc : 
  x = ∑∑ aijui-1vj-1 
  y = ∑∑ bijui-1vj-1  Sè Èn phô thuéc vµo bËc ®a thøc 

6.2.7. BiÕn ®æi ¶nh 

1. T¨ng cêng chÊt lîng vµ chiÕt t¸ch ®Æc tÝnh 
T¨ng cêng chÊt lîng ¶nh lµ thao t¸c chuyÓn ®æi nh»m t¨ng tÝnh dÔ ®äc, dÔ 

hiÓu cña ¶nh cho ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. Cßn chiÕt t¸ch ®Æc tÝnh lµ thao t¸c nh»m 
ph©n lo¹i, x¾p xÕp c¸c th«ng tin cã s½n trong ¶nh theo c¸c yªu cÇu hoÆc chØ tiªu 
®a ra díi d¹ng c¸c hµm sè. 
a. T¨ng cêng chÊt lîng ¶nh 

Nh÷ng phÐp t¨ng cêng chÊt lîng ¶nh thêng ®îc sö dông lµ biÕn ®æi cÊp 
®é x¸m, biÕn ®æi histogram, tæ hîp mµu, biÕn ®æi mÇu gi÷a hai hÖ RGB vµ HSI... 
b. ChiÕt t¸ch ®Æc tÝnh 

ChiÕt t¸ch ®Æc tÝnh ®îc thùc hiÖn ®èi víi 3 lo¹i ®Æc tÝnh chÝnh: 
- §Æc tÝnh phæ: C¸c mµu s¾c ®Æc biÖt, gradient, tham sè phæ. 
- §Æc tÝnh h×nh häc: C¸c cÊu tróc ®êng, h×nh d¸ng, kÝch thíc... 
- §Æc tÝnh cÊu tróc: MÉu, tÇn suÊt ph©n bè kh«ng gian, tÝnh ®ång nhÊt... 



2. BiÕn ®æi cÊp ®é x¸m 
BiÕn ®æi cÊp ®é x¸m lµ mét kü thuËt t¨ng cêng chÊt lîng ¶nh ®¬n gi¶n 

nh»m biÕn ®æi kho¶ng gi¸ trÞ cÊp ®é x¸m mµ thiÕt bÞ hiÓn thÞ cã kh¶ n¨ng thÓ hiÖn 
®îc. B»ng c¸ch biÕn ®æi nµy h×nh ¶nh tr«ng sÏ râ h¬n. Cã thÓ thùc hiÖn phÐp biÕn 
®æi nµy dùa theo quan hÖ  y = f(x) 

Trong ®ã y lµ gi¸ trÞ cÊp ®é x¸m sau biÕn ®æi vµ x lµ gi¸ trÞ cÊp ®é x¸m 
nguyªn thuû. Hµm sè f cã thÓ lµ tuyÕn tÝnh hoÆc phi tuyÕn tÝnh. Thêng ngêi ta sö 
dông phÐp biÕn ®æi tuyÕn tÝnh vµ phÐp biÕn ®æi dùa vµo gi¸ trÞ trung b×nh. 

3. ThÓ hiÖn mÇu trªn t liÖu ¶nh 
§Ó thÓ hiÖn mÇu trªn t liÖu ¶nh viÔn th¸m ngêi ta ph¶i tæ hîp mÇu vµ hiÖn 

mµu gi¶. 
a. Tæ hîp mÇu 

Mét bøc ¶nh mÇu cã thÓ ®îc tæ hîp trªn c¬ së g¸n 3 kªnh phæ nµo ®ã cho 3 
mÇu c¬ b¶n. Cã hai ph¬ng ph¸p trén mÇu ®ã lµ céng mÇu vµ trõ mÇu. Trªn h×nh 
3.1 chØ ra s¬ ®å nguyªn lý cña viÖc trén mÇu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 3.1 S¬ ®å nguyªn lý cña viÖc trén mÇu. 
NÕu ta chia toµn bé d¶i sãng nh×n thÊy thµnh 3 vïng c¬ b¶n lµ ®á, lôc, chµm 

vµ sau ®ã l¹i dïng ¸nh s¸ng tr¾ng chiÕu qua kÝnh läc ®á, lôc, chµm t¬ng øng ta 
thÊy hÇu hÕt c¸c mÇu tù nhiªn ®Òu ®îc kh«i phôc l¹i. Ph¬ng ph¸p tæ hîp mÇu ®ã 
®îc gäi lµ ph¬ng ph¸p tæ hîp mÇu tù nhiªn. 

Trong viÔn th¸m, c¸c kªnh phæ kh«ng ®îc chia ®Òu trong d¶i sãng nh×n 
thÊy nªn kh«ng thÓ t¸i t¹o l¹i ®îc c¸c mÇu tù nhiªn mÆc dï còng sö dông 3 mÇu 
c¬ b¶n ®á, lôc, chµm. Tæ hîp mÇu nh vËy ®îc gäi lµ tæ hîp mÇu gi¶. Tæ hîp mÇu 
gi¶ th«ng dông nhÊt trong viÔn th¸m lµ tæ hîp mÇu gi¶ khi g¸n mÇu ®á cho kªnh 
hång ngo¹i, mÇu lôc cho kªnh ®á vµ mÇu chµm cho kªnh lôc. Trªn tæ hîp mÇu nµy 
c¸c ®èi tîng ®îc thÓ hiÖn theo c¸c gam mÇu chuÈn nh thùc vËt cã mÇu ®á. Víi 
c¸c møc ®é kh¸c nhau cña mµu ®á thÓ hiÖn møc ®é dµy ®Æc cña th¶m thùc vËt. 
b. HiÖn mÇu gi¶ 

Tæ hîp mÇu chØ thùc hiÖn ®îc trong trêng hîp cã 3 kªnh phæ trë lªn. 
Trong trêng hîp chØ cã mét kªnh phæ, ®Ó cã thÓ thÓ hiÖn ®îc trong kh«ng gian 
mµu ngêi ta sö dông ph¬ng ph¸p hiÖn mµu gi¶, trong ph¬ng ph¸p nµy øng víi 
mét kho¶ng cÊp ®é x¸m nhÊt ®Þnh sÏ ®îc g¸n mét mµu nµo ®ã. C¸ch g¸n mÇu nh 
vËy kh«ng cã qui luËt nµo c¶ vµ hoµn toµn phô thuéc vµo ngêi thiÕt kÕ. Th«ng 
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thêng c¸ch nµy hay ®îc sö dông cho ¶nh sau ph©n lo¹i, ¶nh chØ sè thùc vËt, ¶nh 
nhiÖt... H×nh 3.2 minh ho¹ viÖc tæ hîp vµ hiÖn mÇu gi¶. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 3.2 

4. C¸c phÐp biÕn ®æi gi÷a c¸c ¶nh 
C¸c phÐp biÕn ®æi gi÷a c¸c kªnh cña mét ¶nh hoÆc gi÷a c¸c ¶nh chôp t¹i 

nhiÒu thêi ®iÓm kh¸c nhau rÊt h÷u Ých cho viÖc t¨ng cêng chÊt lîng vµ chiÕt t¸ch 
®Æc tÝnh. Cã hai nhãm biÕn ®æi chÝnh lµ biÕn ®æi sè häc vµ biÕn ®æi logic. 
a. BiÕn ®æi sè häc 

C¸c phÐp biÕn ®æi sè häc dùa trªn c¸c phÐp tÝnh céng, trõ, nh©n, chia vµ sù 
phèi hîp gi÷a chóng ®îc sö dông cho nhiÒu môc ®Ých kÓ c¶ lo¹i trõ mét sè lo¹i 
nhiÔu. KÕt qu¶ cña mét sè phÐp biÕn ®æi thêng kh«ng lµ sè nguyªn mµ lµ sè thùc, 
cho nªn l¹i ph¶i chuyÓn chóng vÒ kh«ng gian sè nguyªn dùa trªn c¸c phÐp t¨ng 
cêng chÊt lîng. 
b. C¸c phÐp biªn ®æi logic 

C¸c phÐp biÕn ®æi logic sö dông c¸c to¸n tö OR vµ to¸n tö AND nhiÒu trong 
viÖc ph©n tÝch t liÖu ®a thêi gian hoÆc ®Ó chång ¶nh lªn b¶n ®å. 

Ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt 

Chµm  Lôc  §á   Hång ngo¹i 

Chµm Lôc §á MÇu 
0 0 0 §en 

127 127 127 X¸m 
255 255 255 Tr¾n

g 
255 0 0 Chµm 

0 255 0 Lôc 
0 0 255 §á 

255 255 0 Lam 
255 0 0 TÝm 
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5. Ph©n tÝch cÊu tróc 
CÊu tróc lµ mét tËp hîp liªn kÕt cña c¸c h×nh mÉu nhá ®îc lÆp l¹i mét c¸ch 

®Òu ®Æn. Trong thùc tÕ ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t, ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ thêng 
c¶m nhËn ®îc c¸c cÊu tróc mÞn, tr¬n hoÆc sÇn sïi khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c th¶m 
rõng hoÆc c¸c cÊu tróc cµnh c©y khi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ m¹ng líi thuû v¨n... 
Ph©n tÝch cÊu tróc lµ viÖc ph©n lo¹i hay chia t¸ch c¸c ®Æc tÝnh cÊu tróc trªn ¶nh 
trong mèi liªn quan tíi h×nh d¸ng c¸c h×nh mÉu c¬ b¶n, mËt ®é vµ lîng ph©n bè 
cña chóng. 

Trong ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¾t, viÖc c¶m nhËn c¸c cÊu tróc vµ ph©n lo¹i 
chóng do ngêi ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ thùc hiÖn. Bé ãc ngêi cã kh¶ n¨ng kh¸i qu¸t, 
nhËn biÕt vµ tæng hîp c¸c cÊu tróc mét c¸ch tuyÖt vêi cho nªn kÕt qu¶ thêng ®îc 
chÊp nhËn. Trong khi ®ã viÖc ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ b»ng m¸y tÝnh do kh¶ n¨ng ®Þnh 
nghÜa c¸c cÊu tróc vÒ mÆt to¸n häc gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n, kh¶ n¨ng lu tr÷ th«ng 
tin trong bé nhí cßn h¹n chÕ, kh¶ n¨ng c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh cho phÐp thùc hiÖn 
c¸c t duy t¬ng tù con ngêi trong qu¸ tr×nh kh¸i qu¸t, tæng hîp cßn qu¸ Ýt cho 
nªn viÖc tù ®éng ph©n tÝch cÊu tróc trªn m¸y tÝnh Ýt nhiÒu vÉn cha mang l¹i kÕt 
qu¶ nh mong muèn. 

Tuy vËy, ngêi ta vÉn thùc hiÖn viÖc ph©n lo¹i cÊu tróc dùa trªn c¸c kü thuËt 
ph©n tÝch thèng kª vµ ph©n tÝch chuçi phæ. 
a. Ph©n tÝch thèng kª dùa trªn ma trËn n*n 

C¸c chØ sè sau cña ma trËn ®îc coi nh c¸c th«ng tin cÊu tróc. 
- Kho¶ng cÊp ®é s¸ng cña histogram. 
- Ma trËn ph¬ng sai - hiÖp ph¬ng sai. 
- Ma trËn nÐn cèt ch¹y. 

C¸c tham sè nµy ®îc sö dông chung víi c¸c th«ng tin phæ kh¸c trong qu¸ tr×nh 
ph©n lo¹i. 
b. Ph©n tÝch chuçi phæ 
C¸c cÊu tróc ®îc ph©n tÝch dùa trªn viÖc øng dông chuçi Furie nh»m t×m ra c¸c 
thµnh phÇn ph©n bè theo c¸c híng, mËt ®é. 

6.2.8. Ph©n lo¹i ®a phæ 

1. Kh¸i niÖm  
Môc ®Ých tæng qu¸t cña ph©n lo¹i ®a phæ lµ tù ®éng ph©n lo¹i tÊt c¶ c¸c pixel 

trong ¶nh thµnh c¸c líp phñ ®èi tîng. Th«ng thêng ngêi ta sö dông c¸c d÷ liÖu 
®a phæ ®Ó ph©n lo¹i vµ tÊt nhiªn, mÉu phæ trong c¬ së d÷ liÖu ®èi víi mçi pixel sÏ 
®îc dïng lµm c¬ së ®Ó ph©n lo¹i. Cã nghÜa lµ, c¸c kiÓu ®Æc trng kh¸c nhau biÓu 
thÞ c¸c tæ hîp DN dùa trªn sù bøc x¹ phæ vµ ®Æc trng bøc x¹ vèn cã cña chóng. V× 
vËy mét "mÉu phæ" kh«ng nãi ®Õn tÝnh chÊt h×nh häc mµ ®óng h¬n, thuËt ng÷ 
"phæ" ë ®©y nãi ®Õn mét tËp hîp gi¸ trÞ ®o bøc x¹ thu ®îc trong c¸c kªnh phæ 
kh¸c nhau ®èi víi mçi pixel. ViÖc nhËn biÕt mÉu phæ ®Ò cËp ®Õn mét sè ph¬ng 
ph¸p ph©n lo¹i cã sö dông th«ng tin phæ trªn c¸c pixel lµm c¬ së ®Ó tù ®éng ph©n 
lo¹i c¸c líp ®èi tîng.  

NhËn biÕt mÉu phæ theo kh«ng gian bao gåm ph©n lo¹i pixel h×nh ¶nh dùa 
trªn c¬ së quan hÖ kh«ng gian cña chóng víi c¸c pixel bao quanh. ViÖc ph©n lo¹i 
kh«ng gian cã thÓ xem xÐt nh÷ng khÝa c¹nh nh cÊu tróc cña h×nh ¶nh tÝnh chÊt gÇn 



gòi cña pixel, kÝch thíc nÐt, h×nh ¶nh, tÝnh ®Þnh híng, tÝnh lÆp l¹i vµ bèi c¶nh cô 
thÓ. Nh÷ng d¹ng ph©n lo¹i nµy cã môc ®Ých lµ t¸i t¹o lo¹i h×nh tæng hîp theo kh«ng 
gian do ngêi gi¶i ®o¸n tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh ®o¸n ®äc ¶nh b»ng m¾t. Do ®ã 
ph¬ng thøc nhËn biÕt mÉu theo kh«ng gian cã xu híng phøc t¹p h¬n vµ ®ßi hái ®i 
s©u vµo tÝnh to¸n h¬n. 

NhËn biÕt mÉu theo thêi gian sö dông thêi gian nh mét c«ng cô trî gióp 
trong viÖc nhËn d¹ng c¸c ®Æc trng. Trong viÖc kh¶o s¸t c¸c c©y trång n«ng nghiÖp 
ch¼ng h¹n, nh÷ng thay ®æi kh¸c biÖt vÒ phæ vµ kh«ng gian trong mét vô canh t¸c cã 
thÓ cho phÐp ph©n biÖt trªn c¸c h×nh ¶nh ®a thêi gian nhng kh«ng thÓ ph©n biÖt 
®îc nÕu chØ cho mét d÷ liÖu mµ th«i. Ch¼ng h¹n, mét ruéng lóa n¬ng cã thÓ 
kh«ng thÓ ph©n biÖt ®îc víi ®Êt hoang nÕu võa míi gieo xong ë mïa ®«ng vµ vÒ 
ph¬ng diÖn phæ nã sÏ t¬ng tù nh b·i ®Êt hoang ë mïa xu©n. Tuy nhiªn nÕu ®îc 
ph©n tÝch tõ hai d÷ liÖu th× ruéng lóa n¬ng  nhËn biÕt ®îc, bëi v× kh«ng cã líp 
phñ nµo kh¸c ®Ó hoang vÒ cuèi ®«ng vµ cã mµu xanh lôc ë cuèi mïa xu©n. 

Víi viÖc kh«i phôc l¹i h×nh ¶nh vµ c¸c kü thuËt t¨ng cêng, viÖc ph©n lo¹i 
h×nh ¶nh cã thÓ sö dông kÕt hîp theo kiÓu lai t¹o. Do vËy, kh«ng cã mét c¸ch 
"®óng ®¾n" ®¬n lÎ nµo cã thÓ ¸p dông cho viÖc ph©n lo¹i h×nh ¶nh. ViÖc ¸p dông 
ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i nµy hay ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh¸c phô thuéc vµo tÝnh 
chÊt cña d÷ liÖu ®ang ph©n tÝch vµ vµo kh¶ n¨ng tÝnh to¸n. 

Cã hai ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®a phæ, ®ã lµ ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm 
®Þnh vµ ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh. 

Trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh sÏ "kiÓm 
tra" qu¸ tr×nh ph©n lo¹i pixel b»ng viÖc quy ®Þnh cô thÓ theo thuËt to¸n m¸y tÝnh, 
c¸c ch÷ sè m« t¶ b»ng sè c¸c thÓ lo¹i líp phñ mÆt ®Êt kh¸c nhau cã mÆt trªn mét 
c¶nh. §Ó lµm viÖc nµy, c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®¹i diÖn cña lo¹i líp phñ ®· biÕt (gäi lµ 
c¸c vïng mÉu) ®îc sö dông ®Ó biªn tËp thµnh mét "khãa gi¶i ®o¸n" b»ng sè m« t¶ 
c¸c thuéc tÝnh phæ cho mçi thÓ lo¹i ®iÓn h×nh. Sau ®ã mçi pixel trong tËp hîp d÷ 
liÖu sÏ ®îc so s¸nh víi mçi chñng lo¹i trong khãa gi¶i ®o¸n vµ ®îc g¸n nh·n 
b»ng tªn cña chñng lo¹i mµ nã "cã vÎ gièng nhÊt". 

Cßn ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh kh«ng gièng nh ph¬ng ph¸p 
ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh, quy tr×nh ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh gåm hai bíc riªng 
biÖt. §iÓm kh¸c biÖt c¬ b¶n gi÷a hai ph¬ng ph¸p nµy lµ ë chç ph¬ng ph¸p ph©n 
lo¹i cã kiÓm ®Þnh bao gåm bíc lÊy mÉu vµ bíc ph©n lo¹i, cßn trong ph¬ng ph¸p 
ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh, tríc tiªn d÷ liÖu ¶nh ®îc ph©n lo¹i b»ng c¸ch nhãm 
chóng thµnh c¸c nhãm tù nhiªn hoÆc thµnh c¸c côm cã mÆt trªn c¶nh. Sau ®ã ngêi 
gi¶i ®o¸n ¶nh sÏ x¸c ®Þnh tÝnh ®ång nhÊt cña líp phñ mÆt ®Êt cña c¸c nhãm phæ 
nµy b»ng c¸ch so s¸nh c¸c d÷ liÖu h×nh ¶nh ®· ph©n lo¹i víi c¸c d÷ liÖu tham kh¶o 
mÆt ®Êt. 
2. Ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh  

H×nh 3.3 tãm t¾t 3 bíc c¬ b¶n trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh. 
Trong giai ®o¹n lÊy mÉu ngêi gi¶i ®o¸n sÏ nhËn d¹ng c¸c vïng ®¹i diÖn vµ nghiªn 
cøu c¸ch m« t¶ b»ng sè c¸c thuéc tÝnh vÒ phæ cña mçi lo¹i líp phñ mÆt ®Êt trong 
c¶nh nµy. TiÕp theo, trong giai ®o¹n ph©n lo¹i mçi pixel trong tËp hîp d÷ liÖu h×nh 
¶nh ®îc ph©n thµnh c¸c lo¹i líp phñ mÆt ®Êt mµ nã gÇn gièng nhÊt. NÕu pixel 
kh«ng gièng víi bÊt kú tËp d÷ liÖu nµo th× nã ®îc g¸n nh·n "cha biÕt". Nh·n 
ph©n lo¹i g¸n cho mçi pixel trong qu¸ tr×nh nµy ®îc ghi l¹i trong « t¬ng øng cña 



tËp d÷ liÖu gi¶i ®o¸n. Nh vËy, ma trËn ¶nh nhiÒu chiÒu nµy ®îc sö dông ®Ó x©y 
dùng mét ma trËn t¬ng øng cña c¸c lo¹i líp phñ mÆt ®Êt cÇn gi¶i ®o¸n. Sau khi ®· 
ph©n lo¹i toµn bé d÷ liÖu, c¸c kÕt qu¶ ®îc tr×nh bµy trong giai ®o¹n ®a ra kÕt qu¶. 
Do viÖc ph©n lo¹i b»ng sè, cho nªn kÕt qu¶ cã thÓ sö dông theo nhiÒu c¸ch kh¸c 
nhau. Ba d¹ng ®iÓn h×nh cña kÕt qu¶ ®Çu ra lµ b¶n ®å chuyªn ®Ò, b¶ng thèng kª 
diÖn tÝch toµn c¶nh hoÆc ph©n c¶nh cho c¸c lo¹i líp phñ mÆt ®Êt kh¸c nhau, vµ c¸c 
file d÷ liÖu b»ng sè ®Ó ®a vµo hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý GIS, khi ®ã "kÕt qu¶ ®Çu 
ra" cña viÖc ph©n lo¹i trë thµnh "®Çu vµo" cña GIS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. Giai ®o¹n lÊy mÉu 
Trong khi viÖc ph©n lo¹i d÷ liÖu ¶nh ®a phæ lµ mét qu¸ tr×nh tù ®éng hãa cao 

th× viÖc l¾p r¸p thu thËp c¸c d÷ liÖu mÉu cÇn cho viÖc ph©n lo¹i lµ mét c«ng viÖc 
kh«ng cã tÝnh chÊt tù ®éng. ViÖc lÊy mÉu cho viÖc ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh võa cã 
tÝnh chÊt nghÖ thuËt võa cã tÝnh chÊt khoa häc. Nã ®ßi hái mét d÷ liÖu tham kh¶o 
®¸ng kÓ vµ mét tri thøc s©u s¾c toµn diÖn vÒ khu vùc mµ d÷ liÖu ®ã sÏ ¸p dông. 
ChÊt lîng cña qu¸ tr×nh lÊy mÉu sÏ quyÕt ®Þnh thµnh c«ng cña giai ®o¹n ph©n lo¹i. 
Môc ®Ých chung cña qu¸ tr×nh lÊy mÉu lµ thu thËp mét tËp hîp thèng kª m« t¶ mÉu 
phæ cho mçi lo¹i líp phñ mÆt ®Êt cÇn ph©n lo¹i trong mét ¶nh. 

§Ó cã ®îc kÕt qu¶ ph©n lo¹i ®óng, d÷ liÖu mÉu cÇn ph¶i võa ®Æc trng võa 
®Çy ®ñ. Cã nghÜa lµ, ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh cÇn ph¶i nghiªn cøu x©y dùng c¸c sè liÖu 
thèng kª mÉu cho mäi lo¹i phæ t¹o thµnh mçi líp th«ng tin cÇn ph©n biÖt b»ng 
ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i. Ch¼ng h¹n, trong kÕt qu¶ ph©n lo¹i cuèi cïng, ngêi ta 
muèn chØ ra mét lo¹i th«ng tin lµ "níc", nÕu h×nh ¶nh ®ang ph©n tÝch chØ chøa cã 
mét vïng níc vµ nÕu nã cã cïng ®Æc trng phæ thu nhËn trªn toµn bé diÖn tÝch cña 
nã, khi ®ã chØ cÇn mét vïng lÊy mÉu lµ ®ñ ®Ó biÓu thÞ lµ níc. Tuy nhiªn, nÕu vïng 

Giai ®o¹n ®a ra kÕt qu¶ (3) 
KÕt qu¶ ®a ra: 
 - B¶n ®å 
 - B¶ng d÷ liÖu 
 - C¸c file d÷ liÖu sè. 

H×nh 3.3. C¸c bíc c¬ b¶n trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm 
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TËp hîp ph©n lo¹i  
(Nhãm sè ®îc ®Æt b»ng lo¹i) 

TËp hîp d÷ liÖu ¶nh 
nhãm sè/1 pixel 

Giai ®o¹n lÊy mÉu (1) 
Thu thËp d÷ liÖu sè tõ 
vïng mÉu ph¶n x¹ phæ 
cña c¸c lo¹i ®èi tîng 

Giai ®o¹n ph©n lo¹i (2) 
So s¸nh c¸c pixel cha biÕt 
víi mÉu phæ; Quy vÒ chñng 
lo¹i gÇn gièng nhau 

Pixel (3,7) 

F 



diÖn tÝch níc ®ã l¹i chøa nh÷ng khu vùc kh¸c nhau: n¬i th× níc rÊt trong, n¬i th× 
níc rÊt ®ôc, th× tèi thiÓu ph¶i cÇn Ýt nhÊt lµ 2 lo¹i phæ ®Ó lµm mÉu thÝch hîp cho 
nÐt ®Æc trng nµy. NÕu cã nhiÒu vïng níc xuÊt hiÖn trªn ¶nh, th× c¸c thèng kª 
vïng mÉu cÇn thiÕt ®èi víi mçi lo¹i phæ kh¸c cã thÓ cã mÆt trong c¸c vïng phñ 
níc. Theo ®ã, chØ riªng lo¹i th«ng tin vÒ "níc", cã thÓ ®îc ®¹i diÖn bëi 4 hoÆc 5 
lo¹i phæ. Khi ®ã 4 hoÆc 5 lo¹i phæ nµy cã thÓ ®îc sö dông ®Ó ph©n lo¹i tÊt c¶ c¸c 
vïng níc xuÊt hiÖn trªn ¶nh. 

B©y giê ta thÊy râ lÊy mÉu lµ qu¸ tr×nh hoµn toµn kh«ng thÓ thiÕu ®îc. 
Ch¼ng h¹n, mét lo¹i th«ng tin nh "®Êt n«ng nghiÖp" cã thÓ chøa nhiÒu lo¹i c©y 
trång vµ mçi lo¹i c©y trång cã thÓ ®îc ®¹i diÖn bëi mét sè lo¹i phæ. Nh÷ng lo¹i 
phæ nµy cã thÓ b¾t nguån tõ nh÷ng ngµy (th¸ng) trång c©y kh¸c nhau, c¸c ®iÒu kiÖn 
®é Èm ®Êt ®ai, c¸ch canh t¸c, c¸c chñng lo¹i gièng, c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, c¸c ®iÒu 
kiÖn khÝ quyÓn hoÆc tæ hîp c¸c  yÕu tè ®ã. §iÓm cÇn nhÊn m¹nh lµ tÊt c¶ c¸c lo¹i 
phæ t¹o thµnh mét lo¹i th«ng tin cÇn ph¶i ®îc ®¹i diÖn thÝch hîp trong c¸c thèng 
kª cña tËp hîp vïng mÉu sö dông ®Ó ph©n lo¹i h×nh ¶nh. 

Qu¸ tr×nh lùa chän bé mÉu ®èi víi ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh cha cã kinh nghiÖm 
thêng lµ mét nhiÖm vô khã kh¨n. Ngêi gi¶i ®o¸n x©y dùng, nghiªn cøu c¸c sè 
liÖu thèng kª ®èi víi c¸c lo¹i phæ kh«ng "chång phñ" lªn nhau cã mÆt trong mét 
c¶nh tîng Ýt khã kh¨n h¬n. NÕu cã vÊn ®Ò, th× thêng lµ do b¾t nguån tõ c¸c lo¹i 
phæ trªn ranh giíi gi÷a "c¸c lo¹i qu¸ ®é" hoÆc c¸c lo¹i "chång phñ". Trong nh÷ng 
trêng hîp ®ã, t¸c ®éng cña viÖc xãa bá hoÆc tËp hîp c¸c thÓ lo¹i mÉu cã thÓ kiÓm 
tra b»ng c¸ch thö - t×m sai sãt (thö, t×m sai sãt l¹i tiÕn hµnh thö, t×m rµ so¸t cø thÕ 
tiÕp tôc). Trong qu¸ tr×nh nµy kÝch thíc cña mÉu, c¸c ph¬ng sai vÒ phæ, tÝnh 
chuÈn vµ ®Æc tÝnh nhËn d¹ng cña c¸c bé mÉu cÇn ph¶i ®îc kiÓm tra l¹i. C¸c chñng 
lo¹i rÊt Ýt xuÊt hiÖn trªn ¶nh bÞ lo¹i bá khái bé mÉu ®Ó cho chóng kh«ng bÞ nhÇm 
lÉn víi c¸c lo¹i xuÊt hiÖn phæ biÕn trªn diÖn réng. Cã nghÜa lµ, ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh 
cã thÓ chÊp nhËn ph©n lo¹i sai ®èi víi mét lo¹i hiÕm xuÊt hiÖn trªn ¶nh ®Ó ®¶m b¶o 
®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i cña mét lo¹i t¬ng tù vÒ phæ thêng xuÊt hiÖn trªn nh÷ng 
diÖn tÝch réng. Ngoµi ra, ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã thÓ ®Çu tiªn nghiªn cøu x©y 
dùng b»ng c¸ch chÊp nhËn mét tËp hîp c¸c lo¹i cã th«ng tin chi tiÕt. Sau khi nghiªn 
cøu c¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i thùc tÕ, ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh cã thÓ tæng hîp mét sè lo¹i 
chi tiÕt thµnh lo¹i cã tÝnh kh¸i qu¸t h¬n (vÝ dô lo¹i "c©y xoan" vµ "c©y bµng" cã thÓ 
tæng hîp l¹i thµnh lo¹i c©y "rông l¸ vÒ mïa ®«ng" hoÆc ®Êt trång "ng«" vµ "cá ch¨n 
nu«i" thµnh ®Êt canh t¸c). 

Lu ý, viÖc chän läc bé mÉu lµ biÖn ph¸p ®Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c ph©n 
lo¹i. Tuy nhiªn, nÕu mét lo¹× líp phñ nµo ®ã xuÊt hiÖn trªn mét ¶nh cã nh÷ng mÉu 
ph¶n x¹ phæ t¬ng tù, th× kh«ng thÓ dïng vïng mÉu ®ã hoÆc chän läc ®Ó lµm cho 
chóng cã thÓ t¸ch biÖt vÒ phæ. Khi ®ã ®Ó ph©n biÖt c¸c lo¹i líp phñ nµy ph¶i ®o¸n 
®äc b»ng m¾t hoÆc kiÓm tra ngo¹i nghiÖp. C¸c quy tr×nh ®o¸n ®äc mÉu ®a thêi gian 
vµ kh«ng gian còng cã thÓ ¸p dông trong nh÷ng trêng hîp nµy. 

b. Giai ®o¹n ph©n lo¹i 
B¶n chÊt cña qu¸ tr×nh nµy lµ so s¸nh c¸c pixel cha biÕt víi mÉu phæ cña c¸c ®èi 
tîng ®îc x©y dùng ë giai ®o¹n lÊy mÉu, sau ®ã quy c¸c pixel nµy vÒ lo¹i ®èi 
tîng mµ chóng gÇn gièng nhÊt. 
ViÖc ph©n lo¹i ®a phæ trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh thêng dïng c¸c 
thuËt to¸n sau:  



- ThuËt to¸n ph©n lo¹i theo x¸c suÊt cùc ®¹i. 
- ThuËt to¸n ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt. 
- ThuËt to¸n ph©n lo¹i h×nh hép. 
C¸c thuËt to¸n nµy sÏ ®îc giíi thiÖu tû mû trong ch¬ng 6. 
3. Ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh 

C¸ch ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh kh«ng sö dông d÷ liÖu mÉu lµm c¬ së ®Ó 
ph©n lo¹i, mµ dïng c¸c thuËt to¸n ®Ó xem xÐt c¸c pixel cha biÕt trªn mét ¶nh vµ 
kÕt hîp chóng thµnh mét sè lo¹i dùa trªn c¸c nhãm tù nhiªn hoÆc c¸c lo¹i tù nhiªn 
cã trong ¶nh. Nguyªn lý c¬ b¶n cña ph¬ng ph¸p nµy lµ c¸c gi¸ trÞ phæ trong mét 
lo¹i líp phñ ph¶i gÇn gièng nhau trong kh«ng gian ®o, trong lóc c¸c d÷ liÖu cña c¸c 
lo¹i kh¸c nhau ph¶i ®îc ph©n biÖt râ víi nhau vÒ ph¬ng diÖn phæ. 

C¸c lo¹i thu ®îc do viÖc ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh gäi lµ c¸c líp phæ. Do 
chç chóng chØ dùa trªn c¸c nhãm tù nhiªn cã trong ¶nh, ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng cña 
c¸c lo¹i phæ lóc ban ®Çu cha biÕt nªn ngêi gi¶i ®o¸n ph¶i so s¸nh c¸c d÷ liÖu ®· 
®îc ph©n lo¹i víi mét d¹ng nµo ®ã cña d÷ liÖu tham kh¶o (ch¼ng h¹n ¶nh tØ lÖ lín 
h¬n hoÆc b¶n ®å) ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng vµ gi¸ trÞ th«ng tin cña c¸c lo¹i 
phæ. Nh vËy, trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh, chóng ta x¸c ®Þnh c¸c 
lo¹i th«ng tin h÷u Ých vµ sau ®ã xem xÐt kh¶ n¨ng ph©n tÝch phæ cña chóng cßn 
trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh chóng ta x¸c ®Þnh c¸c lo¹i t¸ch ®îc 
phæ vµ sau ®ã x¸c ®Þnh th«ng tin h÷u Ých cña chóng. 

Trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh chóng ta kh«ng xem xÐt ®Õn viÖc 
lÊy mÉu cho lo¹i ®èi tîng bÞ ph©n lo¹i sai. §iÒu ®ã cho thÊy u ®iÓm cña ph¬ng 
ph¸p ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh lµ x¸c ®Þnh râ c¸c lo¹i kh¸c nhau cã mÆt trong d÷ 
liÖu h×nh ¶nh. NhiÒu trong sè c¸c lo¹i nµy cã thÓ ®Çu tiªn cha xuÊt hiÖn ®èi víi 
ngêi gi¶i ®o¸n dïng ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh. C¸c lo¹i phæ trong mét 
c¶nh tîng cã thÓ cã qu¸ nhiÒu lµm cho ta gÆp khã kh¨n khi lÊy mÉu cho tÊt c¶ c¸c 
lo¹i cña chóng, cßn trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh c¸c lo¹i nµy 
®îc tù ®éng t×m thÊy. 

Cã nhiÒu thuËt to¸n ®Ó nhãm chóng l¹i nh»m x¸c ®Þnh c¸c nhãm phæ tù 
nhiªn cã trong tËp d÷ liÖu. Mét d¹ng thuËt to¸n phæ biÕn do ngêi gi¶i ®o¸n chÊp 
nhËn vÒ sè lîng c¸c nhãm cã trong d÷ liÖu gäi lµ ph¬ng ph¸p gi¸ trÞ trung b×nh 
K. Khi ®ã thuËt to¸n sÏ lùa chän hoÆc ph¸t hiÖn vÞ trÝ c¸c trung t©m cña nhãm trong 
kh«ng gian ®o nhiÒu chiÒu. Lóc ®ã mçi pixel trong ¶nh ®îc g¸n cho nhãm mµ vÐc 
t¬ trung b×nh tïy chän lµ ng¾n nhÊt. Sau khi tÊt c¶ c¸c pixel ®· ®îc ph©n lo¹i theo 
c¸ch ®ã, c¸c vÐc t¬ trung b×nh ®èi víi mçi nhãm sÏ ®îc tÝnh to¸n l¹i. Sau ®ã c¸c 
gi¸ trÞ trung b×nh ®îc tÝnh to¸n l¹i nµy sÏ ®îc sö dông lµm c¬ së ®Ó ph©n lo¹i l¹i 
c¸c d÷ liÖu cña h×nh ¶nh. Quy tr×nh nµy tiÕp tôc cho ®Õn lóc kh«ng cßn thay ®æi 
trong viÖc ®Þnh vÞ c¸c vÐc t¬ trung b×nh cña lo¹i gi÷a c¸c lÇn lÆp cña thuËt to¸n. Khi 
®ã, ngêi gi¶i ®o¸n sÏ x¸c ®Þnh ®îc ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng líp phñ cña mçi lo¹i phæ. 
Do thuËt to¸n gi¸ trÞ trung b×nh K cã tÝnh lÆp cho nªn ph¶i tÝnh to¸n nhiÒu v× vËy, 
nã thêng chØ sö dông cho c¸c vïng diÖn tÝch nhá cña ¶nh. C¸c vïng diÖn tÝch nhá 
®ã thêng gäi lµ c¸c vïng mÉu kh«ng kiÓm ®Þnh vµ kh«ng nªn nhÇm lÉn víi c¸c 
vïng mÉu sö dông trong ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh bëi v× trong khi c¸c 
vïng mÉu cã kiÓm ®Þnh n»m trong c¸c miÒn cã chñng lo¹i líp phñ ®ång nhÊt th× 
c¸c vïng mÉu kh«ng kiÓm ®Þnh l¹i ®îc chän ë c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c nhau trªn toµn 
c¶nh cã chøa nhiÒu lo¹i líp phñ. §iÒu nµy ®¶m b¶o cho mäi lo¹i phæ trong c¶nh 



tîng ®ã ®îc ®¹i diÖn mét c¸ch ®éc lËp vµ c¸c lo¹i phæ cña c¸c vïng kh¸c nhau 
®îc ph©n tÝch ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng chóng. C¸c nhãm t¬ng tù gièng 
nhau biÓu thÞ c¸c lo¹i líp phñ gièng nhau ®îc kÕt hîp l¹i víi nhau khi thÝch hîp. 
C¸c sè liÖu thèng kª ®îc nghiªn cøu cho c¸c nhãm kÕt hîp sö dông ®Ó ph©n lo¹i 
toµn bé c¶nh tîng (vÝ dô b»ng thuËt to¸n kho¶ng c¸ch tèi thiÓu hoÆc x¸c suÊt cùc 
®¹i). Do ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i nµy ®ßi hái c¸c yÕu tè cña ph©n tÝch cã kiÓm ®Þnh 
còng nh kh«ng kiÓm ®Þnh cho nªn nã ®îc gäi lµ ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i hçn hîp. 
C¸ch ph©n lo¹i hçn hîp  ®Æc biÖt cã gi¸ trÞ trong nh÷ng ph©n tÝch mµ trong ®ã cã 
biÕn thiªn phøc t¹p trong c¸c mÉu ph¶n x¹ phæ ®èi víi c¸c lo¹i líp phñ. Nh÷ng ®iÒu 
kiÖn nµy hoµn toµn cã tÝnh phæ biÕn trong thùc tÕ nh lµm b¶n ®å thùc vËt ë c¸c 
vïng nói. Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ®ã, kh¶ n¨ng biÕn thiªn vÒ phæ trong ph¹m vi c¸c 
lo¹i líp phñ thêng b¾t nguån tõ thay ®æi c¸c lo¹i líp phñ theo gièng loµi vµ tõ c¸c 
®iÒu kiÖn ®Þa lý kh¸c nhau (thæ nhìng, ®é dèc). C¸ch ph©n lo¹i hçn hîp gióp 
ngêi gi¶i ®o¸n ¶nh xö lý kh¶ n¨ng thay ®æi ®ã. Mét c¸ch tiÕp cËn chung kh¸c n÷a 
®èi víi ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh lµ sö dông c¸c thuËt to¸n ®a vµo ®é nhËy c¶m 
®èi víi "cÊu t¹o bÒ mÆt" hoÆc "®é th«" cña h×nh ¶nh lµm c¬ së ®Ó x¸c lËp c¸c t©m 
cña nhãm. CÊu t¹o bÒ mÆt ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng sai nhiÒu chiÒu quan tr¾c 
trªn mét « "cöa sæ" chuyÓn ®éng ®i qua ¶nh (ch¼ng h¹n mét « 3 x 3). Ngêi gi¶i 
®o¸n sÏ ®Æt mét ngìng ph¬ng sai mµ díi ngìng ®ã mét « ®îc xem lµ ®ång 
nhÊt vµ trªn ngìng ®ã nã ®îc xem lµ kh«ng ®ång nhÊt. Sè trung b×nh cña cöa sæ 
tr¬n ®Çu tiªn gÆp trªn ¶nh sÏ trë thµnh t©m cña nhãm ®Çu tiªn. Sè trung b×nh cña 
cöa sæ tr¬n thø hai gÆp trªn ¶nh sÏ trë thµnh t©m cña nhãm thø hai vµ cø thÕ tiÕp 
tôc. Khi ®¹t tíi sè lîng tèi ®a (ch¼ng h¹n 50), th× ngêi gi¶i ®o¸n sÏ xem c¸c 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m nhãm tríc ®ã trong kh«ng gian trÞ ®o vµ nhËp hai nhãm 
gÇn nhÊt ®ã ®ång thêi kÕt hîp c¸c sè liÖu thèng kª cña chóng. Ngêi gi¶i ®o¸n tiÕp 
tôc kÕt hîp hai nhãm gÇn nhÊt sau ®ã cho ®Õn khi toµn bé ¶nh ®îc ph©n tÝch xong. 
Sau ®ã ph©n tÝch c¸c t©m nhãm míi ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph©n lo¹i chóng trªn c¬ 
së kho¶ng c¸ch thèng kª do ngêi gi¶i ®o¸n qui ®Þnh. Nh÷ng nhãm ®· ®îc t¸ch ra 
do nhá h¬n kho¶ng c¸ch ®ã ®îc kÕt hîp l¹i vµ sè liÖu thèng kª cña chóng ®îc 
nhËp l¹i víi nhau. C¸c nhãm cuèi cïng thu ®îc tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch nh trªn ®îc 
sö dông ®Ó ph©n lo¹i h×nh ¶nh (ch¼ng h¹n, víi ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i dïng kho¶ng 
c¸ch tèi thiÓu hoÆc x¸c suÊt cùc ®¹i). 

D÷ liÖu tõ c¸c vïng mÉu cã kiÓm ®Þnh ®«i khi ®îc sö dông ®Ó t¨ng thªm 
c¸c kÕt qu¶ cña ph¬ng ph¸p nhãm l¹i nãi trªn khi mét sè lo¹i líp phñ cha ®Æc 
trng trong ph©n tÝch thuÇn tuý kh«ng kiÓm ®Þnh. §êng x¸ vµ c¸c ®Æc trng h×nh 
tuyÕn kh¸c kh«ng ®îc hiÓn thÞ trong thèng kª t¹o nhãm lóc ban ®Çu nÕu c¸c ®Æc 
trng nµy kh«ng cã ®Ó ®¸p øng tiªu chuÈn ®é tr¬n trong « cöa sæ chuyÓn ®éng.  
CÇn lu ý lµ kÕt qu¶ cña viÖc lµm nµy chØ lµ sù nhËn d¹ng ®óng c¸c lo¹i kh¸c nhau 
vÒ ph¬ng diÖn phæ trong d÷ liÖu h×nh ¶nh. Ngêi gi¶i ®o¸n vÉn cßn ph¶i sö dông 
d÷ liÖu tham kh¶o ®Ó liªn kÕt c¸c lo¹i phæ víi c¸c thÓ lo¹i líp phñ cÇn quan t©m. 
Qu¸ tr×nh nµy, gièng nh bíc chän läc bé mÉu trong ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh.  

6.2.9. Giai ®o¹n ®a ra kÕt qu¶ 
C«ng dông cña bÊt kú ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i h×nh ¶nh nµo cuèi cïng sÏ phô thuéc 
vµo s¶n phÈm c¸c kÕt qu¶ ®a ra mµ chuyÓn t¶i mét c¸ch h÷u hiÖu th«ng tin ®îc 
gi¶i ®o¸n cho ngêi sö dông. ë ®©y, ranh giíi gi÷a viÔn th¸m, b¶n ®å m¸y tÝnh, lµm 
b¶n ®å sè vµ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý bÞ xãa nhßa. Cã thÓ lùa chän mét c¸ch kh«ng 



h¹n chÕ c¸c s¶n phÈm ®Çu ra. Ba d¹ng tæng qu¸t thêng ®îc sö dông, bao gåm c¸c 
s¶n phÈm "b¶n ®å" ®å häa, c¸c b¶ng sè liÖu thèng kª khu vùc vµ c¸c file d÷ liÖu 
b»ng sè. 

1. C¸c s¶n phÈm ®å häa  
Bëi v× c¸c d÷ liÖu ®îc ph©n lo¹i n»m díi d¹ng m¶ng d÷ liÖu hai chiÒu, kÕt 

qu¶ ®å häa dÔ dµng ®îc ®a ra b»ng m¸y vi tÝnh b»ng c¸ch hiÓn thÞ c¸c mµu c¸c 
t«ng hoÆc c¸c ch÷ cho mçi « trong m¶ng theo lo¹i líp phñ ®èi tîng ®· ®îc g¸n 
cho. Cã thÓ sö dông mét lo¹t thiÕt bÞ cho môc ®Ých nµy nh c¸c mµn h×nh thÓ hiÖn 
mÇu, c¸c m¸y in, c¸c m¸y ghi phim vµ c¸c m¸y quÐt cì lín. Nh÷ng c¸ch hiÓn thÞ 
®ã tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i mét c¸ch rÊt h÷u hiÖu vµ ngêi ph©n tÝch cã thÓ 
chän c¸ch hiÓn thÞ mét c¸ch t¬ng t¸c chØ c¸c tËp con (tËp hîp con) cña file ban 
®Çu hoÆc dÔ dµng thay ®æi c¸ch g¸n mÇu s¾c, t¹o nhãm c¸c loµi... Khi muèn cã s¶n 
phÈm ®Çu ra copy giÊy ®èi víi c¸c d÷ liÖu trªn cã thÓ sö dông m¸y in tÜnh ®iÖn 
hoÆc in laze. C¸c b¶n in ra cã thÓ lµ tr¾ng ®en hoÆc in mÇu. Ta còng cã thÓ sö dông 
m¸y chôp phim mÇu hoÆc scanner laze ®Ó s¶n xuÊt c¸c b¶n in cøng cã ®é chÝnh x¸c 
cao vÒ mÇu vµ h×nh häc.  

2. C¸c d÷ liÖu ®a ra b»ng b¶ng 
Mét h×nh thøc chung n÷a vÒ kÕt qu¶ ®Çu ra lµ dïng mét b¶ng liÖt kª tãm t¾t 

c¸c sè liÖu thèng kª vÒ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i líp phñ cã mÆt trªn c¶nh tîng hoÆc 
trong c¸c diÖn tÝch nhá h¬n c¶nh tîng mµ ngêi sö dông ®· x¸c ®Þnh. Ta cã thÓ rót 
ra c¸c sè liÖu thèng kª vÒ diÖn tÝch tõ file d÷ liÖu ®· gi¶i ®o¸n dùa theo tõng « líi. 
Tríc hÕt ranh giíi cña mét vïng ®ang quan t©m (nh lµ mét lu vùc, thung lòng 
hoÆc mét tØnh) ®îc sè hãa ®èi víi c¸c täa ®é ma trËn ¶nh. Trong ranh giíi ®ã, sè 
lîng c¸c « trong mçi lo¹i líp phñ sÏ ®îc lËp b¶ng vµ nh©n víi diÖn tÝch mÆt ®Êt 
cña mét « t¬ng øng. Qu¸ tr×nh nµy ®¬n gi¶n h¬n viÖc ®o thñ c«ng c¸c vïng trªn 
mét b¶n ®å vµ lµ u ®iÓm chñ yÕu cña xö lý d÷ liÖu líp phñ mÆt ®Êt díi d¹ng sè. 

3. C¸c file th«ng tin b»ng sè 
Mét thÓ lo¹i cuèi cïng ®Ó ®a ra kÕt qu¶ lµ c¸c file d÷ liÖu ®· gi¶i ®o¸n chøa 

c¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i ®îc ghi l¹i trªn mét sè ph¬ng tiÖn lu tr÷ b»ng m¸y tÝnh 
(ch¼ng h¹n CCT hoÆc ®Üa). D÷ liÖu ®îc gi¶i ®o¸n díi d¹ng nµy, cã thÓ dÔ dµng 
nhËp vµo hÖ thèng GIS ®Ó hßa nhËp víi c¸c file d÷ liÖu ®Þa lý kh¸c. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch¬ng 7: Mét sè øng dông thùc tiÔn cña viÔn th¸m 

7.1. ViÔn th¸m trong nghiªn cøu sö dông ®Êt vµ theo dâi biÕn ®éng líp phñ: 

1. Ph©n lo¹i líp phñ bÒ mÆt 
 LËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ bÒ mÆt (land cover) lµ mét trong nh÷ng øng 
dông quan träng nhÊt vµ tiªu biÓu nhÊt cña viÔn th¸m. Líp phñ bÒ mÆt ph¶n ¸nh 
c¸c ®iÒu kiÖn vµ tr¹ng th¸i tù nhiªn trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt, vÝ dô ®Êt rõng, tr¶ng cá, xa 
m¹c...Trong khi ®ã sö dông ®Êt (land use) ph¶n ¶nh c¸c ho¹t ®éng cña con ngêi 
trong viÖc sö dông ®Êt nh c¸c vïng c«ng nghiÖp, ®Êt thæ c c¸c lo¹i hoa mµu canh 
t¸c... 
 Nãi chung líp phñ bÒ mÆt kh«ng ph¶i trïng khíp hoµn toµn víi sö dông ®Êt. 
Mét ®èi tîng trong chó gi¶i hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt cã thÓ bao gåm mét hoÆc 
nhiÒu ®èi tîng trong chó gi¶i b¶n ®å líp phñ. 
 Tríc tiªn hÖ thèng ph©n lo¹i líp phñ ph¶i ®îc thµnh lËp. HÖ thèng nµy 
®îc ph¶n ¶nh th«ng qua chó gi¶i vµ m« t¶ chi tiÕt cña nã vµ c¸c môc ®Ých sö dông, 
®é ph©n gi¶i phæ còng nh kh«ng gian cña t liÖu viÔn th¸m còng cÇn thiÕt ph¶i 
®îc tÝnh ®Õn. 
 Tr×nh tù xö lý cã thÓ ¸p dông trong ph©n lo¹i líp phñ bÒ mÆt bao gåm c¸c 
bíc chÝnh sau: 
 - HiÖu chØnh h×nh häc. 
 - Thu thËp c¸c sè liÖu vïng mÉu. 
 - Ph©n lo¹i theo ph¬ng ph¸p x¸c suÊt cùc ®¹i. 

 2. Ph¸t hiÖn biÕn ®éng líp phñ bÒ mÆt 
 Ph¸t hiÖn c¸c biÕn ®éng cña líp phñ bÒ mÆt lµ mét viÖc lµm cÇn thiÕt trong 
viÖc hiÖn chØnh b¶n ®å líp phñ bÒ mÆt vµ trî gióp cho viÖc theo dâi, qu¶n lý tµi 
nguyªn. Sù biÕn ®éng th«ng thêng ®îc ph¸t hiÖn trªn c¬ së so s¸nh t liÖu viÔn 
th¸m ®a thêi gian hoÆc gi÷a b¶n ®å cò vµ b¶n ®å míi ®îc hiÖn chØnh theo t liÖu 
viÔn th¸m. 
 Cã hai ph¬ng ph¸p ph¸t hiÖn biÕn ®éng, ®ã lµ: 
 - So s¸nh hai b¶n ®å líp phñ bÒ mÆt ®îc thµnh lËp ®éc lËp víi nhau. 
 - NhÊn m¹nh c¸c biÕn ®éng trªn c¬ së ¸p dông dông ph¬ng ph¸p tæ hîp 
mµu hoÆc ph¬ng ph¸p ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh. 
C¸c biÕn ®éng cã thÓ ®îc chia thµnh hai lo¹i chÝnh nh sau: 
 - BiÕn ®éng theo mïa. 
 - BiÕn ®éng hµng n¨m. 

 Th«ng thêng biÕn ®éng theo mïa vµ biÕn ®éng n¨m pha trén víi 
nhau rÊt phøc t¹p trong khu«n khæ mét bøc ¶nh, do vËy ngêi gi¶i ®o¸n cÇn 
sö dông c¸c tù liÖu cïng thêi gian, cïng mïa trong n¨m ®Ó cã thÓ ph¸t hiÖn 
®îc nh÷ng biÕn ®éng thùc sù. 

7.2. Sö dông kü thuËt viÔn th¸m ®Ó ®iÒu tra vµ thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò 
Khi con ngêi phãng c¸c vÖ tinh vµ c¸c con tµu vò trô vµo kh«ng gian, c¸c 

nhµ kh¶o s¸t vµ b¶n ®å häc ®· mong tíi mét ngµy nµo ®ã cã thÓ sö dông c¸c tÊm 
¶nh chôp tõ vò trô vµo môc ®Ých ®o vÏ b¶n ®å vµ hy väng cña hä ngµy cµng trë 
thµnh hiÖn thùc. C¸c con tµu vò trô ®Çu tiªn nh Mercury, Gemini vµ Apollo ®· cho 



chóng ta toµn c¶nh bÒ mÆt tr¸i ®Êt. C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm ban ®Çu tõ c¸c t liÖu 
¶nh thu nhËn trªn c¸c con tµu trªn ®· chØ ra r»ng: cã thÓ sö dông c¸c t liÖu ¶nh thu 
nhËn bÒ mÆt tr¸i ®Êt tõ c¸c con tµu vò trô nµy ®Ó thµnh lËp b¶n ®å tû lÖ 1:250.000 
vµ nhá h¬n. Tuy nhiªn ®é ph©n gi¶i cña chóng kh«ng tho¶ m·n mét sè yªu cÇu cña 
néi dung b¶n ®å cÇn thiÕt nh thÓ hiÖn chÝnh x¸c c¸c con ®êng, c¸c tuyÕn ®êng 
s¾t, c¸c khu ®« thÞ vµ vÏ c¸c cÊu tróc nh©n t¹o ë trong ®ã. Sau ®ã, vÖ tinh Landsat 
®îc phãng lªn quü ®¹o nhng kh«ng nh»m môc ®Ých cho ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh 
mµ nh»m ®Ó ph©n lo¹i ®Êt, ®iÒu tra ®Þa chÊt vµ dù tÝnh c¸c s¶n phÈm thu ho¹ch 
trong n«ng nghiÖp. Tõ n¨m 1980, c¸c hÖ thèng Sensors ®îc nghiªn cøu vµ c¶i tiÕn 
víi tèc ®é nhanh, víi tèc ®é ph©n gi¶i t¨ng tõ 80m/pixel cña ¶nh Landsat tíi 6m 
cho c¸c lo¹i Sensors thÕ hÖ míi. §iÒu nµy ®· cã t¸c ®éng lín ®Õn kh¶ n¨ng sö dông 
c¸c tÊm ¶nh chôp tõ vò trô cho c«ng t¸c thµnh l¹p b¶n ®å. Trong ch¬ng nµy, 
chóng t«i chØ  th«ng b¸o mét sè kh¶ n¨ng sö dông c¸c lo¹i t liÖu ¶nh vÖ tinh phæ 
biÕn trong c«ng t¸c ®o vÏ vµ hiÖn chØnh b¶n ®å mµ c¸c nhµ ®o ¶nh trªn thÕ giíi vµ 
ViÖt Nam ®ang nghiªn cøu ¸p dông. 

 1. §èi víi t liÖu ¶nh Landsat MSS 
 Sau hµng chôc n¨m thö nghiÖm, ®iÒu tra vµ thùc tÕ vÏ b¶n ®å b»ng ¶nh vÖ 
tinh tõ khi vÖ tinh tµi nguyªn tr¸i ®Êt cña Mü ®îc phãng lªn (sau ®æi tªn lµ vÖ tinh 
Landsat), ¶nh Landsat MSS ®îc sö dông ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm b¶n ®å ¶nh, mét 
sè lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò, cËp nhËt vµ hiÖn chØnh c¸c lo¹i b¶n ®å c¶nh quan, b¶n ®å 
bay, b¶n ®å ®Þa h×nh vµ ®ång thêi biªn vÏ lîc ®å n«ng s©u cña biÓn, bëi v× vÖ tinh 
Landsat cã thÓ cung cÊp lîng th«ng tin v« cïng phong phó bao phñ diÖn tÝch lín 
trong thêi gian ng¾n. T liÖu ¶nh MSS trë thµnh nguån d÷ liÖu míi cho c¸c môc 
®Ých thµnh lËp b¶n ®å, rÊt nhiÒu thÓ lo¹i b¶n ®å cã thÓ ®îc lËp tõ c¸c th«ng tin 
®îc khai th¸c trªn ¶nh MSS. 
 KÝch thíc, ®é phñ... ¶nh Landsat biÕn ®æi theo vÜ ®é, vµ lÊy chñ yÕu ë vïng 
vÜ ®é thÊp. V× vËy, vÒ tæng thÓ chóng ta cã thÓ ®o vÏ lËp thÓ cÆp ¶nh Landsat. §é 
chÝnh x¸c ®é cao ®¹t ®îc qua thùc tÕ kho¶ng 100m. VÒ mÆt b»ng, sau khi ®· n¾n 
chØnh h×nh häc theo c¸c ®iÓm khèng chÕ trªn b¶n ®å, sai sè mÆt b»ng n»m trong 
kho¶ng 200450m. Do ®ã nã cã thÓ tho¶ m·n ®é chÝnh x¸c thµnh lËp b¶n ®å 
1:1000.000. 
 Cßn nÕu xö lý h×nh häc tèt h¬n, sai sè mÆt b»ng cã thÓ gi¶m xuèng kho¶ng 
100150m. 

 2. §èi víi t liÖu ¶nh Landsat TM, SPOT vµ MAPSAT 
 ¶nh Landsat TM cã ®é ph©n gi¶i cao. C¸c thùc nghiÖm chØ ra r»ng ®é chÝnh 
x¸c mÆt b»ng h×nh ¶nh cña chóng sau khi xö lý cã thÓ ®¸p øng c«ng t¸c thµnh lËp 
hoÆc hiÖu chØnh b¶n ®å tû lÖ 1:25.000 ®Õn 1:50.000. 
 M« h×nh sè ®é cao ®îc t¹o lËp tõ cÆp ¶nh sau khi ®· xö lý tù ®éng theo 
c«ng nghÖ sè cã thÓ ®¹t sai sè ®é cao kho¶ng 40m. 
 VÖ tinh SPOT víi hÖ thèng quÐt CCD, ®é cao bay 822 km vµ bao phñ mÆt 
®Êt 60×60km trªn tõng ¶nh. C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm cña gi¸o s Konecnyet.al. ®· 
chØ ra r»ng nÕu sö dông ¶nh toµn s¾c víi tû sè gi÷a c¹nh ®¸y B vµ ®é cao bay H lµ 
B/H = 1, ®é chÝnh x¸c mÆt b»ng thu ®îc kho¶ng ±12,3m, vµ ®é chÝnh x¸c ®é cao 



lµ ± 6,5m. NÕu sö dông ¶nh ®a phæ víi tû sè B/H = 0,3 khi ®ã ®é chÝnh x¸c mÆt 
b»ng ± 9,6m vµ ®é chÝnh x¸c ®é cao lµ      ± 50,2m. 
 V× vËy, chóng ta cã thÓ thÊy r»ng, viÖc lùa chän lo¹i ¶nh vµ tû sè B/H cã ¶nh 
hëng lín ®Õn ®é chÝnh x¸c. ë nhiÒu níc kh¸c, ngêi ta ®· tiÕn hµnh nhiÒu thùc 
nghiÖm vÒ c«ng t¸c t¨ng dµy vµ ®o vÏ b¶n ®å trªn ¶nh SPOT, ®· c«ng bè nhiÒu kÕt 
qu¶ kh¸c nhau vÒ ®é chÝnh x¸c, vÒ c¸c kÕt luËn còng nh kinh nghiÖm sö dông ¶nh 
SPOT. Nh×n chung ®Òu cã kÕt luËn r»ng ¶nh SPOT cã thÓ sö dông vÏ c¸c lo¹i b¶n 
®å tû lÖ ®Õn 1:25.000 víi kho¶ng cao ®Òu 2025m, nhng ®Ó néi suy c¸c chi tiÕt 
®Þa vËt th× dêng nh cha ®¸p øng ®îc. Trong héi nghÞ "C¸c øng dông sè liÖu 
SPOT cho ®Þa h×nh" ë Quebel (Canada) n¨m 1988 ®· tæng kÕt r»ng khi B/H = 1, ®é 
chÝnh x¸c mÆt b»ng ®¹t tõ 67m, vµ ®é chÝnh x¸c ®é cao ®¹t kho¶ng 4m. 
 ¶nh ®a phæ MAPSAT cña Mü cã thÓ dïng ®Ó vÏ b¶n ®å tû lÖ 1:50.000 víi 
kho¶ng cao ®Òu 20m. §é ph©n gi¶i mÆt ®Êt lµ 10m ®èi víi ¶nh toµn s¾c vµ 30m ®èi 
víi ¶nh ®a phæ. Theo c¸c kÕt qu¶ ®iÒu tra, ¶nh MAPSAT cã thÓ ®¸p øng yªu cÇu ®o 
vÏ b¶n ®å tû lÖ 1:50.000 khi kh«ng cÇn sö dông c¸c ®iÓm khèng chÕ díi mÆt ®Êt, 
nhng vÒ ®é cao chØ cã thÓ ®¸p øng víi kho¶ng cao ®Òu 50m trë lªn. 

 3. §èi víi c¸c t liÖu ¶nh thu tõ m¸y chôp ¶nh vò trô quang häc 
 Khi sö dông c¸c ¶nh vò trô ®îc chôp tõ c¸c m¸y chôp ¶nh quang häc th× cã 
thÓ ®o vÏ b¶n ®å tû lÖ trung b×nh vµ nhá. 
 N¨m 1973 c¸c nhµ ®o ¶nh Mü ®· tiÕn hµnh nhiÒu thö nghiÖm víi t liÖu ¶nh 
SKYLAB cã tû sè B/H cña SKYLAB rÊt h¹n chÕ (tõ 1/71/9), nhng sè liÖu vÒ ®é 
cao rÊt tèt. Víi sai sè kho¶ng 0,3% ®Õn 0,4% ®é cao bay chôp tøc lµ trong kho¶ng 
±150180m. C¸c kÕt qu¶ nµy ®îc sö dông vÏ b¶n ®å víi kho¶ng cao ®Òu 250m. 
 HÖ thèng chôp ¶nh ®Þa h×nh MKF-6 vµ c¸c thÕ hÖ n©ng cao cña nã ®îc l¾p 
®Æt trªn tµu vò trô SOYUZ 22-30 cña Nga cã 6 kªnh chôp víi hÖ thèng hiÖn chØnh 
dÞch chuyÓn ¶nh do h·ng Jena Zeiss (§øc) vµ ViÖn Nghiªn cøu Hµng kh«ng Vò trô 
Liªn X« (nay lµ Nga) hîp t¸c chÕ t¹o. C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm sö dông c¸c phim 
®Æc biÖt ®îc chÕ t¹o ë Nga ®· chØ ra r»ng ®é ph©n gi¶i cña ¶nh ®¹t tíi 160 cÆp 
dßng/mm. ¢m b¶n gèc cã thÓ phãng ®¹i tíi 50 lÇn. C¸c ®èi tîng h×nh tuyÕn víi 
®é réng 6m vµ c¸c ®èi tîng d¹ng vïng cã ®êng kÝnh 10m cã thÓ nhËn biÕt ®îc 
râ rµng. CÊp ®é x¸m ¶nh cã thÓ ph©n biÖt thµnh 200 møc nhê ph¬ng ph¸p ®o ®é 
x¸m hiÓn vi. ¶nh ®a phæ thu ®îc trªn 6 kªnh ®Òu cã thÓ sö dông trong ®o ¶nh. 
 H¬n n÷a, m¸y chôp ¶nh vò trô KATE 140 (®é ph©n gi¶i 50m/cÆp dßng; mçi 
¶nh phñ diÖn tÝch 216×216km) còng ®îc sö dông phæ biÕn ë Nga. KÝch thíc ¶nh 
cña lo¹i m¸y trªn lµ 18×18cm. Ngoµi hai lo¹i m¸y chôp ¶nh vò trô nªu trªn, cßn cã 
m¸y chôp ¶nh AFK - 1000 (tiªu cù f = 1.000mm; cì ¶nh 30×30cm; ®é ph©n gi¶i 
mÆt ®Êt 5m / cÆp dßng). Lo¹i ¶nh nµy sö dông chÝnh cho môc ®Ých gi¶i ®o¸n. Ngoµi 
ra, nã cßn cã thÓ sö dông thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh tíi 1:25.000 nhng vÒ ®é chÝnh 
x¸c ®é cao chØ ®¸p øng kho¶ng cao ®Òu 100m. H×nh ¶nh cña nã tèt h¬n ¶nh SPOT, 
®Æc biÖt nã cho ta kh¶ n¨ng ph©n biÖt ®îc vïng ®« thÞ vµ c¸c chi tiÕt ë trong ®ã. 
 N¨m 1983 c¬ quan vò trô Ch©u ¢u ®· thö nghiÖm ®a ra SPACELAB-1 vµo 
sö dông trªn tµu con thoi cña Mü. M¸y chôp ¶nh MC ®îc c¶i tiÕn tõ ZEISS RMK 
30/23 víi tû lÖ chôp ¶nh lµ 1:820.000, mét ¶nh phñ mét bÒ mÆt 190×190km. Môc 
®Ých cña thö nghiÖm lµ sö dông c¸c tÊm ¶nh nµy phôc vô cho c«ng t¸c thµnh lËp 
b¶n ®å ®Þa h×nh vµ b¶n ®å ¶nh trùc giao tû lÖ 1:50.000. Tuy nhiªn nh÷ng kÕt qu¶ 



ban ®Çu chØ tho¶ m·n thµnh lËp b¶n ®å tû lÖ 1:100.000. Sau nhiÒu c¶i tiÕn vÒ kü 
thuËt, môc ®Ých thµnh lËp b¶n ®å tû lÖ 1:50.000 ®· ®îc thùc hiÖn. ViÖc phãng 
SPACELAB-1 ®· mang l¹i hiÖu qu¶ rÊt lín vÒ sö dông ¶nh chôp tõ vò trô cho môc 
®Ých thµnh lËp b¶n ®å. ChØ mét tuyÕn bay, sè lîng ¶nh thu ®îc ®· sö dông ®Ó 
thµnh lËp 3.500 tê b¶n ®å tû lÖ 1:100.000 vµ 14.000 tê b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 
1:50.000. 
 M¸y chôp ¶nh khæ réng LFC cña c¬ quan Hµng kh«ng Vò trô Mü NASA 
còng ®îc l¾p ®Æt trªn tµu con thoi. Cì ¶nh lµ 23×46cm, cã kh¶ n¨ng thu ®îc 
nhiÒu lo¹i ¶nh víi ®é phñ theo ®é kinh. V× thÕ nã cho phÐp ta cã thÓ ®o vÏ theo 
nguyªn lý lËp thÓ víi c¸c tû sè B/H  n»m trong kho¶ng 0,3-1,2. Mçi ¶nh phñ diÖn 
tÝch mÆt ®Êt 223×446km. M¸y chôp ¶nh nµy cã thiÕt bÞ dÞch chuyÓn khay phim ®Ó 
chèng nhoÌ, do ®ã nã cho phÐp sö dông phim cã ®é ph©n gi¶i cao, ®é nh¹y thÊp ®Ó 
chôp. H¬n n÷a nã cã hÖ thèng chôp ¶nh sao ®Ó cung cÊp sè liÖu cã ®é chÝnh x¸c 
kho¶ng 5'' trong khi thu nhËn gãc ®Þnh híng. 
 B¶ng díi lµ kÕt qu¶ t¨ng dµy ¶nh vò trô mµ gi¸o s KONECNY ELIPXOIT 
AL. thö nghiÖm. 

Lo¹i ¶nh Sai sè 
mÆt b»ng 
(m) 

Sai sè 
®é cao 
(m) 

KÝch thíc khèi 

KATE-200 (Nga) 
Phim thêng 
Phim hång ngo¹i 

± 27.0 
± 54.1 

± 46.6 
± 94.9 

6 ¶nh 

KFA-1000 (Nga) ± 10.6 
± 6.9 

± 29.9 
± 23.7 
± 32.9 

4 ¶nh 
3 ¶nh 
2 ¶nh 

H·ng Vò trô Ch©u ¢u (MC) ± 7.7 
± 14.9 
± 83.3 

± 20.2 
± 32.5 
± 52.0 

5 ¶nh 
5 ¶nh vïng nói 
§é chÝnh x¸c ®o ®êng 
®ång møc ë vïng nói 

LFC (Hoa Kú) ± 10.0 
± 8.5 
± 5.8 

± 14.0 
± 8.5 
± 8.6 

Phim ®îc sao lÇn thø 4 
Phim ®îc sao lÇn thø 2 
Ba tÊm phim cã ®é t¬ng 
ph¶n tèt 

 4. §èi víi t liÖu ¶nh Radar 
 ¶nh radar cã kh¶ n¨ng thÓ hiÖn c¸c th«ng tin vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thùc vËt vµ 
líp ®Êt máng. ë nh÷ng vïng kh«, chóng ta cã thÓ xuyªn qua bÒ mÆt tr¸i ®Êt ë mét 
®é s©u nµo ®ã. §iÒu nµy rÊt quan träng cho viÖc nghiªn cøu níc ngÇm vµ má. 
 Trong viÔn th¸m, ngêi ta sö dông ¶nh radar ®Ó vÏ b¶n ®å tõ rÊt sím. N¨m 
1968, ¶nh radar ®· ®îc sö dông vÏ b¶n ®å tû lÖ 1:1.000.000 ë Panama ®· g©y mét 
chó ý lín trong lÜnh vùc Tr¾c ®Þa - B¶n ®å. V× vïng nµy bÞ m©y che phñ quanh n¨m 
nªn tÊt c¶ c¸c d¹ng chôp ¶nh kh¸c ë vïng nµy ®Òu bã tay. TiÕp sau ®ã, ¶nh radar 
®îc sö dông vÏ b¶n ®å vïng Nam Mü vµ ®· thu ®îc nh÷ng thµnh tùu rÊt lín. MÆc 
dï vËy, so víi mét sè ¶nh viÔn th¸m th× viÖc néi suy trªn ¶nh Radar cßn kÐm h¬n 
vµ cßn cã sù kh¸c biÖt lín gi÷a ®é chÝnh x¸c lý thuyÕt vµ ®é chÝnh x¸c thùc tÕ nhËn 
®îc. V× vËy trong thêi gian nµy ¶nh Radar cha ®îc coi lµ mét nguån t liÖu 



chÝnh ®Ó thµnh lËp c¸c lo¹i b¶n ®å cã yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cao. Tuy nhiªn c¸c s¶n 
phÈm b¶n ®å ®îc thµnh lËp tõ ¶nh Radar víi tû lÖ 1:250.000 ®îc sö dông phæ 
biÕn trong thùc tÕ vµ v× vËy t liÖu ¶nh Radar còng ®îc xem lµ nh÷ng t liÖu bæ 
xung cho viÖc thµnh lËp b¶n ®å tû lÖ nhá vµ trung b×nh. 
 N¨m 1978 C«ng ty Hµng kh«ng Vò trô Mü NASA phãng vÖ tinh Seasat 
trong ®ã cã hÖ thèng Sensor bíc sãng ng¾n. §©y ®îc coi nh lµ mét thµnh c«ng 
vÒ viÖc sö dông hÖ thèng Radar chñ ®éng ®Ó chôp ¶nh mÆt ®Êt. VÖ tinh Seasat  
®îc phãng vµo th¸ng 6 vµ nã ®· ®i ra khái quü ®¹o vµo th¸ng 10 cïng n¨m. Trong 
thêi gian ba th¸ng trªn quü ®¹o, ngêi ta ®· nhËn ®îc mét sè lîng lín ¶nh Radar 
tõ vÖ tinh Seasat. C¸c tÊm ¶nh nµy chøa ®ùng c¸c ®Æc trng quang phæ phong phó 
cña c¸c ®èi tîng trªn mÆt ®Êt vµ nã thÓ hiÖn ®Çy ®ñ cÊu tróc bÒ mÆt cña tr¸i ®Êt. 
HiÖn nay ®ang phæ biÕn sö dông kÕt hîp gi÷a t liÖu ¶nh Seasat vµ t liÖu ¶nh 
Landsat.  
 N¨m 1981 hÖ thèng chôp ¶nh Radar vò trô SIR-A ®îc l¾p ®Æt vµo tµu con 
thoi "Columbia" cña Mü vµ ®· chôp ¶nh bÒ mÆt tr¸i ®Êt víi diÖn tÝch 1000km2 ë tû 
lÖ 1:500.000, ®é ph©n gi¶i mÆt ®Êt lµ 50m. Chóng ta cã thÓ nh×n thÊy trªn ¶nh 
Radar phÇn phÝa B¾c cña Trung quèc víi c¸c ®Æc trng ®Þa chÊt vµ c¸c th«ng tin vÒ 
®¸ ë c¸c ngän nói Xinjiang, c¸c vÕt ®øt g·y còng ®îc chØ râ... §ång thêi chóng ta 
còng cã thÓ nh×n thÊy râ c¸c th«ng tin vÒ cÊu tróc cña c¸c vïng hoang m¹c réng 
lín. C¸c tÊm ¶nh nµy ®îc sö dông cho viÖc hiÖn chØnh b¶n ®å. ë Mü ngêi ta sö 
dông c¸c tÊm ¶nh nµy ®Ó hiÖn chØnh b¶n ®å vïng ma nhiÖt ®íi vïng Nam Mü. 
 HÖ thèng chôp ¶nh Radar vò trô SIR-B trªn tµu con thoi ®îc phãng  
vµo n¨m 1984 ®îc sö dông ®Ó ®iÒu tra hiÖu qu¶ cña c¸c th«ng sè Radar, th¨m dß 
kh¶o s¸t tµi nguyªn tr¸i ®Êt vµ m«i trêng. C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm vÒ kh¶o s¸t ®Þa 
chÊt ë Mü ®· chØ ra r»ng ®é ph©n gi¶i cña chóng theo híng ph¬ng vÞ lµ 25m vµ 
theo kho¶ng c¸ch th× n»m trong kho¶ng tõ 15m58m. C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch khi sö 
dông c¸c tÊm ¶nh nµy ®Ó ®o ®¹c ®· chØ ra r»ng sai sè vÞ trÝ cña chóng kho¶ng 
12m30m vµ ®é cao tõ 15m75m tuú thuéc vµo tû sè B/H vµ ®é phñ cña ¶nh. V× 
vËy c¸c tÊm ¶nh nµy cã thÓ ®îc sö dông ®Ó thµnh lËp b¶n ®å tû lÖ 
1:125.0001:50.000. 
 Míi ®©y, b»ng c«ng nghÖ chôp vµ xö lý ¶nh Radar , Mü ®· x©y dùng ®îc c¬ 
së d÷ liÖu kh«ng gian ba chiÒu bÒ mÆt tr¸i ®Êt. §©y lµ mét thµnh tùu khoa häc lín 
®èi víi c¸c nhµ khoa häc vÒ tr¸i ®Êt nãi chung vµ c¸c nhµ tr¾c ®Þa-b¶n ®å nãi riªng. 
 
7.3. ViÔn th¸m trong nghiªn cøu ®Þa chÊt 
  §Ó cã thÓ ®a ra nh÷ng lêi gi¶i tho¶ ®¸ng trong khi nghiªn cøu c¸c yÕu tè 
®Þa chÊt trªn c¬ së t liÖu ¶nh viÔn th¸m cÇn ph¶i tiÕp cËn ®èi tîng trªn quan ®iÓm 
tæng hîp. NghÜa lµ nghiªn cøu ®èi tîng trong mèi t¬ng quan chÆt chÏ víi c¸c 
thµnh t¹o tù nhiªn. MÆc dï trong nhiÒu trêng hîp ®èi tîng nghiªn cøu chØ lµ 
thµnh phÇn th¹ch häc, nhng ®Ó gi¶i ®o¸n ®îc c¸c ®èi tîng ®ã cÇn thiÕt ph¶i 
nghiªn cøu c¶ líp phñ thùc vËt, hÖ thèng dßng ch¶y bÒ mÆt, cÊu tróc ®Þa h×nh ®Þa 
m¹o... NghÜa lµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña th¹ch quyÓn (lithosphere). 
 ViÖc nghiªn cøu th¹ch quyÓn dùa trªn t liÖu viÔn th¸m tËp trung vµo líp vá 
trªn cïng vµ tÊt c¶ c¸c th«ng tin liªn quan tíi ®Þa chÊt, ®Þa m¹o vµ thuû v¨n ®Òu 
®îc xö lý. Th«ng thêng ngêi ta sö dông c¸c t liÖu cã ®é ph©n gi¶i kh¸c nhau 



vµ tõ c¸c vËt mang kh¸c nhau nh»m cung cÊp th«ng tin mét c¸ch toµn diÖn ë mäi tû 
lÖ kh¸c nhau. 
 Môc ®Ých chÝnh cña viÖc ¸p dông kü thuËt viÔn th¸m trong ®Þa chÊt lµ ph¸t 
hiÖn, x¸c ®Þnh vµ lËp b¶n ®å c¸c yÕu tè trªn bÒ mÆt hoÆc gÇn bÒ mÆt cña vá tr¸i ®Êt 
dùa trªn c¸c u ®iÓm cña t liªu viÔn th¸m nh tÝnh tæng quan khu vùc, tÝnh ®a 
phæ... C¸c t liÖu viÔn th¸m ®îc gi¶i ®o¸n nh»m khai th¸c c¸c th«ng tin vÒ thµnh 
phÇn th¹ch häc, c¸c hÖ thèng cÊu tróc, c¸c yÕu tè ®Þa h×nh ®Þa m¹o, c¸c hÖ thèng 
thuû v¨n. C¸c ph¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ®Þnh tÝnh còng nh ®Þnh lîng ®Òu ®îc khai 
th¸c triÕt ®Ó. Ph¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ®Þnh tÝnh cung cÊp th«ng tin x¸c ®Þnh vµ m« t¶ 
c¸c ®Æc tÝnh cña ®Þa h×nh th«ng qua c¸c t«ng ¶nh, h×nh mÉu, cÊu tróc hoÆc h×nh 
d¸ng ®Þa h×nh. Ph¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ®Þnh lîng bao gåm c¸c ph¬ng ph¸p tr¾c 
®¹c c¬ b¶n trªn ¶nh ¸p dông cho c¸c yÕu tè ®êng nÐt, m¶ng, ®o diÖn tÝch, ®o thÓ 
tÝch, ®o híng... Mét c¸ch tiÕp cËn kh¸c trong tr¾c ®Þa ¶nh lµ do ®é ®en vµ thiÕt lËp 
c¸c hµm t¬ng quan gi÷a ®é ®en vµ c¸c yÕu tè cÇn gi¶i ®o¸n. 
 C¸c t liÖu kh¸c nhau nh ¶nh m¸y bay, ¶nh vÖ tinh, ¶nh trong gi¶i sãng 
nh×n thÊy hoÆc trong gi¶i siªu cao tÇn ®Òu cã thÓ ®îc sö dông ®Ó gi¶i ®o¸n. §¬ng 
nhiªn ®èi víi mçi lo¹i t liÖu kh¸c nhau cÇn ph¶i cã c¸c ph¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n 
kh¸c nhau. 
 ¶nh m¸y bay ®îc sö dông rÊt nhiÒu trong nghiªn cøu th¹c häc bëi lÏ nã cã 
®é ph©n gi¶i rÊt cao vµ cho phÐp quan s¸t lËp thÓ. C¸ch tiÕp cËn trong gi¶i ®o¸n 
t¬ng tù nh trong c¸c trêng hîp gi¶i ®o¸n kh¸c b¾t ®Çu tõ nh÷ng yÕu tè ®· biÕt 
cho ®Õn c¸c yÕu tè cha biÕt cho phÐp ngêi gi¶i ®o¸n ®i tõ tÇm nh×n tæng quan c¶ 
khu vùc tríc khi ®i vµo c¸c ®èi tîng cô thÓ nh ®Þa h×nh, d¸ng ®Êt, hÖ thèng dßng 
ch¶y, líp phñ thæ nhìng, líp phñ bÒ mÆt... TÊt c¶ c¸c yÕu tè nµy ®Òu liªn quan tíi 
nhau vµ ®Òu ph¶i ®îc khai th¸c triÖt ®Ó. Gi¶i ®o¸n th¹ch häc dùa trªn ¶nh m¸y bay 
®· lµ vÊn ®Ò ®îc quan t©m tõ l©u. Allum (1966) ®a ra mét c¸ch tiÕp cËn dùa trªn 
sù phèi hîp ph©n tÝch ®Þa m¹o vµ cÊu tróc trªn c¬ së nghiªn cøu c¸c yÕu tè khÝ hËu 
vµ xãi mßn trong khu vùc. ViÖc nghiªn cøu cÊu tróc ngoµi néi dung nghiªn cøu c¸c 
Lineament cßn nghiªn cøu mèi t¬ng quan gi÷a ®øt gÉy, m¸ng, nÕp gÊp... vµ c¸c 
yÕu tè ®Þa h×nh ®Þa m¹o kh¸c nh»m dÉn ®Õn viÖc x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn th¹ch häc 
trong khu vùc.  
 C¸c t liÖu hång ngo¹i nhiÖt ®îc sö dông chñ yÕu trong viÖc nghiªn cøu c¸c 
®íi ®Þa nhiÖt vµ nh÷ng ®èi täng liªn quan. Cã thÓ sö dông c¸c t liÖu nµy trong 
viÖc gi¶i ®o¸n trùc tiÕp hoÆc øng dông chuçi t liÖu trong viÖc m« pháng c¸c m« 
h×nh ®Þa nhiÖt. c¸c líp ®Êt ®¸ chøa Silic cã thÓ ®îc ph¸t hiÖn dÔ dµng dùa trªn c¸c 
®Æc tÝnh bøc x¹ nhiÖt cña chóng. 
 C¸c t liÖu siªu cao tÇn ngµy cµng trë nªn cã gi¸ trÞ trong nghiªn cøu ®Þa 
chÊt bëi c¸c ®Æc tÝnh quý gi¸ cña nã nh quan s¸t trong mäi thêi tiÕt, kh«ng bÞ ¶nh 
hëng bëi s¬ng mï, h¬i níc ®Ëm ®Æc... Nã cßn cho phÐp kh¶ n¨ng xuyªn s©u 
xuèng lßng ®Êt vµ vît qua líp phñ thùc vËt dµy ®Æc tiªu biÓu cho c¸c vïng khÝ hËu 
nhiÖt ®íi. Dùa trªn t liÖu ra ®a cã thÓ nghiªn cøu cã hiÖu qu¶ c¸c yÕu tè nh: 
 - C¸c hÖ thèng ®øt g·y 
 - C¸c hÖ thèng dßng ch¶y 
- Nghiªn cøu ®Þa chÊt trong ®Þa h×nh bÞ thùc vËt che phñ dµy ®Æc 
 
 
 



 
7.4. ViÔn th¸m trong nghiªn cøu b¶o vÖ m«i trêng 

 1. Theo dâi chÊt lîng níc 
 VÊn ®Ò « nhiÔm níc ®ang lµ vÊn ®Ò thêi sù t¹i khu vùc c¸c thµnh phè lín vµ 
däc theo miÒn duyªn h¶i. Sö dông kü thuËt viÔn th¸m trong viÖc theo dâi chÊt 
lîng níc vµ mét sè ®Æc trng ph¶n x¹, hÊp thô phæ cña níc. trªn c¸c ®å thÞ nµy 
ta thÊy níc s¹nh bÞ hÊp thô Ýt nhÊt ë bíc sãng 0.50m, trong khi ®ã níc chøa 
nhiÒu trÇm tÝch l¬ löng l¹i bÞ hÊp thô Ýt nhÊt ë bíc sãng 0.55m. Nh×n chung bøc 
x¹ trong gi¶i sãng nh×n thÊy t¸n x¹ trong lßng níc t¹o cho níc trong cã mµu 
chµm tiªu biÓu, trong khi ®ã do bÞ c¸c trÇm tÝch l¬ löng hÊp thô cho nªn níc ®ôc 
thêng cã mµu lôc hoÆc mµu vµng trªn c¸c ¶nh tæ hîp mµu chuÈn. Mµu cña níc bÞ 
¶nh hëng kh«ng chØ bëi c¸c vËt chÊt l¬ löng mµ cßn bëi c¶ c¸c sinh vËt tr«i næi 
trong níc n÷a. C¸c vïng níc chøa nhiÒu sinh vËt phï du phytoplankton sÏ cho 
mµu lôc tiªu biÓu t¹o bëi thµnh phÇn clorophyl.  

 2. T¸ch c¸c yÕu tè tuyÕn tÝnh 
 Mét trong c¸c ®èi tîng thêng xuyªn ®îc quan t©m trong gi¶i ®o¸n ¶nh lµ 
c¸c yÕu tè tuyÕn tÝnh - Lineament. YÕu tè tuyÕn tÝnh gi¶i ®o¸n trªn ¶nh ph¶n ¶nh 
nhiÒu tÝnh chÊt trªn bÒ mÆt vµ kh«ng ph¶i lóc nµo còng trïng víi c¸c cÊu tróc tuyÕn 
tÝnh cÇn t×m trong gi¶i ®o¸n ®Þa chÊt. Do vËy ®Ó x¸c ®Þnh ®óng ®¾n c¸c Lineament 
cÇn cã kiÕn thøc tæng hîp vµ toµn diÖn vÒ khu vùc nghiªn cøu. C¸c cÊu tróc tuyÕn 
tÝnh do c¸c ch¬ng t×nh m¸y tÝnh t¹o nªn bao gåm kh«ng chØ c¸c cÊu tróc thùc sù 
mµ chøa ®ùng c¶ nh÷ng cÊu tróc nh©n t¹o n÷a. ChÝnh v× thÕ vai trß cña ngêi gi¶i 
®o¸n cã kiÕn thøc chuyªn m«n rÊt quan träng trong viÖc chän lùa nh÷ng cÊu tróc 
®óng ®¾n. 
7.8. Giíi thiÖu ch¬ng tr×nh xö lý ¶nh sè. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PhÇn thùc hµnh 
B ài 1: TiÕp cËn t liÖu ¶nh hµng kh«ng vµ ¶nh vÖ tinh (5 tiÕt) 

 1.1. TiÕp cËn ¶nh hµng kh«ng (Lo¹i ¶nh t¬ng tù). 
 
 

 1.2. TiÕp cËn ¶nh vÖ tinh (Lo¹i ¶nh sè) 
 
 

 1.3. TiÕp cËn mÉu ¶nh.  
 
 

 1.4. §o¸n ®äc s¬ bé c¸c ®èi tîng dùa vµo mÉu ¶nh. 
 
 

B ài 2: Ph©n lo¹i chØ sè thùc vËt NDVI. (5 tiÕt) 

2.1. TiÕp cËn cÊu tróc cña ch¬ng tr×nh 
 
 

2.2. TiÕp cËn c¸c chøc n¨ng xö lý sè phôc vô ph©n lo¹i c¸c ®èi tîng 
 
 

2.3. Ph©n lo¹i chØ sè thùc vËt NDVI 
 
 

Bµi 3: Ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh. (5 tiÕt) 

 3.1. HiÖn ¶nh 
 
 

 3.2. N©ng cao chÊt lîng ¶nh 
 
 

 3.3. Chän vïng mÉu. 
 
 



 3.4. Ph©n lo¹i líp phñ. 
 
 

 3.5. C¸c thao t¸c sau ph©n lo¹i 
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