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L Ol GIOI THIEU

Nam 2009, B& Tai nguyén va Méi trudng dé 1an dau tién cong bé Kich bdn bién déi khi hdu nhdm phuc vu
cho viéc ddnh gid tdc déng cla bién ddi khi hdu dén cdc ngdnh, linh vuce, khu vuc va st dung trong qud
trinh xdy dung va cdp nhat chién lugc, quy hoach va ké hoach phdt trién clia ngdnh, vung, dia phuong.
Trong thdi gian qua, Kich ban bién déi khi hdu da thusng xuyén ducc Bé xdy dung cdp nhat va cong bé.

Qud trinh cd@p nhat Kich bdn bién déi khi hdu phién bdn ndm 2020 dé sir dung cdc cong b mdi nhdt
cla Ban lién Chinh pha vé bién déi khi hau, k&t qud cdp nhat nhdt clia cdc mé hinh khi hdu todn cdu, sé
liéu quan trdc khi tugng thay van, sé liéu muc nudc bién do dac tu vé tinh va sé liéu dia hinh. Ddc biét,
Kich ban da st dung sé liéu quan trdc va sé liéu md hinh s6 dé cao cap nhat dén nam 2020, bé sung
10 phuong dn mé hinh todn cdu va 6 md hinh khu vuc dé du tinh cdc kich bdn bién ddi khi hdu va nudc
bién déng, nguy co ngdp do nudc bién dang chi ti€t dén cdc don vi hanh chinh cdp huyén, cdc ddo va
qudn ddo cua Viét Nam.

B& Tai nguyén va Méi trudng trdn trong gidi thiéu Kich bdn bién déi khi hdu phién bdn cdp nhét nam
2020 dé cdc Bo, nganh va dia phuong nghién clu, tham khdo trong qud trinh xdy dung, cdp nhat chién
luoc, quy hoach va ké hoach phdt trién trong giai doan tai.

TS. Trdn H6ng Ha
Bo trudng Bo Tai nguyén va Méi trudng

KICH BAN BIEN DOI KHi HAU
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Chir viét tGt Tiéng Viét
BDKH Bién ddi khi hdu
DBHD Du bdo han dai
GMMH Gio mua mua he
KNK Khi nha kinh
NTDB Nhén t6 du bdo
NBD Nudc bién déng
TNMT Tai nguyén va Méi trudng
XTND Xody thudn nhiét ddai
Chir viét tét Tiéng Anh
A1B Kich bdn phdt thdi trung binh trong hé kich bdn SRES
ATFI Kich bdn phdt thdi cao nhét trong hé kich bdn SRES
A2 Kich bdn phdt thadi cao trong hé kich bdn SRES
AGCM-MRI M6 hinh cua Vién nghién cuu Khi tugng Nhét Bdn
AOGCMs M6 hinh hodn luu chung khi quyén - Dai ducng
APHRODITE zzsll)elterguoo gsczriiii‘;r:;\llgczt:;o Nhat Bdn (Asian Precipitation Highly
AR4 Bdo cdo ddnh gid lan thi 4 cta IPCC (Fourth Assessment Report)
AR5 Bdo cdo ddnh gid 1an tha 5 cta IPCC (Fifth Assessment Report)
AR6 Bdo cdo ddnh gid lan thi 6 ctia IPCC (Sixth Assessment Report)
B1 Kich bdn phat thdi thdp trong hé kich bdn SRES
B2 Kich bdn phdt thdi trung binh trong hé kich bdn SRES
CCAM M6 hinh Khi quyén bdo gidc lap phuong (Conformal Cubic Atmospheric
Model)
CDFt Ham chuyén phan bé tich Ity (Cumulative Distribution Functions transform)
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CLWRF

M6 hinh WRF phién bdn cho nghién cdu khi hdu

Du dn B&i ching cdc M6 hinh Khi hdu (Couple Model Intercomparison

cMIP Project)
CMIP3 Du dn B&i ching cdc M6 hinh Khi hdu 1an 3 (Couple Model Intercomparison
Project)
Du dn d&i chimg cdc M6 hinh khi hdu lan 5 (Coupled Model Intercomparison
CMIP5 .
Project Phase 5)
Du dn thuc nghiém vé Chi tiét hoa khi hdu khu vuc
CORDEX
(The Coordinated Regional climate Downscaling Experiment)
CRU S6 liéu tdi phdn tich toan cau véi dé phdn gidi 0,5 x 0,5 dé kinh vi ctia Co
quan nghién ctu khi hdu ctia Vuong quéc Anh (Climate Research Unit)
CSIRO T6 chie Nghién ctu khoa hoc vér cong nghé Lién bang Uc (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organisation)
DEM M hinh s6 dé cao (Digital Elevation Model)
ECE_IPCC Chi s& hién tugng khi hédu cuc doan theo IPCC (Extreme Climate Event)
Trung t&m du bdo han viia Chéu Au (European Centre for Medium-Range
ECMWF
Weather Forecasts)
ENSO El Nino va Dao déng Nam
GCM Mé hinh khi hdu todn cdu (Global Climate Model)
GDP Téng sdn phdm quéc ndi (Gross Domestic Product)
Mang ludi dir liéu khi héiu todn cau cla Hoa Ky (The Global Historical
GHCN :
Climatology Network)
GHCN Trung tam dir liéu mua todn cdu cua Duc (Global Precipitation Climatology
Centre)
GIS Hé théng théng tin dia ly (Geographic Information System)
GMST Nhiét dé bé mat trung binh toan céu (Global Mean Surface Temperature)
GSAT Nhiét do khi quyén bé mat (Global Surface Air Temperatures)
IMHEN Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Bién déi khi hdu (Viet Nam Institute of
Meteorology, Hydrology and Climate Change)
ICTP Trung t&m qudc té vé Vat ly ly thuyét (International Centre for Theoretical
Physics)
IPCC Ban lién chinh phu vé Bién déi khi hau (Intergovernmental Panel on Climate

Change)
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Phdn mém t8é hop cdc kich bdn phdt thdi khi nha kinh (Model for the

MAGICC/SCENGEN  Assessment of Greenhouse-gas Induced Climate Change/ Regional
Climate SCENario GENerator)
Trung tdm Nghién ctu Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky (National Center for

NCAR .
Atmospheric Research)

MOS Théng ké sau mé hinh (Model Output Statistics)
Co quan Khi quyén va Dai duong Quéc gia, Hoa Ky (National Oceanic and

NOAA . . ;
Atmospheric Administration)

MRI/AGCM Vién Nghién ctu Khi tugng Nhét Bdn (Meteorology Research Institute)/ Mo
hinh hodn luu chung khi quyén (Atmosphere General Circulation Model)
Chuong trinh d&i chiing va chdn dodn mé hinh khi hau (Program for Climate

PCMDI . . .
Model Diagnosis and Intercomparison)

PP Phuong phdp théng ké du dodn t&i uu (Perfect Prognosis)

PRECIS Mé hinh khi hdu khu vuc cla Trung tém Khi tuong Hadley, Vuong quéc Anh
(Providing Regional Climates for Impacts Studies)

R Luong mua

RCA3 Mé& hinh RCA3 (Rossby Centre Regional Climate Model-RCA3)

RCM M6 hinh khi héu khu vuc (Regional Climate Model)

RCP Kich bdn néng dé khi nha kinh ddc trung (Representative Concentration
Pathways)

RCP2.6 Kich bdn néng dé khi nha kinh thdp

RCP4.5 Kich bdn néng dé khi nhad kinh trung binh thdp

RCP6.0 Kich bdn néng dé khi nha kinh trung binh cao

RCP8.5 Kich bdn néng dé khi nhd kinh cao

RegCM M6 hinh khi héu khu vuc RegCM (Regional Climate Model) cua ICTP

RMSE Sai s6 binh phuong trung binh

Rx1day Luong mua 1 ngdy Ién nhét

Rx5day Lugng mua 5 ngdy Ién nhét

SD Chi tiét héa théng ké (Statistical Downscaling)
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SDGs

Muc tiéu Phdt trién Bén viing

SDSM M hinh chi tiét hoa théng ké (Statistical Downscaling Model)
SLRRP Ph&n mém hiéu chinh muc nudc bién dang (Sea Level Rise Rectification
Program)
SPI Chi s6 lugng mua chudn héa (Standardized Precipitation Index)
SRES Bdo cdo ddc biét vé kich bdn phdt thai (Special Report on Emission
Scenarios)
Bdo cdo dac biét vé bién déi khi hdu va dat (Special Report on Climate
SRCCL
Change and Land)
SROCC Bdo cdo dac biét vé thay déi dai duong va thay déi bang quyén (Special
Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing)
SR15 Bdo cdo dac biét vé su dm lén toan cdu vust ngudng 1,5°C (Special Report:
’ Global Warming of 1.5°C)
Su3s S8 ngay ndng néng
Su37 S6 ngay ndng néng gay gdt
TAR Bdo cdo ddnh gid 1an th ba cta IPCC (Third Assessment Report)
T2m Nhiét dé khéng khi tai d6 cao 2 m
Tn Nhiét dé t&i thap
Tx Nhiét d6 t&i cao
Cong udce khung cua Lién Hop Quéc vé BDKH (United Nations Framework
UNFCCC . .
Convention on Climate Change)
WMO T8 chuc Khi tuong thé gisi (World Meteorological Organization)
Chuong trinh Nghién ctu Khi hdu Thé gisi (World Climate Research
WCRP
Programme)
Nhém cong tdc vé md hinh hoa két hop (Working Group on Coupled
WGCM )
Modelling)
WGI1 Nhém cong tac 1(Working Group 1)
WRF M& hinh Nghién ctu va Dy bdo thai tiét (Weather Research and Forecast)
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CAC THUAT NGU CHINH

Béing quyén - Cryosphere: La tdt cd cdc vung cd bang tuyét bao pht quanh ndm trén ddt lién va
trén bién.

Bién dé ngay cua nhiét dé - Diurnal Temperature Range (DTR): Chénh léch gilia nhiét dé thdp nhdt
va cao nhdt trong ngady.

Bién déi khi hdu - Climate Change: La su thay d&i ctia khi hdu trong mét khodng thai gian dai do tdc
déng cla cde diéu kién tu nhién va hoat déng clia con ngudi. Bién déi khi hdu hién nay biéu hién bdi
su nong lén todn cAu, muc nudc bién dang va gia tang cdc hién tuong khi tuong thiy van cuc doan.

Can béang khéi luong bé mdt béng - Surface mass balance: Su thay déi khéi luong bang tai bé mat do:
(i) Thay ddi luong bang tich tu (giding thay trir di bée hai); (i) Bang mdt di do tan chdy; (i) BaIng tdch va trdi
khoi luc dia. Su thay déi khéi luong bdang co thé lam muc nusc bién dang 1&n hodic gidm di.

Chi sé gié mua mua hé - VSMI: Ddc trung bdi trusng gié muc 850hPa (U850hPa) trung binh khu vuc
59N-15°N va 100°E-T10°E. Chi s6 VSMI phdn dnh t&t hodn luu quy mé I6n, cling nhu hé qud mua cla
gié mua mua hé trén l&nh thé Viét Nam

Chi s6 lugng mua chudn héa (SPI-Standardized Precipitation Index): La ty sé clia lugng mua thuc té
(téng luong mua thdng, mua va ndm) tri di lugng mua trung binh nhiéu ndm va chia cho dé léch tiéu
chudn. Han xdy ra & mét nei ndo dé khi chi sé SPI clia thang dé nhd hon 0,25.

Chudn khi héu - Climatic Normal: La gid tri trung binh clia yéu té khi hdu trong mét khodng thai gian
nhdt dinh, thudng Ia 30 ndm, lam cdn ci dé ddnh gid su khdc biét khi hdu gitia noi nay véi noi khdc,
gila thdi ky ndy vdi thdi ky khdc.

Chudn sai khi héau - Climatic Anomaly: (1) D6 léch cla gid tri mét yéu té khi hdu so vaéi chudn khi hdu hodc
SO VGi gid tri trung binh clia né trong mét giai doan; (2) Su khdc biét gilia gid tri clia moét yéu té khi hdu &
mot nai va gid tri trung binh clia yéu t6 do Idy theo vong vi tuyén di qua noi do.

Chu trinh cdc-bon - Carbon Cycle: Thudt nglr dung dé mé td dong cdc-bon (dudi cdc hinh thic khdc
nhau, vi du nhu CO,) trong bdu khi quyén, dai duong, sinh quyén trén mat ddt va thach quyén. Trong
bdo cdo nay, don vi tinh khéi lugng cdc-bon trong cdc chu trinh cdc-bon Ia ti tédn cdc-bon (GtC).

Buric xa tdc déng - Radiative Forcing: Buc xa tdc dong dugc dinh nghia l& mic thay déi cia can bdng
ndng luong buc xa dugc hdp thu bdi Trdi DAt va ndng luong buc xa trd lai khi quyén. Théng thudng,
buc xa tdac déng (don vi do: W/m?) duac xdc dinh & dinh tang déi luu (d6 cao cdch mat dat khodng
10-12 km). Mét blc xa tdc déng duong (nhiéu nang lugng dén) s& lam am hé théng, trong khi buic xa
tdc déng dm (nhiéu ndng lugng di) sé lam lanh hé théng. Trong bdo cdo nay, blc xa tdc déng ducc
hiéu I& su thay déi blc xa todn cdu trung binh ndm so vdéi gid tri tuong Ung cliia ndm 1750. Cén trdnh
nhdam I&n cudng buc buc xa néu trén vai buc xa tdc ddng do mdy lién quan téi dnh hudng clia may
i théng lugng buc xa tai dinh khi quyén.
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¢ Du dn so sdnh lién mé hinh toan cdu - Coupled Model Intercomparison Project (CMIP): Bdy & du dn
dugc thuc thi bdi nhdm lam viéc vé md hinh két hop thudc Chuong trinh Nghién ctu khi hdu Thé gidi
ctia WMO nhdm t&ng cusng hiéu biét, danh gid BDKH trén co s& st dung cdc mé hinh khi quyén - dai
duong (GCM). Du dn ndly c6 cdc pha ti 1 dén 5 (CMIPS phuc vu bdo cdo ddnh gid 1an 5 cla IPCC,
2013) va pha thi 6 (CMIPS phuc vu bdo cdo ddnh gid lan 6 cua IPCC, 2023).

e Dao déng khi hdu - Climatic variability: Ld nhimg thay déi ctia gid tri trung binh hodc cdc ddc trung
théng ké khdc (d6 léch chudn, tén sudt cdc gid tri cuc tri...) clia cdc yéu té khi hdu & tat ca cdc quy
md khédng gian va thai gian I6n hon quy mé thdi tiét. Dao déng khi hdu cé thé gdy ra bdi cdc quad
trinh tu nhién ndi tai bén trong hé thdng khi hdu, hodc cling cé thé do cdc tdc déng bén ngodi clia
thién nhién va con nguai.

e Du tinh khi hdu - climate projection: L& mét mé phong khi hdu tuong lai (thudng la két qud cla cdc
m& hinh khi hdu) trén co sé kich bdn phdt thdi khi nha kinh hay kich bdn néng dé cdc khi nha kinh va
sol khi. Cdc kich bdn nay dugc xdy dung dua trén gid dinh vé phdt trién kinh t& xa& hoi, dan s6, cong
nghé,... trong tuong lai.

e Diodxit cdc-bon hay CO, - Carbon Dioxit: Mot loai khi sinh ra mét cdch tyu nhién bdi quang hop tao
vat chdt hiu co, Id mét sdn phdm phu clia viéc dét chdy nhién liéu héa thach, dét sinh khéi var thay
dai s dung dat va cdc quy trinh céng nghiép khdc. Day la khi nha kinh co bdn do con ngudi gdy ra
c6 Anh hudng dén su cdn bdng buc xa cla trdi ddt, Ia khi tham chiéu dé so sdnh cho cdc loai khi nha
kinh khdc.

* Piéu chinh déng tinh béng - Glacial isostatic adjustment: Su phdn Ung clia bé mdat Trdi Ddt déi vai
thay déi ctia cdc khéi bdang trén todn cdu. Qud trinh ndy sé& lam thay ddi muc nudc bién tai cdc khu
vuc, ddc biét la cdc khu vuc gén véi cdce khdi bang vinh clu.

e Poéng luc bdng - Ice sheet dynamic: CAc qud trinh déng luc cé thé dan dén su thay ddi khéi luong bang:
(i) Qua trinh tdch bdang va v& bang tai cdce clia séng bdng, ria bang; (i) Qud trinh tan bdng bén dudi bé
md&t nusc do nudce bién am lén; (i) Tuong tdc gitia cdn bdng khéi luong bdng va dong chdy bang.

e Gidn né nhiét cia cdc dai duong - Thermal Expansion of the Oceans: Khi cdc dai duong &dm 1&n, thé
tich sé& t&ng va gdy nén nudc bién dang. Thay déi vé dd man & khu vuc nhd cling lam thay déi mart
doé va thé tich nudc bién, tuy nhién tdc dong ndy tuong ddi nhd trén quy mé todn cdu.

* Han - Drought: Hién tugng thiéu hut nudc nghiém trong kéo dai, thudng lién quan tsi diéu kién thdi
tiét khd var thiu hut mua kéo ddi lam gidm ham luong dm trong khéng khi va ham luong nudc trong
dat, lam suy kiét dong chdy séng sudi, ha thdp muc nudc ao hd, muc nudc trong cdc téng chiia nudc
dudi dat gdy dnh hudng xdu dén su sinh trudng cla cdy tréng, Idm moi trudng suy thodi, gdy doi
nghéo va dich bénh. Cé 4 logi han chinh bao gém: Han khi tugng 1d su thi€u hut mua bat thusng déi
v&i mét khu vuc cu thé. Han ndng nghiép I& su thiéu hut ngudn nudc cung cdp cho cdc nhu cdu nudce
cla cay tréng trong giai doan phdt trién khdc nhau. Han thay van dé cap dén su duy tri muc nudc
thdp & cdc séng, sudi va hd chia. Han thiy van thudng cé su lién két vai han khi tuong. Han kinh té
- x& héi xAy ra khi nhu cdu vé nudce vuot qud khd ndng cung dé ddm bdo cdc hoat déng kinh té - x&
hoi. Siéu han (megadrought) Ia mét dot han xdy ra dién rat rong, trong mét giai doan dai bdt thudng,
thudng Ia mét thdp ky hodc hon.
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Hé théng khi hdu - Climate System: Lad mét hé thdng phuc tap bao gédm 5 thanh phan chinh: Khi
quyén, dai duong, bang quyén, mat ddat, sinh quyén va cdc tuong tdc gilra ching. Hé théng khi
h&u theo thdai gian bi chi phdi bdi cdc yéu t6 déng luc ndi tai va tir bén ngodi nhu phun trdo ndi
Ia, dao doéng cla mat trdi va cudng bldc nhdn tao nhu thay déi thanh phdn khi quyén va thay
déi sir dung dat.

Hiéu (ing nha kinh - Greenhouse Effect: Hiéu Ung buc xa héng ngoai (buc xa séng dai) cua tét cd
cdc thanh phdan hdp thu buc xa séng dai trong khi quyén. Cdc thanh phdn nay bao gém cdc chat
khi nha kinh, may hdp thu buc xa séong ddi tir bé mat trdi ddt va moi noi trong khi quyén va phat xa
blc xa séng dadi trd lai theo moi hudng. Tuy nhién téng ndng luong buc xa cdc thanh phdan nay phat
ra khdng gian nhd hon phdn ching nhdn ducc ddn téi mét phdn ndng lugng buc xa séng dai ducce
gilt lai trong khi quyén lam khi quyén &dm hon trusng hop khéng cé cdc thanh phén gdy hiéu ing nha
kinh. Trong tu nhién, hiéu Ung ndy gilp duy tri nhiét dé trdi dat cao hon khodng 30°C so vdi trusng
hop khdéng cé cdc chat khi do va do vay trdi dat khéng bi qud lanh. Tuy nhién, su gia tdng néng dé
cdc khi nha kinh do hoat déng clia con ngudi lam tang hiéu tng nay, thuc ddy téc dé dm 1én todn
cdu trong giai doan mdy thap ky gan ddy.

Hodn luu chung cua khi quyén - General Circulation of the Atmosphere: Hé théng gié quy méd I6n clia
trdi dat hinh thanh do su quay cla trdi dat va su dét nong khdng déng nhdt trén bé mat trdi dat va khi
quyén bdi mat trai.

Hoan luu Hadley: Hay con goi la vong hodn luu Hadley, vong hodn luu tin phong — phdn tin phong,
dugc dat tén theo George Hadley, I mét hodn luu khi quyén nhiét ddi trén dién todan cdu ma trong
do khéng khi & xich dao chuyén dong thang 1én réi théi theo kinh tuyén cdch bé mat 10 - 15km
xudéng khu vuc cdn nhiét dai, va réi trd lai vé phia xich dao gén bé mdt. Hodn luu ndy tao ra gid
mau dich, vanh dai mua nhiét dsi va xody thudn nhiét dsi, hoang mac cdn nhiét ddi va dong tia.

Hoan luu Walker: Su chénh léch khi dp gilia Bong (cao) va Tay (thdp) va nhiét dé gitia (Déng) thdp va
Tay (cao) trén khu vuc xich dao Thdi Binh Duong ddn dén chuyén déng ngusc chiéu cia khéng khi &
tang thdp (gié Bong) trén cao (gid Tay); Chuyén ddng gidng phia Béng va chuyén ddng thang phia Tay
tao thanh mét hodin luu khép kin goi Id hodn luu Walker.

Héi tiép khi hdu - Climate Feedbacks: Co ché tdc dong qua lai clia cde qud trinh trong hé théng khi
hau ducc goi la héi tiép khi hdu, két qud clia mdt qud trinh ban ddu gdy nén nhing thay ddi trong
mot qud trinh thd hai dén luct né lai dnh hudng nguoc trd lai qud trinh ban ddu. Héi ti€ép duong lam
t&ng qud trinh ban ddu, héi ti€p édm lam gidm.

Khi hdu - Climate: La t8ng hop cdc diéu kién thai tiét & mét vung nhdt dinh, ddc trung bdi cdc dai
lugng théng ké dadi han clia cdc yéu té khi tugng tai ving do.

Khi nha kinh - Greenhouse Gases (GHGs): La cdc khi trong khi quyén, cd tu nhién va nhdn tao, hdp
thu va phdt ra buc xa & cdc budc song trong quang phd buc xa hdng ngodi cla bé mat trdi dat, khi
quyén, may. Cdc khi nha kinh chinh trong khi quyén la CO,, N,O, CH,, O,, H20 cdc khinha kinh gdy ra
hiéu Ung nha kinh véi viéc gidm ndng luong buc xa cla trdi dat thodt ra va try, Idm am Ién tang bén
dudi khi quyén va bé mat Trdi Dat.
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e Khi quyén - Atmotsphere: Ld I8p vd khi bao quanh Trdi Bat. B&u khdng khi khé bao gém gdn nhu
hodn todan nito (78,1% theo khéi luong) va 6xy (209% theo khéi luong), cung vsi mét ty 1é nhd cdc
loqi khi khdc, chdng han nhu argon (093%), heli va cdc loai khi buc xa nha kinh nhu carbon dioxide
(0,035%) va ozon. Ngodi ra, bdu khéng khi cé chiia khi nha kinh 1 hai nudce, cé mét lugng thay déi kha
I&n. BAu khdéng khi cling ¢é nhiing ddm may va sol khi.

¢ Kich bén khi hau - Climate Scenario: M6t biéu dién phu hop va don gidn héa clta khi hdu tuong Iai,
dua trén co sé mot tdp hop nhdt qudn clda cdc quan hé khi hdu da dugc xdy dung, st dung trong
viéc nghién clu hé qud tiém tang cla su thay déi khi hdu do con ngudi gdy ra, thusng dung nhu déu
vAo cho cdc md hinh tdc déng. Cdc du tinh khi hdu thudng ducc dung nhu Ia nguyén liéu thd dé xdy
dung cdc kich ban khi hdu, nhung cdc kich bdn khi hdu thusng yéu cdu cdc thdng tin bé sung vi du
nhu cdc quan trdc khi hdu hién tai.

¢ Kich ban bién déi khi hdu - Climate Change Scenario: Ld su khdc biét gitia kich bdn khi hdu va khi
hau hién tai. Do kich bdn bién déi khi hdu xdc dinh tu kich bdn khi hdu, né bao ham cdc gid dinh cé
co s& khoa hoc va tinh tin cdy vé su tién trién trong tuong lai clia cdc mdi quan hé gitia kinh té - x4
héi, GDP, phdt thadi khi nha kinh, bién déi khi hdu va muc nudc bién dang.

e Luu trif nudc trén luc dia - Land water storage: Qud trinh thay déi dai han trong luu trl va si dung
nuac trén luc dia, co lién quan dén cdc hé chia nudc nhdn tao va khai thde nusc ngdm. Su thay ddi
luong tr nudc trén luc dia co thé lam thay déi muc nudc bién.

* Métan - Methane (CH,): Ld mét hgp chdt hda hoc co cong thiic hda hoc CH,. N6 Iad mét thanh phdn
chinh cua khi tu nhién. Trong trang thdi tu nhién, métan duac tim thdy & cd dudi mdt dat va dudi ddy
bién. N6 Ia mét trong sdu khi nha kinh dugc kiém sodt béi Nghi dinh thu Kyoto. Cdc nguén khi métan
cht yéu 1d badi rdc thdi, mo than, rudng lua, cde hé théng khi tu nhién va stc vat nudi.

e M5 hinh hodn luu chung - General Circulation Model (GCM): M6t céng cu cdn bdn dé nghién clu
tdc déng cua su tdng ndng dé khi nha kinh déi véi khi hdu. GCM co bdn Id mdt mé hinh thiy déng luc
cua khi quyén trén mot lusi diém hay phdn gidi phd, qua do cdc phuong trinh khéi lugng, ndng luong
va déng luong cho khi quyén va dai duong duac tich phdn véi nhau theo thai gian, trén mét khu vuc
cua dia cau dé md phong su van déng clia hé théng dai duong - khi quyén thuc.

e M& hinh khi héu khu vuc - Regional Climate Model: La mé hinh khi hdu sé tri véi ddu vao ta md hinh
GCM hodc quan trdc dé moé phong cdc qud trinh dat, khi quyén vai dé phan gidi cao cho cdc ddc

tinh bé mat, dia hinh, tuong tdac dat - bién va cdc thanh phdn khdc trong hé théng Trdi Dat.

® Séng khi hdu-wave climate: Ld sy phdn bd cdc ddc trung song dugc tinh trung binh trong mot
khodng thdi gian va cho mot vi tri cu thé.

* S6 ngay ndng néng va ndng néng gay gat: La s6 ngdy cé nhiét dé knédng khi cao nhdt ngay vuct
quad 35°C va 37°C.

* S6 thang han: Ld s& thang trong ndm co gid tri ctia chi sé SPI (chi s& chudn héa lugng mua) théa
man diéu kién nhd hon hodic bdng 0,25.
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Nhén t6 khi héu - Climatic Factors: Cdc diéu kién vat ly nhdt dinh (khdc véi yéu té khi hdu) diéu
chinh khi hau (vi do, dé cao, su phan b ddt, bién, dia hinh, cdc dong chdy dai duong v...).

Nhién liéu héa thach - Fossil Fuels: Nhién liéu hoa thach I cdc nhién liéu dugc hinh thanh bdi cdc qud
trinh tu nhién nhu phdn hdy ky khi ctia xdc sinh vét gidu cdc-bon dé héa thach. Cdic xdc dé dugc chon
trong cdc [6p trdm tich va nén qua thdi ky dia chdt, dan dan chuyén thanh nhién liéu. Nhién liéu hoa thach
cd chua ty & phdn trdm cao cla cdc-bon, bao gém than dd, ddu mo va khi dét tu nhién. Mdc du cdc
logi nhién liéu hda thach lién tuc dugce hinh thanh théng qua qud trinh tu nhién, chung thusng dugc coi la
nguon tai nguyén khéng tdi tao duac, vi phdi mdt hang triéu ndm dé co thé hinh thanh.

Nhiét dé cuc tri - Extreme Temperatures: Nhiét do cao nhdt va thdp nhdt dat dugce trong thsi gion
nhdt dinh.

Néng Ién todn cdu - Global Warming: Néi mdt cdch chdt ché, su nong 1én va lanh di todan céu la cdc
XU thé néng 1&n va lanh di tu nhién ma Trdi Bat trdi qua trong sudt lich st cia né. Tuy nhién, thudt
ngr nAy thudng dé chi su taing dan nhiét dé Trdi Dat do cdc chdt khi nha kinh tich tu trong khi quyén.

Nudc bién déng - Sea Level Rise: Ld su dang muc nudc clia dai duong trén todn cdu, trong do khéng bao
gbm triéu, nudc dang do bdo... Nudc bién dang tai mét vi tri ndio dé cé thé cao hon hodic thdp hon so vai
trung binh todn cAu vi cé su khdc nhau vé nhiét dé ciia dai duong va cde yéu té khdc.

Oxit nito - Nitrous Oxide (N,0): La mét hop chdit hoa hoc vai cong thic NLO. La mét trong sdu khi nhd kinh
duac kiém sodt bdi Nghi dinh thu Kyoto, phdt sinh ti viéc dét cdce nhién liéu hda thach v ché tao phdn bon.

Phat thai - Emissions: Su thdi cdc khi nha kinh va/hodic cdc tién té cla ching vao khi quyén trén mét
khu vuc va thai gian cu thé (Theo Céng udc khi hau).

S& ngay rét dam va rét hai: La s6 ngdy nhiét dé khong khi trung binh ngdy dudi 13°C va 15°C.

Sinh quyén - Biosphere: L& mét thanh phdn cla Trdi Dat, noi cé cde diéu kién tu nhién thich hogp cho
su s&ng phdadt trién. Sinh quyén ld mét hé théng tu nhién bao gém thanh phdn vat chdt séng nhu cdc
lodi déng vat, thuc vat, vi khudn, ndm... va thanh phdn vé sinh (cdc yéu té méi trusng) nhu Idp vo
phong hoa, I6p phd thd nhudng, khéng khi trong téng déi luu... Sinh quyén duoc duy tri bdi su chuyén
héa vat chdt va ndng luong gilia cdc thanh phdn cda né ma hé qud cé thé lam thay déi thanh phdn
khi quyén va khi hdu trdi dat.

Sol khi - Aerosols: La cdc hat rdt nho gdy ra hién tuong mu. Ching phén I6n la nudc va cdce hat chdt
& nhiém nhu axit sulphua va mudi bién. Sol khi trong tang ddi luu thusng ducc gidng thiy quét di. Cdc
sol khi dugc mang 1én tang binh luu thudng & dé Iau hon nhiéu. Sol khi & tang binh luu chi yéu la cdc
hat sunphat tir cde vu ndi Ika phun, cé thé lam gidm ddng ké buc xa mat trai.

Thach quyén - Lithosphere: Ld I16p vo cling ngodi cuing nhdt clia cdc hanh tinh cé dat da. Trén Trdi
Pdt, thach quyén bao gém I6p vo va tang trén cung nhdt cla I6p pha két ndi vai Idp vo. Vo Trdi Dat
khéng déng nhdt theo chiéu thdng ding va theo chiéu ndm ngang. Cung vdi viéc nong lén va ngudi
di khéng déng déu dudi tdc dong clia mdt trdi, thach quyén cé dnh hudng 16n dén khi hdu va bién
déi khi hau.
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e Thai ti€t - Weather: Thai tiét la trang thai khi quyén tai moét dia diém nhdt dinh duge xdc dinh bdng
t& hop cdc yéu t6: Nhiét do, dp sudt, dé am, téc doé gid, mua,...

e Thay quyén - Hydrosphere: Phan cua Trdi Bat bao gébm nudc, do la dai duong, bién, bang, hd, séng, ...
e Tram khi hau - Climatological Station: Tram thuc hién cdc quan trdc khi hau.

¢ Tuong tac khi quyén/dai duong - Atmosphere/Ocean Interactions: Ld qud trinh trao déi nhiét, dm,
déng nding, ndng luong giltia 16p nudc bé mdat dai duong véi I6p khdng khi bén trén, chi yéu théong
qua hoat déng ddi luu va cdc xody khi quyén.

e Xu thé khi hdu - Climatic Trend: Su bién déi khi hau dugc ddic trung bdng viéc tang hay gidm don diéu va
tron tru cla gid tri trung binh trong thdi ky chudi sé liéu. Khéng chi gidi han & su thay déi tuyén tinh theo
thdi gian, ma ddc trung bdng chi mdt cuc dai va mét cuc tiéu & cde ddu, cudi chudi sé liéu.

e Yé&u td khi héu - Climatic Element: M&t trong nhiing tinh chdt hay diéu kién cta khi quyén (nhu nhiét
dé khéng khi) ddac trung cho trang thdi vat ly clia thai tiét hay khi hdu tai moét noi, vao médt khodng
thdi gian nhdt dinh.

* Bdo cdo ddc biét cla IPCC vé su nong lén todan cdu & muc 1,5°C (SR 1.5); 2) Bdo cdo ddc biét cla

IPCC vé bang quyén va dai duong trong diéu kién bién ddi khi hau (SROCC); 3) Bdo cdo ddc biét ctua
IPCC vé bién déi khi hdu va ddt (SRCLL).
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CAC TO CHUC QUAN TRONG

Ban Lién Chinh phu vé bién déi khi hdu - Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC): IPCC
l&1 18 chuic khoa hoc lién chinh phd, do Té chiic Khi tuong Thé gidi (WMO) va Chuong trinh Mbi trusng
Lién Hiép Quédc (UNEP) thanh [ap nam 1988.

Chuong trinh Méi trudng Lién hgp quéc - United Nations Environment Programme (UNEP): Ld t& chirc
duy nhdt clia hé théng Lién hgp qudc dusc thanh Idp nhdm muc dich dua ra nhing dudng 18i ¢6 tinh
chi dao va cdc chuong trinh hanh déng todan cdu nhdm ndng cao chdt lugng cudc séng ma khdng
gAy tén hai cho thé hé tuong lai.

Cdng uéc Khung cta Lién Hiép Qudc vé Bién ddi khi hau - United Nation Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC): Thudng goi tdt Ia Céng udc khi hdu, duge hon 150 nudc ky tai H6i nghi
Thuong dinh trdi ddt & Rio de Janeiro ndm 1992. Muc tiéu cudi cung clia Céng usce ld “6n dinh ndng
dé khi nha kinh trong khi quyén & muc cé thé ngdn nguia ducc tdc déng nguy hiém cla con ngudi
vao hé théng khi hau”.

Té chic Khi tugng Thé gidi - World Meteorological Organization (WMO): Lad mét t& chuc lién chinh
phu vdi su tham gia cta 191 nudc thanh vién va vung l&nh thd. WMO co ngudn géce tu T6 chuc Khi
tuong Qudc té (IMO), dugc thanh ldp vao nam 1873. Bugc thanh Idp vao nam 1950, WMO trd thanh co
quan chuy&n mén cla Lién hop qudc vé khi tugng (thai tiét va khi hdu), thdy van va hoat déng khoa
hoc dia vat ly lién quan.
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Trong nhiing ndm qua kich bdn bién d&i khi hdu da ducc xdy dung va cdng bd nhdim cung cdp nhiing
théng tin mdi nhdt vé nhing biéu hién, xu thé bién déi trong qud khi va nhimg bién déi khi hdu, nudc
bién dang trong thé ky 21 & Viét Nam. Qud trinh céng bé kich bdn bién ddi khi héu va nudce bién dang &
Viét Nam nhu sau:

Nam 2009, B& Tai nguyén va Méi trusng cong bé 1an ddu tién Kich ban bién ddi khi hdu va nudc bién
dang trén co s& téng hop cdec nghién clu trong va ngodi nudc nhdm kip thai phuc vu cdc Bo, nganh va
cdc dia phuong trong ddnh gid tdc déng clia bién déi khi hdu dén cdc nganh, linh vuc va khu vuce, déng
thdila co s& phuc vu xdy dung chién lucc, quy hoach, ké hoach phdt trién kinh té - x& hoi giai doan 2010-
2015. Muc dé chi tiét cua cdc kich bdn chi gisi han cho 7 ving khi hdu va ddi ven bién Viét Nam [1] [3].

Nam 2012, B6 Tai nguyén va Méi trusng dé cdp nhat Kich ban bién déi khi hau va nudce bién dang dua
trén cdc ngudn di liéu, cdc diéu kién khi hau cu thé cla Viét Nam va cdc san phdm cla cdec mé hinh khi
héu. Kich ban khi héu I&n ndy dugc xdy dung chi tiét dén cdp tinh, kich bdan nudc bién dang dugc chi tiét
cho cdc khu vuc ven bién Viét Nam theo tling thdp ky ctia thé ky 21[2].

Nam 2016, Bo Tai nguy@n va Méi trusng cdng bé Kich bdn bién déi khi hdu va nudc bién déng, nhdm
cung cdp nhiing théng tin maéi nhdt vé dién bién, xu thé bién ddi clia khi hdu va nudce bién dang st dung
s6 liéu quan trac cap nhat dén nam 2014 va kich bdn bién ddi khi hdu va nudc bién dang trong thé ky 21.
Kich bdan ndm 2016 da tao co sd dé phuc vu viéc xdy dung chién lugc, quy hoach, k& hoach hanh déng
déng quéce gia ung pho vai bién déi khi hdu giai doan 2016-2020 [4] . Mbt s6 két qud chinh clia kich bdn
2016 c6 thé tom tdt nhu sau:

1) Sudung sé liéu cap nhat, bao gém: (i) S liéu cuia 150 tram quan trdc trén ddt lién va hdi ddo
thuéc mang Iudi tram khi tugng thay van clda Trung tdm Khi tugng Thay vén Quéc gia dugc
cdp nhat dén nam 2014; (i) S6 liéu muc nudc bién cua 17 tram hdi van ven bién va hdi ddo
duoc cap nhat dén nam 2014; (i) S6 liéu muc nudc bién do dac tu vé tinh dugc cdp nhat dén
nam 2014; (iv) S6 liéu dia hinh clia ban dé ty 1é 1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000 do dac bdi cdc du
dn thuéc Chuong trinh muc tiéu qudc gia Ung phd vai BDKH duge cdp nhdt dén ndm 2016.

2) SU dung cdc két qud cdp nhat nhdt cla cdc md hinh khi hdu todn cdu (thudc du dn CMIPS),
bao gém: NorESM1-M, CNRM-CMS5, GFDL-CM3, HadGEM2-ES, ACCESS1-0, CCSM4, MPI-ESM-LR,
NCAR-SST, HadGEM2-SST, GFDL-SST.

3) S dung phuong phdp chi tiét hoa dong luc dua trén 5 mé hinh khi hdu khu vuc dé phan
gidi cao, bao gém: AGCM/MRI, PRECIS, CCAM, RegCM va clWRF. Téng cdng c6 16 phuong
dn tinh todn.

4) SU dung phuong phdp théng ké dé hiéu chinh két qud tinh todn clia cdc méd hinh déng luc theo

s8 liéu thuc do tai cdc tram quan trdc nhdm phdn dnh diéu kién cu thé cla dia phuong va gidm
sai s& hé théng ctia mé hinh.
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5) Xay dung kich ban BBKH va mét s& cuc tri khi hdu chi tiét cho 63 tinh/thanh phé, cdc qudn
ddo Hoang Sa va Trudng Sa clda Viét Nam va chi tiét cho 150 tram khi tugng (tuong duong
cdp huyén).

6) Xay dung kich bdn nudc bién dang chi tiét cho 28 tinh/thanh phé ven bién, qudn ddo Hoang Sa
va Trudng Sa.

7) Xdc dinh muc dé tin cdy clia cde két qud tinh todn khi hdu va nudce bién dang trong tuong lai theo
cdc khodng phdn vi.

8) Bdnh gid nguy co ngdp do nudc bién dang cho cdc khu vuc déng bdng, ven bién, cdc ddo va
qudan ddo cua Viét Nam. Béi vai cde khu vuc cé md hinh s6 dd cao ty lé 1:2.000, muc dd chi tiét
cla bdn dé nguy co ngdp cdp x4.

9) Nhan dinh vé muc cuc tri, gém nudc dang do bdo, thiy triéu, va nudc dang do bdo két hop vai
thay triéu ven bd bién Viét Nam, dé ngudi st dung cé thé hinh dung dusc nhiing tdc dong kép cla
nusc bién dang do bién déi khi hdu va cuc tri muc nudc bién do cdc yéu té tu nhién nhu nudc dang
do bé&o va triéu cusng.

10)Nhan dinh vé mét sé yéu té co tdc déng kép dén nguy co ngdp vi nudce bién dang do bién déi khi
hdu, bao gém ndng ha dia chdt va sut lin do khai thdc nudc ngdm khu vuc déng bdng séng Clu
Long va dadi ven bién mién Trung.

1. YEU CAU CAP NHAT KICH BAN BIEN POI KHi HAU NAM 2020

Cdan cu vao Ludt Khi tuong Thay van 2015 quy dinh “Ky xdy dung, céng bé kich bdn bién déi khi hau la 5
nAmM va co thé ducc cap nhdt, diéu chinh, bd sung khi cdn thiét” cung vaéi do laviée thue hién Nghi quyét
s86 93/NQ-CP ngay 31/10/2016 cua Chinh pht phé duyét Théa thudn Paris thuc hién Coéng udc khung
cla Lién hop quéc vé BDKH, ngay 20/7/2020, Thi tudng Chinh phd dé ky ban hanh Quyét dinh s& 1055/
Qb-TTg vé K& hoach quéc gia thich ung véi BDKH giai doan 2021-2030. Quyét dinh s6 1670/Qb-TTg
ngay 31thdng 10 ndm 2017 clia Thu tudng Chinh phi Phé duyét Chuong trinh muc tiéu Ung pho vdi bién
ddi khi hdu va tang trudng xanh giai doan 2016—-2020; Quyét dinh s6 672/QD-BTNMT ngay 31 thang 3
ndm 2017 ctia B trudng Bo Tai nguyén va Maéi trudng vé Ban hdnh k& hoach hanh déng ing pho véi bién
déi khi hdu cua B6 Tai nguyén va Méi trudng giai doan 2016-2020; Céng van s6 180/BTNMT-KHTC ngay
12 thdng 01 n&m 2018 clia Bé vé viéc hudng ddn trién khai Chuong trinh muc tiéu ing phd vai bién déi khi
héu va tdng trudng xanh. Nam 2018, B6 Tdi nguyén va Méi trusng giao Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van
va Bién ddi khi hdu chu tri, phdi hop vaéi cdc co quan nghién clu trong va ngodi nudce, xdy dung va cap
nhat kich ban bién déi khi hdu cho Viét Nam nam 2020 nhdm tiép tuc bd sung nhimng dién bién masi nhat
vé bién ddi khi hau & Viét Nam va kich bdn BBKH va nudce bién dang chi tiét hon trén todn quéc, phuc vu
K& hogach Quéc gia tng phd véi BEKH giai doan tiép theo.

Kich bdn bién déi khi hau chi tiét nam 2020 ducc cdp nhdt dua trén co s bdo cdo ddnh gid 1an thi 5
(ARS) va c@p nhat thém cdc cong bé mai nhdt cia IPCC ndm 2018 va 2019 vé xu thé bién déi khi hdu va
nudc bién dang quy mé todn cdu; bé sung thém 10 phuong dn ctia mé hinh todn céu thudc du dn CMIPS;
cdc sb liéu khi tuong thiy van va muc nudc bién cta Viét Nam cdp nhdat dén nam 2018; sé liéu mé hinh s6
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dé cao dugce cap nhat dén nam 2020; va st dung phuong phdp chi tiét hoa dong luc ti cde san phdm
md hinh d& dugc hiéu chinh théng ké. Cdc phdn tich va du tinh trong Kich bdn Id khdch quan tu sé liéu
quan trdc thuc té va tir két qud clia cdc mé hinh dugc chi tiét hod cho khu vuc Viét Nam, phu hop vdi
cdc cdp nhdat toan cdu cua IPCC.

Kich bdn bién ddi khi hdu néu 1én su bién ddi trong thé ky 21 ciia cdc yéu té khi hdu nhu nhiét dé (nhiét
dé trung binh ndm, mua va nhiét dé cuc tri), lugng mua (mua ndm, mua trong cdc mia hodn luu, mua
khé, mua mua, mua cuc tri) va mét sé hién tugng khi hdu cuc doan (bdo va dp thdp nhiét ddi, s6 ngay
rét dam, rét hai, sé ngay ndng néng va han hdn).

Kich bdn nusc bién dang xét dén xu thé dang cao clia muc nudc bién trung binh do bién déi khi hau (giéin
ndG nhiét va déng luc; tan bang clia cdc séng bdng, nui bang trén luc dia; can bdng khéi lugng bé mat bang
& Greenland; can bdang khéi luong bé mat bang & Nam Cuc; déng luc bang & Greenland; déng luc bang &
Nam Cuc; thay déi lugng trll nudc trén luc dia; var diéu chinh ddng tinh bdng). Ban dé nguy co ngdp dudc
x&y dung dua trén muc nudc bién dang trung binh do bién ddi khi hdu va mé hinh s& dé cao tilé 1:2.000 cap
nhé&t dén ndm 2020.

Cdic yéu t6 déng luc khdc ¢ lién quan nhu su ndng ha dia chat, su thay déi dia hinh, sut In dat do khai thac
nusc ngdm, thay ddi dusng bd bién, dnh hudng clia thly triéu, nudc dang do bdo, nudc dang do gié mua,
Anh hudng clia cdc cong trinh thiy dién bdc thang, xam nhdp mdn,... chua dugc xét dén trong kich bdan ndy.
Cdc cong trinh giao théng var thily loi nhu dé bién, dé séng, dé bao, dusng giao thdng,... cling chua dugc xét
dén khi xay dung bdn dd nguy co ngdp do nudc bién dang.

Bdo cdo kich bdn dugc thiét ké dé cung cdp nhing théng tin dudi dang dé hiéu va dé sir dung, trén co
s& tham van réng rdi y kién cla cdc Bd, nganh va dia phuong nhdm ddnh gid théng tin, nhu cdu di liéu
va cdc phuong phdp dién dat. Cdc y kién cla cdc B, nganh va dia phuong vé viéc khai thdac st dung
kich bdn bién déi khi hau d& ducc xem xét, tiép thu va cdp nhdt trong kich bdan ném 2020.

Bdo cdo ndy I& mdt phdn clia mot bd sdn phdm bao gém bd di liéu, cdc théng tin bé tre va hudng ddn
st dung. Nhiing théng tin trong bdo cdo la co s& dé cdc B, nganh va dia phuong ddnh gid tac déng
cua bién ddi khi hdu va xdy dung cdc gidi phdp Ung pho vdi bién déi khi hdu.

2. NHUNG PIEM MGI CAP NHAT TRONG KICH BAN 2020 SO VGI KICH BAN NAM 2016

1) Cdap nhat xu thé bién ddi khi hau va nudc bién dang quy méd todn cdu dua trén cdc bdo cdo cdng
b& mai nhdt clia IPCC ndm 2018 va 2019 bao gém: Bdo cdo vé bién déi khi hdu va ddt, SRCCL (2019);
Bdo cdo vé thay déi dai duong va thay déi bang quyén, SROCC (2019) va Bdo cdo vé su dm lén todn
céu vuct ngudng 1,5°C, SR1.5 (2018).

2) SU dung cdc két qud cdp nhdt madi nhdt clia cdec md hinh khi hdu todan cdu (thudc du dn CMIP5) vdi
26 phuong dn so véi 16 phuong dn ctia ndm 2016.

3) SU dung phuong phdp chi tiét hoa déng luc trén 6 mé hinh khi hdu khu vuc dd phdn gidi cao, bao
gbébm: AGCM/MRI, PRECIS, CCAM, RegCM, clWRF va RCA3.
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4) S dung cdc s6 liéu quan trdc cdp nhdt dén nam 2018, bao gém: (i) S6 liéu ctia 150 tram quan trdc trén

dat lién va hai ddo thude mang ludi tram khi tuong thdy van ctia T8ng cuc Khi tugng Thiy van; (i) S& liéu
muc nudc bién cta 17 tram hadi vén ven bién va hdi ddo ; (i) S liéu muc nudc bién do dac tu vé tinh; va
bd s6 liéu md hinh s6 dd cao (ty 1& 1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000) dugc cdp nhdt dén ndm 2020 clia Cuc Do
dac, Ban dé va Thong tin dia ly Viét Nam.

Cap nhat kich bdn cdc yéu té trung binh va mét sé cuc tri khi hdu chi tiét cho 63 tinh/thanh phé, cdc
qudn ddo Hodang Sa va Trudng Sa cua Viét Nam va chi tiét cho 150 tram khi tuong; BS sung kich bdn
lugng mua mua mua va mua khd cho cdc cdc vung khi hdu ctia Viét Nam; dinh lugng hda kich bdn
gié mua mua he (bién déi ctia cdc ddc trung gid mua nhu thai diém bdt ddu, két thuc, thai gian ton
tai, cusng dé cua gié mua mua he); kich bdn han hdn cho cdc vang khi hdu cta Viét Nam.

Xa&y dung kich bdan nudc bién dang chi tiét cho 28 tinh/thanh phd ven bién, quén ddo Hodang Sa va
Trusng Sa cho 3 kich bdn RCP2.6, RCP4.5, vél RCP8.5 theo bdo cdo ddc biét vé thay ddi dai duong va
thay déi bé&ng quyén [35].

B& sung du tinh vé kich bdn bién ddi dd cao séng bién cho khu vuc Bién Bong va cdce tinh ven bién
Viét Nam.

Bdn dé nguy co ngdp vi nudc bién dang do bién déi khi hadu dugc xdy dung trén co sé sé liéu mé hinh
s6 dd cao tilé: 1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000 cap nhat dén nam 2020.

Bdn dé nguy co ngdp do nudc bién dang do bién ddi khi hdu ducc bé sung cdc mic ngdp tir10 - 40
cm dén 100 cm theo bdo cdo vé thay déi dai duong va thay déi bang quyén [36].

Bdo cdo Kich bdn bién déi khi hau ducc bd cuc nhu sau:

Mé dau

Chuong 1: Bién déi khi hdu quy mé toan cdu. Trinh bay vé (i) Cap nhat théng tin vé bién déi khi hdu
quy md todan cau; (i) Xu thé bién déi khi hdu va nudce bién dang theo sé liéu qua kht, (i) Kich bdn bién
dai khi héu va nudce bién dang quy mé todn cdu.

Chuong 2: Sé liéu va phuong phdp phén tich xu thé va cdp nhdt Kich ban bién déi khi hdu. Trinh
bay vé: (i) Sé liéu sir dung trong phdn tich xu thé va xdy dung kich ban; (i) Phuong phdp cap nhat
kich ban bién déi khi hau; (iii) Phuong phdp xdy dung kich bdn nudc bién dang do bién déi khi hau;
(iv) Phuong phdp xdy dung bdn dé nguy co ngdp.

Chuong 3: Biéu hién cua bién déi khi hdu & Viét Nam. Trinh bay vé: (i) Bién ddi cla cdc yéu té khi hau;
(i) Bi&n déi cuia cdc yéu té hdi van.

Chuong 4: Kich bdn bién déi khi hdu cho Viét Nam. Trinh bay vé: (i) Kich ban bién ddi khi hau ddi vai

nhiét dé; (i) Kich ban bién ddi khi hau déi vai luong mua; (i) Kich bdn bién déi cta mdt sé hién tuong
khi hdu cuc doan.
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* Chuong 5: Kich ban nuéc bién dang cho Viét Nam. Trinh bay vé: (i) Kich bdan nusc bién dang do bién
dai khi hau; (i) Mot s6 nhan dinh vé cdc hién tuong hdi van cuc doan; (i) Nguy co ngdp vi nuse bién
dang do bién déi khi hau; (iV) Nndn dinh vé mét s6 yéu té anh hudng dén nguy co ngdp.

e Chuong 6: Bdnh gid kich bdn ky trudc va nhiing diém néi bét cua kich bdn bién déi khi hdu cép nhét
ndm 2020. Trinh bay vé: (i) DAnh gid kich bdn bién déi khi hau ky trudc; (i) Nhiing ndi dung chinh cua kich
bdn nam 2020; (i) Nhiing diém mdi cla kich bdn 2020 so véi kich bdn nam 2016.

* Chuong 7: Huéng ddn khai thdc va sir dung kich ban bién déi khi hdu. Trinh bay vé: (i) Huéng dén
khai thac st dung Kich bdn; (i) M6t s6 khuyén nghi quan trong khi s&r dung Kich bdn.

e Phu luc: Trinh bay danh sdch cdc tram khi tugng ducc st dung trong xdy dung kich bdn bién déi khi

h&u cho Viét Nam, kich bdn bién déi khi hdu chi tiét cho 63 tinh/thanh phé va ban dé nguy co ngdp
Ung Vi cdc muc nudce bién déng cho cdc tinh ven bién, cdc ddo va qudn ddo cua Viét Nam.
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1.1. CAP NHAT THONG TIN VE BIEN DOI KHi HAU QUY MO TOAN CAU

1.1.1. KICH BAN NONG DO KHi NHA KiNH

Thay déi nébng dé khi nha kinh trong khi quyén la yéu t& quan trong trong du tinh bién ddi khi hau [23].
Kich bdn bién déi khi hdu dugc xay dung ti cdc gid dinh vé su thay déi trong tuong lai va quan hé gitia
phat thdi khi nha kinh va cdc hoat déng kinh té - xa héi, tdng thu nhdp qudc dan, sir dung ddt,...

N&m 1990, IPCC céng bé kich bdan bién déi khi hau ddu tién trong bdo cdo ddnh gid bién déi khi hau — 1990
(Climate Change Assessment — 1990) va kich bdn ndy ducc bd sung vao ndm 1992. Bén ndm 1996, IPCC
dua ra t@p kich bdn thé hé thu 2 (Al, A2, BI,...) trong Bdo cdo ddc biét vé kich bdan phdt thdi khi nha kinh
(Special Report on Emission Scenarios - SRES). Tap kich bdn nay tiép tuc ducc dung trong bdo cdo 1an thu
3 nam 2001 (Third Assessment Report- TAR) va 1an thir 4 ném 2007 (Fourth Assessment Report- AR4). Nam
2013, IPCC céng bé kich bdn theo cdch tiép can déng thdi, dusng phdn béd ndng dé khi nhad kinh dai dién
(Representative Concentration Pathways - RCP) thay thé cho cdc kich bdn SRES [23]. RCP dai dién ducc
cdc kich bdn phat thdi va bao qudt dugc khodng bién déi ctia nbng dé cdc khi nha kinh trong tuong lai
mot cdch hop ly. Cdc RCP cling ¢6 tinh tuong déng vaéi cdc kich ban SRES [32] (Hinh 1.1).

a. Cdch tiép cén tudn tu b. Cdch ti€p cdn déng thoi
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Hinh 1.1. Hai cdch tiép cdn trong xdy dung kich bdn bién déi khi hdu ctia IPCC

(Nguén: Moss va nnk, 2010 [50])

Trén co s& cdc tiéu chi xdy dung RCP [50], bén kich bdan RCP (RCP8.5, RCP6.0, RCP4.5, RCP2.6) da& ducc
xdy dung, tuong ung véi kich bdn néng dé khi nha kinh cao, trung binh cao, trung binh thdp va thdp. Tén
cdc kich ban dugc ghép bdi RCP va dé I6n clia buc xa tdc dong tdng céng cla cdce khi nha kinh trong
khi quyén dén thdi diém nam 2100.

Cdc ddc trung cua kich bdn RCP va so sdnh gilta cdc kich bdan RCP vdi cdc kich bdn SRES dugc trinh
bay trong Bdng 1.1
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Bang 1.1. Tém tdat déc trung cdc kich ban, muc téing nhiét dé so véi théi ky co sé (1986-2005)

O
Z
9]
O Bicxa Téng nhiét dd toan = Ddc diém dudng phan  Kich ban

tdc déng cdu (°C) vdondm | bé cudng buc birc xa téi | SRES tuong

ndm 2100 2100 so v@i thai ky ndm 2100 duong
co sé (1986-2005)

RCP8.5 8,5W/m? 1370 49 Tang lién tuc ATF1

RCP6.0 6,0 W/m? 850 30 Tang dan réi &n dinh B2

RCP4.5 45W/m? 650 2,4 Tang dan réi 8n dinh B1

RCP2.6 2,6W/m? 490 1,5 Pat cuc dai 3,0 W/m2 réi Khéng cé
gidm

1.1.2. MO HINH KHi HAU TOAN CAU

M6 hinh khi héu toan cdu (Global Climate Model - GCM) la su biéu dién hé théng khi hdu bdng cdac
phuong trinh todn hoc nhdim md td cdc qud trinh vat ly, héa hoc, sinh hoc,... xAdy ra trong hé théng khi
h&u. Cac mé hinh khi hdu cé nguén géce tirméd hinh hoan luu chung khi quyén (General Circulation Model),
nhung st dung cho mé phong va du tinh khi hdu trong tuong lai véi cde ngudn ddu vao va cdc kich bdn
phadt thdi khdc nhau [19].

| Lui ngang (Kinh dg - Vi dg)

| Luréri thing dirng (86 cao hodic Khi dp) »

!::fii
2w

Wy

L ammmssm

ii!i|
o “‘.‘I'l‘

Hinh 1.2. So d6 minh hoa cdc thanh phdn cua mé hinh khi hdu toan céu

(Nguén: https://wwwwmo.int)

8 BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG


https://www.wmo.int

Mdc du dé& dat dugc nhiéu tién bd vé md phdng khi hdu trong qud khd va du tinh khi hdu trong tuong
lai, tuy nhién, hdu hét cac GCM déu co dd phdn gidi thdp (thusng khodng tur 1,0-2,5° kinh vi). Vi vay cdc
m& hinh khi hdu khu vuc (Regional Climate Model - RCM) dugc xdy dung nhdm md phdng chi tiét hon khi
héu khu vuc. Phuong phdp 16ng ghép gita GCM va RCM dugc goi la chi tiét hda dong luc (Dynamical
Downscaling). Hinh 1.3 minh hoa phuong phdp st dung RCM dé chi tiét hoa cho khu vuc, véi trusng ddu
vao la tu GCM.

GCM

saEeee

T
R L
-4 -

e

LEEd
" e

-

Hinh 1.3. So dé minh hoa phuong phdp Ié6ng RCM véo GCM

(Nguén: https://wwwwmo.int)

1.1.3. TO HOP MO HINH KHi HAU CUA IPCC

Trong bdo cdo nay, cdc két qud kich bdn bién ddi khi hau todn cdu dugc té hop ti Du dn ddi ching cdc
m& hinh khi hdu 1an 5 (CMIP5 -Couple Model Intercomparison Project Phase 5), Ia du dn ducc xdy dung
tiép ndi trén su thanh céng cla cdc pha CMIP trudc do, thay thé cho CMIP3 trong AR4 cuia IPCC [47, 48].
CMIP5 ducc thuc hién véi t& hop hon 50 mé hinh todn céu tng véi hon 20 nhém mé hinh khde nhau. Diém
khdc biét quan trong ctia CMIPS5 so vai CMIP3 Id cdc mo hinh trong CMIPS dugc tinh todn theo cdc kich
ban RCP.

Thong tin vé sé luong cdc mé hinh, két qud mé phong cdc bién khi héu trong CMIPS dugc trinh bay
trong Bdng 1.2, bao gém két qud mdé phdng cho thdi ky qud khir va du tinh trong tuong lai theo cdc
kich ban RCP.

D6 phdn gidi cta cdc md hinh dé dugc cdi thién dang ké tir CMIP3 dén CMIP5 (Hinh 1.4). Tinh trung
binh tdt cd cdc mé hinh, dd phdn gidi t&ng thé hién qua su gidm kich thudc & ludi tir 300x300 km
(CMIP3) xudng con 200x200 km (CMIP5) va hién nay mét s6 md hinh todn cdu cé dd phdan gidi dat
dudi 100x100 km.
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Bang 1.2. S& lugng cdc mé hinh ¢6 sén sé liéu cia CMIPS

O]
pd
O
2
I
O

Trueng dir liéu

tasmax  tasmi

thang

D liéu qu khit 37 47 46 45 46 42 42 19 19
RCP4.5 3 38 38 37 38 36 36 23 23
RCP8.5 30 39 39 39 37 37 36 % 24
RCP6.0 18 21 21 21 21 20 19 13 13
RCP2.6 20 28 27 2 28 2% 2% 18 18
Trudng di liéu sfcWind Sf;:’:d
ngay (cuc tri) max B
Dirliéu qua khar 25 25 27 27 27 27 2 2
RCP4.5 21 2 23 24 23 23 18 15
RCP8.5 24 24 25 26 2 26 18 17
RCP6.0 - - - - - - 3 3
RCP2.6 - - - - - - 12 12

Ghi chu: “-" khéng ¢6 mé hinh nao

Nhu vay, so véi CMIP3, cdc tinh todn trong CMIP5 bao gém cd thanh phdn héa sinh cho chu trinh cdc-
bon trong ddt, khi quyén va dai duong. Cdc kich bdn phdt thdi khi nha kinh trong CMIP3 dugc thay thé
bdi kich bdn néng dé khi nhd kinh mdi (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 va RCP8.5) trong CMIPS. S6 lugng mé hinh
trong CMIP5 khéng nhing té&ng 1&én gan gdip déi ma dé phdn gidi cling cao hon so véi CMIP3.
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Kich thudc 6 ludi khi quyén (km)

CMIPSion CMIPSiat CMIP3ion CMIP3iat

Hinh 1.4. Kich thuéc 6 luéi GCM (km) ctiia cde mé hinh trong CMIP5
(Nguén: Climate Change in Australia, 2015 [19])

Chu thich: Phdn chiéu cao cua hdp thé hién khodng dé phén gidi ciia 50% cdc mé hinh; dudng ngang bén trong cdc hdp thé hién
kich thudc & Iudi trung binh; Chdm tron thé hién truong hop mé hinh cé dé phdn gidi cao hon hodc thdp hon nhiéu so vdi cdc mé
hinh khdc.

1.1.4. CAC BAO CAO GAN PAY CUA IPCC VE BIEN DOI KHi HAU

Theo 16 trinh ctia IPCC (Hinh 1.5), sau bdo cdo ddnh gid quan trong lan thi 5 (AR5) dugc céng bé ndm
2013, bdo cdo ddc biét vé tdc déng cla su néng 1én 1,5°C trén todn cdu so vaéi thai ky tién cong nghiép
(SR1.5) duoc cong bé trong ndm 2018; Bdo cdo ddc biét vé BDKH va dat (SRCCL) [35], vé Bién va Bang
quyén (SROCC) [36] cong bé trong ndm 2019 va Bdo cdo tng hap ddnh gid Ién thi 6 (ARé) cong bé vao
thdng 8 ndm 2021.

FAR SAR TAR AR4 ARS  5RI5S MR ARG
. . . . . 8 LI T T

IPCC - doWMDva | ! - 5 |
UNEP cing x3y dung | : i ' i

1970s-1%80s 1990 2001 013-2014 2021-2022

Hinh 1.5. L& trinh c@p nhat cdc bdo cdo vé bién déi khi hdu caa IPCC

(Nguén: IPCC - SR1.5, 2018 [34] )
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Nam 2018, IPCC da cong b bdo cdo vé su ndng lén toan cdu & muc 1,5°C (SR 1.5), bdo cdo dé chira dén
ndm 2017 nhiét dd trung binh todn cdu dé tang khodng 1°C so vdi thai ki tién cong nghiép va néu tiép
tuc gilr nguyén xu thé & ti lé hién nay thi nhiét dé trung binh todn cdu sé tang 1én khodng 1,5°C vao giai
doan 2030-2052 (Hinh 1.6).

Nong 1én toan ciu so vai giai doan 1850-1900 (°C)
2.0 -

Nhiét d6 bé mit trung binh toan cAu
| quan sat duoc

Khoéng ¢é khd ning vé cdc trng phé theo mé hinh cho cic I trinh dé rq
M Phat thai CO, toan cau dat duge muc rong bing 0 vio niim 2055, va
cudng bure birc xa phi CO, gidm sau nim 2030 (mau xdam ¢ b, ¢ & d) )

931 2017 \l_ B Giim CO, nhanh hon (xanh da tréi & b & ¢) dn toi tang kha

ning han ché néng I1én thém 1,5°C

B Khéng giam cudng bire birc xa phi CO, (tim & d) din téi
kha ning thip hon vé han ché sy néng 1én ¢ 1,5°C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Hinh 1.6. Qud trinh néng lén todn cdu tu 1960-2020 va cdc du tinh dén ndm 2100

(Nguén: IPCC - SR1.5, 2018 [34])

Nhiét dé bé mdt todin cdu quan trdc ducc giai doan 2005-2016 d& nong hon khodng 0,87°C so vdi thai ki
tién céng nghiép. Nhiéu viung dai duong va dat lién coé xu thé ndng Ién nhanh hon so vdi trung binh todn
cdu, trong dé & Bdc Cuc ¢ téc dé néng lén nhiéu hon tu 2-3 lan.

Cuc tri vé nhiét doé trén ddat lién & vung vi dé trung binh du tinh vao cudi thé ky 21 sé téng khodng 3°C
Ung véi ngudng nhiét dod trung binh t&ng 1én 1,5°C so vai thai ky tién cdng nghiép va khodng 4°C ung vai
ngudng 2°C; S6 dém lanh & ving vi dd cao cé xu thé gidm Ung vaéi nhiét dé trung binh todn cdu tang
1,5°C va 2°C. S8 ngay néong dugce du tinh sé tang & hdu hét cdc phdan trén dat lién, trong do tang cao
nhdt & vang nhiét dai.

Dén cudi thé ky 21, muc nudc bién cé khd ndng dang 0,26 m - 0,77 m Ung véi ngudng nhiét dé trung binh toan
cdu tang 1én 1,5°C so vai thai ky tién cdng nghiép va muic dang sé& cao hon khodng 0,1m Ung vdi ngudng 2°C.

Nam 2019, IPCC céng bd bdo cdo vé dai duong va bdng quyén trong diéu kién bién ddi khi hau
(SROCC) [36], bdo cdo dé chi ra muc nudc bién dang trung binh 3,6 mm/n&m, t&ng nhanh hon gdp
do6i so vai thé ky trudc va muc dé cé thé tang hon 1,0 m vao ndm 2100 néu “lugng khi nha kinh tiép tuc
tadng manh”. Hau qud tiém dn la su dang cao cla muc nudc bién xAy ra trong thdi gian dinh triéu va
bé&o rat manh dd bo. IPCC cling cdnh bdo cdc sdng bang, tuyét, bang va bdng vinh cliu dang giam
ddan va sé tiép tuc gidm. Cdc séng bdng nhd theo du tinh s& mdt hon 80% khéi lugng bdng hién tai vao
n&m 2100 & Chdau Au, mién Boéng Chéu Phi, vung nhiét dsi Andes va Indonesia.
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Vé bang vinh cliu - mat dat dé bi dong bdng trong nhiéu ndm, IPCC cho rdng tan bdng lan réng theo du
tinh s& xAy ra trong thé ky 21. Ngay cd khi su ndng 1én todn cdu dugc gidi han & dudi 2°C so véi muc tién cong
nghiép, thi khodng 1/4 bdng vinh ctiu s& tan va gidm dd sdu 3-4 m vao ndm 2100. Néu phdt thai khi nhd kinh
ti€ép tuc t&dng manh, khodng 70% I&p bdng vinh cliu gdn bé mdt sé bi mdat.

Nam 2019, IPCC ciling dé cong bd bdo cdo Bién ddi khi hdu va dat (SRCCL) [35], bdo cdo da chi ra vai
trd clia dét, cde hoat déng ndng nghiép, l[dm nghiép va cdc nganh st dung ddt khdc chiém 23% phdt
thdi khi nha kinh do con ngudi gdy ra va viéc gilf cho nhiét dé todn cAu néng 1én & muc dudi 2°C chi co
thé dat dugc thédng qua viéc gidm phdt thdi khi nha kinh tir tdt cd cdce linh vue trong do dét dai va luong
thuc déng vai tro quan trong. Bdo cdo dé& dua ra nhiét dd bé mat toan cdu quan trde duoc giai doan
2005-2016 dd tang khodng 0,87°C (0,76+098°C) so vdi thai ki tién cong nghiép (1850-1900) tU sé lieu
quan trdc cap nhdt dén nam 2018.

1.2. XU THE BIEN DOI KHi HAU THEO SO LIEU QUA KHU

1.2.1. XU THE NHIET PO

Theo cdc bdo cdo SRCCL va SROCC [35, 36] , trong 50 n&dm gdén ddy, nhiét dé trung binh trén dat lién téng
nhanh hon nhiét dé bé mat toan cau (Hinh 1.7). Néu xét trong giai doan 2009-2018, nhiét dé bé mdat dat lién
t&ng nhanh hon nhiéu so va&i nhiét dd bé mat dai duong, tucng Ung vai muc tang a1 1,44°C va 0,89°C so vdi
thdi ky tién cdng nghiép (Hinh 1.8).

Nhiét dé bé mat todn cdu quan trdc dugc giai doan 2005-2016 dé& tang khodng 0,87°C (0,76+098°C) so
vai thdi ki tién cdng nghiép (1850-1900). Béc biét trong 10 nam gén day (2009-2018), muc tdng con nhanh
hon, dat 1,06°C (095+1,17°C). Tu n&m 1975 tré lai ddy t&c dd tang trung binh cla nhiét dé bé mat todan cau
0,15+0,2°C/thdp ky, riéng bdn thdp ky gdn ddy, nhiét dé bé mdt todn cdu dugce ghi nhdn Id cao nhdt trong
khodng thdi gian tl 1850 dén nay.

2 Bién 458 cha nhiét 4
khéng khi bE mat
o tat lidgn |"C
1.5
Bién dai nhiét 44 trung
1 binh toén cau (GMST:
gom ca dat lign va dai
durerng)
0.5
0
-0.5

1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

Hinh 1.7. Mdc bién déi nhiét dé trung binh todan théi ky 1850-2018 (so véi théi ky 1850-1900)

(Nguén: IPCC - SRCCL, 2019 [35])
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Hinh 1.8. Muc bién d&i nhiét dé trung binh ndm thdi ky 1850-2018 (so véi théi ky 1850-1900)

(Nguén: IPCC - SRCCL, 2019) [35]

Theo cong bé clia T6 chiic Khi tugng Thé gidi nédm 2020, nhiing n&m ndng ky luc lién tiép déu Ia nhimg
ndm gan ddy, ddc biét Ia nhiing ndm trong thdp ky thir 2 cla thé ky 21. Giai doan 2010-2019 dugc ghi
nhan Ia thdp ky néng nhadt ké tur thai ky tién cdng nghiép va 5 ndm gan ddy ducc ghi nhdn la cdc nam
cdé nhiét dé cao nhdt trong 140 ndm qua. Trong dé, ndm 2019 dugc ghi nhan Ia ndm tha 5 lién tiép nédng
nhdt trong lich st khi hdu, véi muc tang nhiét dé trung binh ndm todan cdu dat 1,1°C so vai thai ky tién
cébng nghiép.

1.2.2. XU THE LUGNG MUA

Lugng mua cé xu thé t&ng & phdn Ién cdc khu vuc trén todn cdu trong thdi ky 1901-2018. Trong do, xu
thé tang/gidm cla lugng mua giai doan trudc 1950 cé muc doé tin cdy thdp hon giai doan sau. Luong
mua trung binh todan cdu quan trdc dugc giai doan 1980-2018 ¢d xu thé t&ng/gidm rd rang hon so vdi
cdc giai doan khdc cla thai ky 1901-2018, rd rang nhdt & cdc khu vuc vi dé trung binh, vi dé cao, khu vuc
Trung A va Bong Nam A clia Bdc bdn cdu. Xu thé gidm xdy ra chd yéu & Nam bdn cdu nhu mién Nam
Chau Phi, Chau Uc (Hinh 1.9).
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Hinh 1.9. Bién déi ciia lugng mua ndm thsi ky 1901-2018 trén co s cac nguén
s6 liéu khac nhau (CRU, GPCC, GHCN)

(Nguén: IPCC - SRCCL, 2019) [35])
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Hép 1. Tém tét biéu hién chinh caa bién déi khi hdu toan cdu
* Nhiét dé bé mat todn cau giai doan 2005-2016 dé téing khodng 0,87°C (0,76+0,98°C) so vdi thai
ki tién cong nghiép (1850-1900).

* Tu ndm 1975 tré lai day nhiét dé trung binh todan cau téng khodng 0,15-0,2°C/thdp ki. Trong
bén thap ky gén day, ghi nhan ducc muc téng cao nhdt trong khodng thdi gian quan trdc tu
nam 1850 dén nay .

* Xu thé clia nhiét dd cuc tri & ving vi dé cao cé ddc diém chung la t&ing nhanh hon so véi ving
vi dé thdp; nhiét dé téi thdp tdng nhanh hon so véi nhiét dé téi cao.

* S6 ngay va sé dém lanh co xu thé gidm, sé ngdy va dém dm cling vai hién tugng ndng néng
cO xu thé tang ré rét trén quy méd todn cdu.

* Luong mua trung binh todn cdu quan trédc dugc trong giai doan 1980-2018 tdng nhanh hon so
vai giai doan 1901-2018.

* Han hdn cé xu thé bién ddi khdng déng nhdt trén quy mé todn cdu, tuy nhién, cdc dot han xdy
ra ngdy cang khdc nghiét va kéo dai hon.

® S5 lugng bdo manh cé xu thé tang.

1.2.3. XU THE MUC NUGC BIEN

Muc nudce bién trung binh todin cdu (GMSL) dang téng, véi tée dé ngdy cang nhanh trong nhing thdp ky gan
day do téc dé tan bang tur cdc tdng bdng & Greenland va Nam Cuc ngdy cang tang (dé tin cdy rdt cao),
qud trinh tan chdy clia cdc séng bdng va su gidin né nhiét clia dai duong van tiép dién [36].

MUc t&ng téng cdng clia GMSL trong giai doan 1902-2015 la 0,76 m (0,12+0,21 m) vdi xu thé tang 1,5 mm/
ndam (1,119 mm/ndam). Téc dé tang clia GMSL Ia 3,16 mm/ndm (2,8+3,5 mm/ndm) trong giai doan 1993-
2015; 3,6 mm/nam (3,1+4,1 mm/ndm) trong giai doan 2006—-2015, muc tang cao nhdt trong thé ky qua
(@6 tin cdy cao), gdp khodng 2,5 Ian té¢c dé trong thai ky 1901-1990 Ia 1,4 mm/né&m (0,8+2,0 mm/ndam).
Téng luohg dong gop cla qud trinh tan bang & cdc cuc va cdc séng bdng vao su dang 1én cla muc
nudc bién khodng 1,8 mm/nadm (1,7+19 mm/ndam) trong giai doan 2006—20715. Luong dong gép ndy vuot
qud luong dong gop cla hiéu Ung gidn nd nhiét dai duong 1,4 mm/ndm (1,7<1,7 mm/ndm).

Cdc nghién clu cho thdy, muc nudc bién dang téng nhanh do bdng tan & cd 2 khu vuc Greenland va
Nam Cuc (muc dé tin cdy rdét cao). Tan bdang & Nam Cuc trong giai doan 2007-2016 gdp ba 1an so vdi
giai doan 1997-2006. Béi véi Greenland, khéi lugng bdng tan gdp hai Idn trong cung giai doan. Viéc
b&ng tan nhanh & Nam Cuc dugc quan sdt thdy & vang bién Amundsen & Tay Nam Cuc va & Wilkes
Land, Béng Nam Cuc (d6 tin cdy rdt cao) ddn dén muc nudc bién trung binh todn cdu dang cao 1én dén
vai mét trong nhing thé ky tai.

Muc nudc bién dang khéng déng déu trén toan cdu va thay déi theo khu vuc. Su khdc biét gitia cdc
khu vuc, trong pham vi * 30% ctia muc nudc bién dang trung binh todan cdu, 1a két qud clda su tan
bdang trén ddt lién va cdc bién ddi trong qud trinh dm |én cla dai duong. Su khdc biét so vai gid tri
trung binh todn cdu cé thé I8n hon & cdc khu vuc cé chuyén déng thdng ding cla mdat ddt nhanh
(bao gébm cd cdc hoat déng clia con ngudi tai dia phuong nhu khai thdc nudc ngdm) (Hinh 1.10)
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Hoép 2. Tém tdt xu thé bién ddi muc nudc bién quy mé toan cdu (IPCC, 2019 - SROCC)

* Giai doan 1901-2015, muc nudc bién trung binh todn cdu tang khodng 16 cm (12 - 21 cm) vdi
t8c dé tang trung binh 1,5 mm/ndam (1,119 mm/n&m)

e Giai doan 1993-2015, t6¢c dé téng cla muc nudc bién trung binh todan cdu 3,16 mm/ndm
(2,8+3,5 mm/nam)

e Giai doan 2006-2015, t6¢c dd tang cla muc nudc bién trung binh todn cau 3,6 mm/ndm
(3,1+4,1 mm/nam)

......
rrrrrr

Hinh 1.10. Xu thé& bién déi muc nuéc bién trung binh theo sé liéu quan tréc

(Nguén: http://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends.html) [67]

Nhiing dong gop khdc nhau cho su gia tdng cia GMSL dugc quan sdt déc Idp qua cdc giai doan khdc
nhau dugc dua ra trong Bang 1.3.
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Bdng 1.3. Cdc thanh phdn déng gép vao muc nuéc bién trung binh toan cdu (GMSL) trong cac giai
doan khdc nhau tir co sé cua sé liéu quan tréc va cdec mé hinh khi hdu.
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(Gid tri trong ddu ngodc Ia khodng tin c@y 5 - 95%. Don vi: mm/ndm)

Ngudn déng gép 1901-1990 2006-2015

Déng gop tu sé liéu quan tréc dén miec dang cia GMSL

0,89 1,36 1,40
Gidn né nhiét -
(0,84+094) (096+1,76) (1,08+1,72)
Tan bdng tai séng bang, ndi bdng trén 0,49 0,46 0,56 0,61
luc dia (0,34+0,64) (0,21+0,72) (0,34+0,78) (0,53+0,69)
0,40 0,46 0,77
Tan bdng tu Greenland =
(0,23+0,57) (0,21+0,71) (0,72+0,82)
0,29 0,43
Tan bang tu Nam cuc - -
(0,11+0,47) (0,34+0,52)
. -0,21
Thay déi lugng trlr nudc trén luc dia -0,12 -0,07 0,09
(-0,36+0,06)
o 2,23
Thay déi khdi nudc dai duong - - -
(2,07+2,39)
Mic d . 2,76 3
Uc déng gop tong cdng = =
(2,21+3,31) (2,62+3,38)
Muc dang cla GMSL quan trdc tu tram 1,38 2,06 3,16 3,58
thay triéu va ve tinh (0,81+195) (1,77+2,34) (2,79+3,53) (3,10+4,06)

Péng gép tusd |

iéu md hinh dén muc dang cua

0,32 097 1,48 1,52
Gidn nd nhiét
(0,04+0,60) (0,45+1,48) (0,86+2,11) (096+2,09)
Tan bang tai séng bdang, nui bang trén 0,53 0,73 099 1,10
luc dia (0,38+0,68) (0,50+095) (0,60+1,38) (0,64+1,56)
-0,02 0,03 0,08 0,12
SMB tai Greenland
(-0,05+0,02) (-0,01+0,07)  (-0,01+0,16)  (-0,02+0,26)
Thay ddi tédng cong bao gém lugng tri 071 1,88 313 3,54
nudc trén luc diavaluulusng tanbdng  (0,39+1,03) (1,31+2,45) (2,38+3,88)  (2,79+4,29)
Muc dong gop cua cdc yéu td khdc 0,67 018 003 004
vAo muc nudc dang trung binh todn
(002+1,32)  (-046+0,82) (-081-0,87) (-0,85+093)

cdu tu so liéu md hinh
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1.2.4. XU THE SONG BIEN

Bdo cdo AR4 dé chi ra xu thé téng cla dd cao séng trung binh khodng ti 8 cm dén 10 cm/thdp ki trong
giai doan 1900-2002 va t&ng manh dén 14 cm/thdp ki tr 1950 dén 2002 tai Bac Thai Binh Duong va Bdc
Pai Tay Duong. Trong khi do, tai cdc khu vuc khdc, dé cao song trung binh ¢é xu thé thay déi khéng
ddang ké hodc co xu thé gidm [62].

Sé liéu quan trdc cho giai doan 1958-2002 cho thdy dd cao séng trung binh dé tang ti 10+40 cm/thdp
ky tai khu vuc Bdc Bai Tay Duong va Bdc Thdi Binh Duong [24]. K&t qud md hinh tdi phdn tich cling cho
thdy dd cao song trung binh tai khu vuc Déng Bdc Dai Tay Duong cd xu thé tang [15, 56, 64, 65].

M6t s6 nghién clu sirdung s6 liéu vé tinh cho thdy, dd cao song trung binh co xu thé tang 10 dén 15 cm/thdp
ki tai khu vuc phia Nam bdn cau (véi su thay déi Ién nhdt gidia 80° kinh dé Bang va 160° kinh dé Tay). Trong khi
dé, ngodi khu vue Bée Bai Tay Duong va Béce Thdi Binh Duong, dé cao séng trung binh bé méit bién cé xu thé
tang thi cdc khu vuc con lai tai Bdc bdn cdu, dd cao song trung binh co xu thé gidm [55, 28].

1.3. KICH BAN BIEN POI KHi HAU QUY MO TOAN CAU

N&m 2013, IPCC da coéng bé Bdo cdo ctia Nhdm 1 (Working Group 1- WGT), mét trong 3 bdo cdo chinh clia
Bdo cdo ARS. Nhing két qud co bdn dugc néu trong AR5 bao gém biéu hién cla bién ddi khi hdu v nudc
bién dang; cdc kich ban khi nha kinh; phuong phdp xdy dung kich bdn bién déi khi hdu va nudc bién dang;
kich ban bién d&i khi hdu va nudc bién dang trong cdc thdi ky, ddu, gidia va cudi thé ky 21; tinh chua chdc
chdn ctia cdce kich bdn; Atlas bién déi khi hdiu todin cdu va khu vuc.

Nam 2019, IPCC dé cong bé Bdo cdo ddc biét vé bién déi khi hdu va béng quyén dai duong (SROCC)
[36]. Trong bdo cdo nay, kich ban nudce bién dang dé co nhing thay déi ddang ké do d& ddnh gid Iai dong
gop cla bdng & Nam Cuc.

Hop 3. Tém tat két quad du tinh bién ddi khi hdu todan cdu trong thé ky 21 IPCC, 2013 [33]

e Nhiét dé trung binh toan cdu vao cudi thé ky 21 tang 1,1+2,6°C (RCP4.5) va 2,6+4,8°C (RCP8.5)
SO VGi trung binh thdi ky 1986-2005.

e |ugng mua tdng & vung Vi dé cao va trung binh, gidm & vung nhiét ddi va cdn nhiét dai.

e Cuc doan nhiét dé cdé xu thé tdng, theo kich bdn RCP8.5, dén cudi thé ky 21, nhiét dé ngay
lanh nhat tang 5+10°C; nhiét dé ngdy néng nhdt tang 5+7°C; sé ngdy sucng gid gidm; sé dém
nong tdng manh.

°  Mua cuc tri cé xu thé tang. Du tinh lugng mua 1 ngdy Ién nhét trong ndm (tinh trung binh 20
n&m) tang 5,3% Ung v&i muc tang 1°C clia nhiét dé trung binh.

®  Theo kich bdan RCP8.5, dén ndm 2100 cé thé khéng con bang & Bdc Cuc.

*  Khu vuc chiu dnh hudng clia cdc hé théng gio mua téng lén trong thé ky 21. Thai diém bdt dau
clia gié mua mua hé Chdu A xdy ra sém hon va két thic mudn hon, két qud I thai ky gié mua
sé& kéo dai hon. Mua trong thai ky hoat déng clia gié mua cé xu husng tang do ham lugng ém
trong khi quyén tang.

®  Bd&o manh cd chiéu hudng gia tdng, mua I6n do bdo tdng.

KICH BAN BIEN DOI KHi HAU
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1.3.1. BIEN BOI NHIET DO

Thai ky ddu thé ky, 2016-2035, nhiét dé trung binh todn cdu tang khodng 0,3+0,7°C. Thai ky cudi thé ky (2081-
2100) nhiét dd trung binh todin cAu tang khodng 0,3+1,7°C ddi vai kich bdn RCP2.6; 1,1+2,6°C ddi vdi kich bdn
RCP4.5; 1,4+3,1°C d&i vai kich bdn RCP6.0 va 2,6+4,8°C dbi vdi kich bdn RCP8.5 (Hinh 1.11).

MUc tang nhiét dé todin cau khdng déng nhdt vé khéng gian, nhiét dé trén ddt lién tang nhiéu hon so vai
trén bién; Bac Cuc & nai cd muc dé tang nhiéu nhdt (Hinh 1.12a).

T T T T T T
G 2'5 I = (bsarvalions (4 datasets)
: Historical (42 modats)
B 2 —— RCP 26 (32 modsis)
= ——— RCP 4.5 (42 modsls)
@ 1.59F —— RCP 6.0 (25 models)
= ——— RCP 8.5 (38 models)
IE 1
W
-3 0.5
S o
-0.50 . Hislorical —— RGPs ;

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Hinh 1.11. Du tinh bién déi ciia nhiét dé trung binh ndm
so V@i thdi ky 1986-2005 mé phéng bdi cdc mé hinh CMIP5S

(Nguén: IPCC, 2013) [33]

1.3.2. BIEN BOI LUONG MUA

Hinh 1.12b trinh bay muc dé bién déi cla luong mua todan cdu theo hai kich bdan RCP2.6 va RCP8.5. Theo
do, luong mua thay déi ddang ké khi nhiét dé tang. Mot s6 khu vuc cé luong mua téang, trong khi mot sé
khu vuc co lugng mua gidm. Xu thé chung la lugng mua mua mua tdng, luosng mua mua khéd gidm. Luong
mua cé xu thé téng & ving vi dd cao va gdn xich dao, gidm & Tay Nam Uc, Nam My, Chéu Phi, v khu
vuc gilfa Bai Téy Duong va Bia Trung Hdi.

RCP 26 RCP 8.5
{a) Mirc bidn d8i nhigt 38 trung binh ndm thai ki 2081-2100 so véi thédi ki 1986-2005

("G

{b) Mire bién déi lgng mua ndm ther ki 2081-2100 so wi thai ki 1986-2005

SgEma.

d— ._ o

Hinh 1.12. Dy tinh bién d&i khi hdu toan cdu

(Nguén: IPCC, 2013) [33]
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1.3.3. BIEN DOl MUC NUGC BIEN
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Hop 4. Tém tét kich ban nudc bién dang quy mé toan cdu (SROCC, 2019) [36]

Theo kich bén RCP2.6:
* Vao gilia thé ky, muc nudc bién tang 24 cm (17 + 32 cm)
* Vao cudi thé ky, muc nudc bién tang 39 cm (26 + 53 cm)
*  Pén ndam 2100, muc nudc bién tang 43 cm (29 + 59 cm)

* T8c dd tang muc nusc bién la 4 mm/ndam (2 + 6 mm/nam)

Theo kich ban RCP4.5:
* Vao gita thé ky, muc nudc bién tang 26 cm (19 + 34 cm)
* VAo cudi thé ky, muc nudc bién tang 49 cm (34 + 64 cm)
*  Pén ndam 2100, muc nudc bién tang 55 cm (39 + 72 cm)

* T8c do tang muc nusc bién la 7 mm/ndm (4 + 9 mm/ndam)

Theo kich ban RCP8.5:
* Vao gilia thé ky, muc nudc bién tang 32 cm (23 + 40 cm)
* VAo cudi thé ky, muc nudc bién téng 71 cm (51 + 92 cm)
*  Pén ndam 2100, muc nudc bién tang 84 cm (61 + 110 cm)

* Téc dé tang muc nudc bién la 15 mm/nam (10 + 20 mm/ndm)

Cdc du tinh muc nudc bién dang ducc dua ra trong SROCC va AR5 cling dua trén két qud cliia cdc moé
hinh tuong tdc khi quyén — dai duong trong CMIP5. Két qud du tinh muc nuéc bién dang tu hai bdo cdo
ndy chi khdc nhau vé su dong gop cla lugng bdng tan & Nam Cuc. Diéu nay la do két qud cta mé hinh
khoéi bdng mdai dugc ddnh gid trong SROCC, con trong AR5 thi chua cé. Su khdc biét gitia cdc du tinh
muc nudc bién trung binh todin cdu trong AR5 va SROCC la khéng ddng ké theo cdc kich bdan RCP2.6 va
RCP4.5. Theo bdo cdo SROCC, muc nudc bién trung binh todn cdu (GMSL) déng theo kich bdan RCP2.6 |
39 cm (26+53 cm) trong giai dogan 2081 - 2100 va 43 cm (29+59 cm) vao ndm 2100 so véi giai doan ¢o s
1986 — 2005. Tuy nhién, theo kich bdn RCP8.5 muc nudc bién dang trung binh todn cdu trong SROCC cao
hon 10 cm so v&i bdo cdo ARS vao cudi thé ky. Du tinh muc nudc bién dang dén ndm 2100 trong SROCC
I& 84 cm (61+110 cm), con trong ARS a1 74 cm (52+98 cm).

T6c dd tang cla muc nudc bién trung binh todn cdu dugc du tinh s& dat 15 mm/ndm (10+20 mm/ndam)
theo kich bdn RCP8.5 vao ndm 2100, va du kién sé& vust qud vai centimet mdi ndm trong thé ky 22. Theo
RCP2.6, t&c d6 tang sé& dat 4 mm/ndam (2+6 mm/ndm) vao ndm 2100. Cdc nghién ciu vé md hinh cho
thdy muc nudc bién du tinh sé& dang cao vao ndm 2300 (2,3+5,4 m d&i vsi RCP8.5 var 0,6+1,1 m theo
RCP2.6).
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Bang 1.4. Kich bdn nudc bién dang toan cdu giai doan 2081-2100 so véi théi ky co s& (cm) (gid tri
trung binh 50%, khodng tin cdy 5% + 95%)

O]
pd
O
2
I
O

Kich ban

Yéu té

Cha thich

Gidn né nhiét 14 (10 + 18) 19 (14 + 23) 27 (21 + 33) ARS
- “na tal S8 - .
an bdng tai song bdng, ndi 10 (4 + 16) 12 (6+18) 16 (9 + 23) AR5
bdng trén luc dia
SMB tai Greenland 3(1+7) 4(2+9) 7((3+17) ARS
Poéng luc bang Greenland 4(1+6) 4(1+6) 52+7) AR5
Thay déil trlr nuéce trén |
. ay ddilugng trirnudce trénlue (L129) 4(1+9) 4(=1+9) ARS
dia
Téng AR5 — Nam Cuc AR5* ) ) ) SROCC én
2081-2100 35 (23 + 48) 43 (30 + 57) 60 (43 +78) trong ARS
Téng AR5 — Nam Cuc AR5 SROCC dn
’ 22 (15 + 29 24 (17 + 31 28 (20 +
2046 — 2065 15 ) ( 30 820 = 36) trong AR5
Muc nudc bién dang déng gop
tu N Cu
am e 100+ 3) 100 +3) 2(0+5) SROCC
2031 - 2050
Muc nudc bién dang déng gop
tu N Cu
am ~4e 2(0+5) 2(1+5) 3(0+8) SROCC
2046 — 2065
Muc nudc bién dang dong gop
tuN Cu
am =ve 4(1+10) 5(1+13) 102+ 23) SROCC
2081 - 2100
Muc nudc bién dang dong gop . . .
£ Nam Cuc dén ném2100 4(1+1) 6(1+15) 12 (3 + 28) SROCC
Muc nudc bién dang trung binh . . .
o i A0 A0EE 17 (12 + 22) 18 (13 + 23) 20 (15 + 2¢6) SROCC
Muc nudc bién dang trung binh . . .
todn cdu 2046 — 2065 2417 + 32) 26 (19 + 34) 32 (23 + 40) SROCC
Muc nudc bién dang trung binh
’ . 39 (26 + 53 49 (34 +.64 71(51+ 92 SROCC
toan cdu 2081 - 2100 ( ) ( ) ( )
Muc nudc bién dang t binh
Acnuochien aang ing binh 2092 59)  55(39+72)  84(61:10)  SROCC
todn cdu dén ndm 2100
Téc dd dang (mm/nam) 4(2+6) 7(4 +9) 15 (10 + 20) SROCC

Ghi chu: * B¢ tin cdy cua gid tri ndy dugc tinh todn bdi Church va nnk ndm 2013([18]. Téng AR5 trir Nam Cuc AR5 la déng gdp tdng
GMSL ma khéng cé su déng gop cia Nam Cuc [18]. Muc tdng mdi cGa GMSL dugc bé sung thém phdn dong gdp cla bdng tan
tu Nam Cuc
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Hinh 1.13. Chudi s6 liéu muc nudc bién trung binh toan cdu (GMSL) theo cdc kich ban RCP2.6, RCP4.5
vé RCP8.5 ¢6 su déng gép béng tan tir Nam Cuc (SROCC) so véi sé liéu khéng cé déng gép béding tan
tir Nam Cuc trong bdo cdo AR5 (ARS5)

Ngudn: SROCC, IPCC, 2019) [3¢4]
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Hinh 1.14. Muc nuéc bién thay déi theo khu vuc tuong ing
véi cdc kich ban RCP2.6, RCP4.5 va RCP8.5 (m)

Nguén: SROCC, IPCC, 2019) [36]
1.3.4. BIEN DOI SONG BIEN

Du tinh dd cao song bé mat bién (SWH) dua vao gié ti cdc md hinh CMIPS cho kich ban RCP4.5 va
RCP8.5 cho thdy gio bé mat hudsng Tdy tai bdn cdu Nam cé xu thé tang dén dén dé cao séng trong khu
vuc c6 xu thé t&ng vao cudi thé ki 21. Cdc nghién clu cling chi ra rdng, dd cao séng 16n nhdt cé xu thé
gia tang tai ban cdu Nam, Béc Bang Duong va An D6 Duong, nhung gidm tai phia Bdc va khu vuc xich
dao cua Bai Tay Duong va Thdi Binh Duong [20, 25, 26, 491.
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Hinh 1.15. Du tinh thay déi cdc tham sé séng khi hdu giai doan 2075-2100
so vdi giai doan 1980-2009 tir COWCLIP

(Nguén: IPCC, 2013) [33]

a) D6 cao song trung binh nam (%);

b) D6 cao séng trung binh tir thdng 1 dén thang 3 (%);

¢) Phan trédm su thay déi dé cao séng trung binh ti thang 7 dén thdng 9 (%);
d) Hudng séng trung binh nam (%);

e) Huéng song trung binh tu thdng 1dén thang 3 (%) - gid tri duong (Gm) thé hién hudng séng thay déi
theo chiéu (nguoc chiéu) kim déng hé so vai hudng vector;

f) Chu ky song trung binh nam (%)
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2.1. SO LIEU SU DUNG TRONG PHAN TiCH XU THE VA XAY DUNG KICH BAN
2.1.1. SO LIEU KHi TUONG

Tinh dén nam 2020, trén todan lanh thé Viét Nam cé 187 tram quan trdc khi tuong bé mat. Chi nhiing tram
quan trdc co6 s6 liéu du dai (tir 30 ndm trd 1én) va cd thai gian quan trdc tir ndm 1986 mdi dugc st dung
trong ddnh gid biéu hién cla bién ddi khi hdu va xdy dung kich ban bién déi khi hdu. Sau khi kiém tra va
xU ly s6 liéu, xem xét vé dé dai cdc chubi sb liéu, danh gid chdt luong cla chubi sé liéu bdng cdc phuong
phdp kiém nghiém théng k&, s6 liéu vé nhiét dé va lugng mua cla 150 tram khi tuong thay vén duoc su
dung trong ddnh gid biéu hién bién déi khi hdu va xdy dung kich bdn bién déi khi hdu & Vit Nam. Cdc
tram khi tuong dung trong phdn tich xu thé bién déi clia khi hdu va xdy dung kich bdn bién déi khi hdu
dugc trinh bay trong Hinh 2.1, Cdc thdng tin chi tiét vé 150 tram quan trdc cung vsi nam bdt ddu co s6
liéu & mdi tram dugc trinh bay trong phdn Phu luc A.
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Hinh 2.1. Ban dé mang lugi tram khi tugng dudc sir dung trong phdn tich xu thé
va cdp nhat kich ban bién déi khi hdu cho Viét Nam
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2.1.2. SO LIEU HAI VAN

Tinh dén nam 2020, tai Viét Nam dé co 17 tram quan trdc hdi vén doc bd bién va cdc hdi ddo. Trong s6
do, tram Trusng Sa cé chubi sé liéu tuong déi ngdn (17 nadm), tram DKI-7 c6 s6 liéu khéng 8n dinh do thiy
chi dugc gdn vao gian ndi (Bang 2.1).

Doéng thai vai 6 liéu muc nudc, séng cling dugc quan trdc tai hdu hét cdc tram hdi van ven bién va hai
ddo. Tuy nhién, thai diém quan trdc séng Ian ddu tai cdc tram tré hon so véi do muc nudc. Riéng tram
Quy Nhon khéng quan trdc song. Phuong phdp quan trdc song hién nay chi yéu la bdng mdt thudng

(@)
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c
Q
pd
(0)
N

quan sdt qua ng nhom.

Bdng 2.1. Danh sdch cdc tram hdi vén Viét Nam

N&m bat déu

Tén tram § quan tréc § Ghi chu
1 Cutia Ong 1962 Tram ven b
2 CoT6 1960 Tram Bdo
3 B&i Chay 1962 Tram ven bd
4 Bach Long VY 1998 Tram Bdo
5 Hon Ddu 1960 Tram Bdo
6 Sam Son 1998 Tram ven bd
7 Hon Ngu 1961 Tram Bdo
8 Con Co 1981 Tram Bdo
9 Son Tra 1978 Tram ven bg
10 Quy Nhon 1986 Tram ven bd, khédng quan trdc séng
n Phu Quy 1986 Tram Bdo
12 Trudng Sa 2002 Tram Bdo
13 Ving Tau 1978 Tram ven bd
14 Coén bdo 1986 Tram DBdo
15 DKI-7 1992 Gidn nai
16 Thé Chu 1995 Tram Ddo
17 Phu Quéc 1986 Tram Bdo
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Cdc vé tinh ducc st dung dé quan trdc muc nudc ti ndm 1993 va quan trdc séng bién ti ndm 2009.
B& s8 liéu chudn sai muc nudc bién va song bién cla AVISO (Archiving, Validation and Interpretation of
the Satellite Oceanographic) ducc t6 hop tU cdc vé tinh ERS-1/2, Topex/Poseidon (T/P), ENVISAT va&
Jason-1/2. S& liéu cé dd phan gidi thai gian [a 7 ngay va khdéng gian Iar 0,25 x 0,25 dé kinh vi. Cdc sai s6
cua phép do dé& dugc hiéu chinh nhu su tré tin hiéu & tang déi luu, tang dién ly, thay triéu dai duong, dp
sudt nghich ddo va sai sé do thiét bi.

2.1.3. SO LIEU MO HINH s6 PO CAO

D{r liéu duoc st dung dé xdy dung cdc bdn dé nguy co ngdp bao gébm nén thong tin dia ly, md hinh s&
doé cao, bdn dbé sé dia hinh véi ty lé t&t nhdt va cdp nhdt dén ndm 2020 thudc nhiéu ngudn khdc nhau,
cu thé nhu sau:

e Nénthoéng tin dia ly ty 1€ 1:10.000 thudc Du dn thanh I&p co sé dit liéu nén thong tin dia ly & ty 1€ 1:10.000
gdn véi mé hinh s8 dd cao phl trum cd nudce clia Cuc o dac, Ban dé va Théng tin dia ly Viét Nam.

e Nén thong tin dia ly ty l& 1:5.000 khu vuc déng bdng séng Clu Long (13 tinh) thudéc Du an thanh 1&p
€O s8 di liéu nén thong tin dia ly & ty 1& 1:10.000 gdn véi mé hinh s6 dé cao phu trum cd nudc cla
Cuc Do dac, Ban dé va Thong tin dia ly Viét Nam.

e BAan do s6 dia hinh (di liéu dia hinh, hanh chinh, thay hé) ty & 1:10.000, kich thudc 6 ludi 5m x 5m, dd
chinh xdc 2,5m - 5m cuia 19 tinh ven bién t&r Qudang Ninh dén Binh Thudn do Cuc Do dac, Ban dé va
Thoéng tin dia ly Viét Nam thuc hién ndm 2012.

e Bdn dé sé dia hinh kich thudc & ludi I 2m x 2m khu vuc déng bdng séng Cuu Long (13 tinh), do Cuc
Vién thdm Quéc gia thuc hién ném 2008.

e Mo hinh s6 dé cao (DEM) ty lé 1:2.000 do du dn bay chup Lidar ty & 1:2.000, vdi kich thusc & ludi
TmxIm, dé chinh xdc 0,2m - 0,4m dugc cdp nhét td du dn: “Xdy dung md hinh sé dé cao dd chinh
xdc cao khu vuc déng bdng va ven bién phuc vu céng tdc nghién cuu, ddnh gid tdc ddong cla bién
dai khi hau, nudc bién dang” do Cuc Do dac, Ban dé va Thong tin dia ly Viét Nam thuc hién. Trong
Kich ban BDKH ndam 2016 dé su dung 24.022 mdanh bdn dé DEM, trong do & khu vuc Bdc Bo: 6.866
manh, Trung B&: 4.105 mdanh va Nam Bo: 13.051 mdnh. BD&n ndm 2020, d& cdp nhat 9547 manh (Bdc
Bo: 2.603 manh, Nam Bo 6944 mdnh).

e Mo hinh sé dé cao ty lé 1:2.000, kich thudc 6 ludi 2mx2m cla khu vuc Thanh phé HS Chi Minh do Cuc
Do dac, Ban dé va Thong tin dia ly Viét Nam thuc hién nam 20710.

e Bdn dé dia hinh ti 1& 1:2.000 (2.659 mdnh) dugc thu thdp t& du dn “Thanh Idp co s& di liéu nén
théng tin dia ly & ty 1é€ 1:2.000 va 1:5.000 cdc khu vuc dé thi, khu vuc cdng nghiép, khu vuc kinh
té trong diém”.

So dé toan bd cdc di liéu DEM véi cde ty 1é 1:2.000, tU cde ngudn trén ducc téng hop trén todn qudc

dén ndm 2020 dugc trinh bay trong Hinh 2.2, va véi cdce ty 1€ 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 riéng cho 3 khu vuc
Bdc Bo, Trung Bo, va Béng bdng séng Cliu Long dugc thé hién trén Hinh 2.3.
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2.2. PHUONG PHAP CAP NHAT KICH BAN BIEN POI KHi HAU
2.2.1. PHUONG PHAP CHI TIET HOA PONG LUC
1) Két qua tinh todn tir cdc mé hinh khi hdu khu vuc

M6 hinh khi hdu khu vuc Ia nhiing céng cu chinh ducc st dung dé ddnh gid xu thé va muc doé bién ddi clia
khi hdu tuong lai, ddc biét lIa cdc cuc doan khi hdu. Cdc mé hinh dugc st dung trong tinh todn cdp nhdt
kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam gém sdu méd hinh khi hdu khu vuc (RCM) dugc st dung: (i) M6 hinh
cIWRF; (i) M& hinh PRECIS; (i) M6 hinh CCAM culia Ug, (iv) Mé hinh RegCM cua ltalia, (v) M6 hinh AGCM/
MRI clia Nhéat Ban, (vi) M6 hinh RCA3 ctia Thuy Dién.

Trong kich bdn cdp nhdat nday, phucong phdp chi tiét héa déng luc ciia 6 md hinh khu vuc véi cde déu vao
tU 26 phuong dn clia cdc md hinh todn cdu (thudc du dn CMIP5), trong dé, hdu hét cde phucng dn md
hinh déu cé du di liéu ddu vaio dé mé phong khi hdu trong thdi ky co sé va cdc thdi ky gilia va cudi thé
ky theo cdc kich bdn RCP4.5 va RCP8.5. Thdng tin vé tén cla cdc mé hinh todn cdu, mé hinh khu vuc, thai
ky cé s6 lieu, dd phan gidi, mién tinh, sé muc thdng dung duac trinh bdy chi tiét trong Bdng 2.2. Trong 26
phuong dn tU cdc md hinh todan cdu dugc chi tiét hod cho 6 mé hinh khu vuc trong doé cé 16 phuong dn
dugc ké thua tur kich bdn 2016 va bd sung 10 phuong dn ducc cung cdp bdi du an thuc nghiém vé Chi
ti&t hoa khi hau khu vuc [60].

Bdng 2.2. Danh séch cdc phuong dn mé hinh khi hdu toan cdu va khu vuc

Théi ky c6 sé liéu

Mohinh  Diéukienbienty  tam | M& | |
' méhi 4n céu | ' phéng | | |
khu vuc - md hinh todn cdu P °r39 ' RCP45 RCP85
| | . qud | |
khir
1 ACCESST-0
2 CCSM4
30 km,
B} 3,5-
8 CNRM-CMS CSIRO 1970- 2006~  2006- \
COAM () 2005 2099 2099 SNve
4 GFDL-CM3 ¢ 975-
TI6E
5 MPI-ESM-LR
6 NoOrESM1-M
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2) Phuong phdp chi tiét héa déng luc

Chi tiét hoa déng luc la phuong phdp chinh dugc st dung dé tinh todn cdp nhdt kich bdn bién ddi khi
hdu cho Viét Nam ndm 2020. Cdc md hinh s tri hién nay dd dugc cdi tién nhiéu vé mét déng luc va vat
ly nhung vén con cé nhimng sai s6 nhdt dinh do md hinh chua thé gidi quyét dugc hét cdc qud trinh vat
ly & cdc quy moé khdc nhau (Hinh 2.4).

Sdu mé hinh khi hdu khu vuc (RCM) ducc dp dung trong tinh todn la: (i) M& hinh cIWREF; (i) M& hinh PRECIS;
(i) M& hinh CCAM cuia Ug, (iv) M& hinh RegCM cla I-ta-li-a, (v) M& hinh AGCM/MRI cla Nhat Ban, (vi)
M& hinh RCA3 clia Thuy Dién. M&i mé hinh cé cdc phuong dn tinh todn khdc nhau dua trén két qud tinh
todn tir mé hinh toan cdu trong bdo cdo CMIPS — IPCC, 2013 [33] vdi tdng s6 26 phuong dn tinh todn tu 6
m& hinh déng luc khu vuc ndi trén (Bang 2.2). Théng tin tom tdt vé cdc mé hinh khi hdu khu vuc nhu sau:
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Mé hinh cIWRF

M6 hinh Nghién clu va Du bdo thai tiét WRF (Weather Research and Forecast) I mé hinh sé tri linh hoat
cao, cé thé sirdung cho du bdo thai tiét, du bdo bdo va du tinh khi hdu. M6 hinh WRF3.x la phién bdn cai
tién cho mé phdng khi hdu va dugce goi la clWRF (Climate WRF model). V& co bdn, clWRF van gilr nguyén
cdc thanh phdn cta phién bdn thai tiét va dugc bé sung thém cdc md-dun cho phép st dung vdi cdc
kich bdn phdt thdi khi nha kinh SRES cling nhu RCP cho badi todn khi hau va bién déi khi hau [14, 16, 211.

M hinh clWRF st dung s dé buc xa CAM vdi ty s& xdo tron khi CO, tu kich ban SRES-A2. Co thé dé
dang thay déi ty s6 xdo trén cla 5 loai khi: CO,, N,O, CH,, CFC-11 va CFC-12 [22]. Két qud clia md hinh
gbm gid tri trung binh, gid tri cuc tiéu va cuc dai cta moét s& bién nhu nhiét dé & mic dé cao 2 m so vai
bé mat ddt, gidng thuy, téc dé gié bé mat, dé dm riéng.

Hinh 2.4. So dé md td qua trinh chi tiét héa déng luc dé phén gidi cao
cho Viét Nam

Mé hinh PRECIS

PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) I mé hinh khi hdu khu vuc do Trung tam Hadley
phadt trién nhdm phuc vu viéc xdy dung kich bdn bién déi khi hdu cho khu vuc nhé. M6 hinh PRECIS ¢é
thé chay vai hai tiy chon vdi kich thudc lusi 50x50 km va 25x25 km. Phién bdn PRECIS 2.0 dugc ung dung
tai Viet Nam & mé hinh RCM HadRM3P. Ddy |a phién bdn cdi tién cia mé hinh khi quyén thanh phan
HadAM3P thudc mé hinh khi quyén dai duong todn cdu HadCM3,

Mé hinh CCAM
CCAM (Conformal Cubic Atmospheric Model) Ia mé hinh khi quyén todan cdu do CSIRO xdy dung c6 kha
ndng md phdéng khi hdu & cdc quy md khdc nhau, tir todn cdu dén khu vuc. Mé hinh st dung phuong

phdp thay tinh va phuong phdp bdn - Lagranian déi vai binh luu ngang cung véi ndi suy phuong ngang
song khéi (bi-cubic). M6 hinh stir dung so dé buc xa GFDL clia phong nghién clu déng luc hoc chdt luu
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dia vat ly Hoa Ky (The Geophysical Fluid Dynamics Laboratory), so dé mdy Rotstayn, so dd I6p bién hanh
tinh Monin-Obukhov, sc dé dét 6 I6p, so dé mdy déi luu thdng luong khéi. Bdc biét, CCAM st dung sc dé
tham s6 hoa don gidn nhdm t&ng cudng vai trd clia nhiét dé mat nudc bién (SST). M6 hinh st dung Ui
3 chiéu xen k&, dé phdan gidi thé tai cdc khu vuc xa trung t&m mién tinh va min dén vao trung tdm mién
tinh, tai trung tdm mién tinh cé dd phdn gidi cao nhat [37, 43-46].

M6 hinh RegCM

RegCM (Regional Climate Model) I& mé hinh khi hdu khu vuc, do Trung tam qudc té vé Vat ly ly thuyét
phat trién tur su k&t hop gitia mé hinh khi hdu todn cdu (Community Climate Model - CCM) ciia NCAR val
phién ban 4 ctia mé hinh quy md via (MM4) [41]. Bay Id md hinh linh hoat, ¢ thé dp dung trong nghién
clu khi hau déi vaéi cde khu vuce khde nhau. Sau nhiéu bé sung va cdi tién cdc so dé tham sé hoa vat ly,
so db truyén buc xa, vat ly bé mat dat, RegCM cd thé dp dung trong mé phong, du bdo khi hédu.

Hé théng md hinh RegCM bao gdm 4 thanh phdn chinh Ia Terrain, ICBC, RegCM va PostProc. Trong dé
Terrain va ICBC thudc bd phdn tién xu ly dir liéu dia hinh nhu dd cao, st dung dat, bé mat bién,... cdc
diéu kién ban dau va diéu kién bién. RegCM co thé chay vai diéu kién bién ti cdec md hinh khi hdu todn
cdu GCM.

Phién bdan RegCM4 dugc cdi tién hon, bao gom: Mot sé so dé tham sé hda mai nhu so dé qud trinh dat
bé mat CML, so dé I6p bién hanh tinh UW va so dé bién trinh SST, thay déi mét s6 so dé goém Isp bién
Holtslag, so dé chuyén déi phdt xa va mot s cdu hinh mdi linh hoat hon va dé dp dung hon vdi cde trinh
bién dich khdc nhau.

Mé hinh AGCM/MRI

M& hinh AGCM/MRI lar su k&t hgp gilia mé hinh dy bdo thdi tiét thsi doan ngdn véi mé hinh khi hdu thé
hé mai, mé phong khi hdu thai gian dai vai dé phdén gidi 20 km va 60 km. AGCM/MRI dung s& liéu 25 ndm
(1979-2003) dé md phong khi hdu thai ky co s6. M hinh tinh todn cho tuong lai xa (2075-2099) theo kich
bdn RCP8.5.

Mé hinh RCA3

M6 hinh RCA3 (Rossby Centre Regional Climate Model-RCA3) I& mé hinh khi hdu dugc phat trién tai
Trung t&m Nghién clu Rossby, Vién Khi tugng thuy van Thuy Dién. Md hinh ndy ducc phdt trién ti mé hinh
HIRLAM gbém so d6 tham s6 hod dat (gém cd ho), bang va so dé tham sé hod ddi luu Kain-Fristsch. M&
hinh RCA3 d& c6 nhiing cdi tién rdt nhiéu lién quan dén cdc qud trinh buc xa séng ngdn va dai trong khi
quyén, su hdp thu CO,, tuong tdc d6 dm-lugng nudc trong khi quyén. RCA3 cling dd cai thién dugc su
md phdng mua thién thdp cla cdc thé hé tién nhiém.

3) Lua chon két qua du tinh ctia mé hinh khi hdu
So vai cdc kich ban bién déi khi hdu trudc, trong Kich bdan 1an nay da st dung sdu méd hinh khi hdu khu
vuc (cIWRF, PRECIS, CCAM, RegCM, AGCM/MRI, RCA3) dé tinh todn cdp nhat kich bdn bién ddi khi hdu

cho Viét Nam. Mé hinh AGCM/MRI: 4 phuong dn (NCAR, SSTHadGEM2, SSTGFDL-SST, t& hop cdc SST);
md hinh PRECIS: 3 phuong dn (CNRM-CM5, GFDL-CM3, HadGEM2-ES); md hinh CCAM: 6 phucng dn

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG



(ACCESS1-0, CCSM4, CNRM-CM5, GFDL-CM3, MPI-ESM-LR, NorESM1-M); mé hinh RegCM: 11 phuong
an (ACCESS1-0, NorESM1-M, CNRM-CM5, HadGEM2-AO, MPI-ESM-MR, EC-Earth, CSIRO MK3.6, GFDL-
ESM2M, NorESM1-M, MPI-ESM-M, HadGEM2-ES); md hinh clWRF: 2 phuong dn (NorESM1-M, HadGEM2-
AQO): mé hinh RCA3: 2 phuong dn (CNRM-CM5, HadGEM2-ES. Do vay, t8ng cédng co 26 phuong dn tinh
todn khdc nhau dugce thuc hién phuc vu cdp nhat kich bdn bién ddi khi hau.

Viéc dp dung nhiéu md hinh khi hé@u khu vuc véi nhiéu phuong dn tinh theo cdc mé hinh todn cdu khdc
nhau sé& cung cdp nhiéu thdng tin khdch quan hon, giup ddnh gid mic dé chdc chdn cla két quad du tinh
khi hau tuong lai va t&ng muc dé tin cdy cla két qud tinh todn [66]. Do vay, IPCC dé st dung va khuyén
nghi s&r dung t& hop da md hinh dé cé két qud t6t hon [32].

Ddnh gid két qud ctia 6 md hinh khi hdu dugc dp dung & Viét Nam cho thdy, cdc mé hinh déu md phdng
khad tét nhiét dé trén hdu hét cdc khu vuc cta Viét Nam, chi riéng mé hinh clWRF ¢6 sai s& hé théng
tuong déi lan. Két qud tinh todn vé lugng mua co su khdc biét gilia cdc mé hinh déi vai cde vung khi hdu
cua Viét Nam. Trong tinh todn xdy dung kich ban bién ddi khi hdu cho Viét Nam, phuong phdp chi tiét
hoéa déng luc st dung 6 md hinh khu vuc véi dau vao tir 26 phuong dn clia cdc md hinh toan cau (thudc
CMIPS). Trong 26 phuong dn nady, cé 16 phuong dan ducc ké thia ti kich bdn 2016 va bé sung 10 phuong
an tir két qud clia du dn thuc nghiém vé Chi tiét hda khi hdu khu vuc [60].

4) Cap nhat kich ban bién déi khi hau

K&t qud tinh todn clia cdc bién khi hdu trong tuong lai dugc so sdnh vai thai ky co s& (1986-2005), giai
doan nay cling dugc IPCC dung lam giai doan co sé& dé so sdnh trong ARS. Cdc bién lién quan dén nhiét
dé var luong mua dugce hiéu chinh trudce khi tinh todn su bién ddi (chi tiét vé phuong phdp hiéu chinh ducc

trinh bay trong phan tiép theo)

Da&i vdi nhiét dé trung binh, téi cao, téi thdp:

AT, =T T

tuong lai tuong lai | 1986-2005 (2.1)

Dai vdi lugng mua, bién lién quan dén mua:

R*  -R*
AR wongla - ruongubfzoos *100 (22)
R 1986-2005
Trong do:
AT, s = Thay d8i ctia nhiét d6 trong tuong lai so véi thai ky co s6 (°C),
T* ong i = D€ A0 trong tuong lai (°C), Ty 5005 = NHiét d trung binh clia thai ky co s& (1986-2005) (°C),
AR, = Thay déi clia lugng mua trong tuong lai so véi thai ky co s& (%), R’ = Lugng mua trong

tuong lai

tuong lai (mm), Rl _.00s = LUGNG Mua trung binh cla thai ky co sé (1986-2005) (mm).
D6i vai kich bdn han hdn: Han hdn dugc tinh todn dua vao két qud phan cdp han cla chi sé SPI[10].
Dai vai kich bdn gio mua hé, cdc ddéc trung GMMH cho Viét Nam dugc tinh todn théng qua chi sé VSMI

[7]. Chi s6 gié mua mua hé VSMI ddc trung bdi trudng gid muc 850 hPa (U850 hPa) trung binh khu vuc
5°N-15°N v& T00E-T10°E.
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Dai vai kich bdn xody thudn nhiét dsi (XTND): XTND dugc tinh todn dua vao két qud moé phdng clia cdc
m& hinh. XTND dugc tinh trén méi & ludi (d6 phan gidi tuy thudc vao ting mé hinh: 50 km; 30 km, 20 km)
tU k&t qud mé phong clia cdec mé hinh vai cde tiéu chi xdc dinh XTND xudt hién [29, 30, 38], bao gém:

e Do xody lén hon 10¢/s;

e M6t dusng ddng dp khép kin vdi di thudng dp sudt t8i thidu 0,5 hPa trong bdn kinh 300 km ti mot
diém thoa man (1); dp sudt t&i thiéu & tadm béo;

e Djthudng nhiét dé téng cdng tang ddi luu duoc tinh bdng téng cdc di thudng nhiét dé & cdc muc
700, 500 va 300 hPa xung quanh tadm b&o phdi lén hon 0,5 °C;

e Dj thudng nhiét doé tai tdm bdo & 300 hPa phai Idn hon di thudng nhiét dé & 850 hPg;
¢ Djthusng dé cao dia thé vi 8 muc 500 hPa nhd hon -10 m;
e Cudng dé gid manh & 16i ngodi & muc 850 hPa la 2 m/s.

2.2.2. PHUONG PHAP THONG KE HIEU CHINH KET QUA MO HINH

M6 hinh khi hdiu déng luc co uu diém ld mé phdng cdc qud trinh vat ly va héa hoce cla khi quyén, két qud
clia md hinh ¢ tinh 16gic gitia cdc bién khi hdu. Tuy nhién mé hinh cling cé nhugc diém |a thudng khéng
mo phdng tét cdce yéu t6é dia phuong do khdng di mic dé chi tiét cla cdc di liéu dau vao. Hon nia,
m&i mé hinh déu cé sai s6 hé théng nhdt dinh. Vi thé, két qud clia mé hinh cdn dugce hiéu chinh dua trén
s6 liéu thuc do tai tram dé phdn dnh diéu kién cu thé cla dia phuong va cling dé gidm sai s& hé théng.

Viéc hiéu chinh sai s& hé théng (bias correction) cho cdc bién nhiét dd trung binh ngdy va luong mua
ngdy tai mdi tram dugc thuc hién nhu sau:

1) Hiéu chinh lugng mua

Cé nhiéu phuong phdp khdc nhau dé hiéu chinh lugng mua md phdng, trong nghién clu vé bién ddi khi
hau ddi vdi luong mua phuong phdp phdan vi dugc st dung rdt phé bién [31, 42, 51, 52, 63].

Trong kich bdn nay, phuong phdp hiéu chinh phdn vi CDFt (Cumulative Distribution Functions transform)
ducc dp dung dua theo nghién clu cta Vrac ndm 2012 va ndm 2018 dé hiéu chinh lugng mua. Phuong
phdp nay dua trén ham phdn bé tich Iy nhdm xdy dung ham phdn b trong qud khi dé ap dung cho
tuong lai (Hinh 2.5). Cu thé, ti s6 liéu quan trdc sé xdy dung dugc ham phdn bé tich luy (CDF) cho qud
khur Fo,h (dusng nét dut mau do), tuong tu cling xdy dung dugc ham CDF trong giai doan qud khd cla
md hinh mé phong Fm,h (dudng nét dut mau den). Théng qua méi quan hé gitia 2 chudi dir liéu thudc
ham Fo,h v& ham Fm,h, s& cho phép xdc dinh dugc ham phdn bé tich luy Fo,f (dusng nét lién mau do).
Ham Fo,f s& ducc dp dung dé hiéu chinh két qud md phéng ti mé hinh trong tuong lai théng qua bién
ddu vao thudc ham Fm,f (dudng nét lién mau den). Do do, méi quan hé trong qud khur gilta mé hinh va
quan trdc sé& dugc dp dung cho két qud moé phong trong tuong lai.
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Hinh 2.5. Minh hoa phuong phdp hiéu chinh CDFt

(Mau ddé: Quan trdc, Mau den: M6 hinh)
2) Hiéu chinh nhiét do

Phuong phdp hiéu chinh dua trén cdc ngudng phdn vi ducc dp dung déi vai nhiét doé (trung binh ngay,
t&i cao, téi thdp) [13].

Xay dung ham phdn bé IGy tich ddi véi chudi nhiét dd quan trdc cling nhu nhiét dé tinh todn tU mé hinh
cho thdi ky co s& va cdc giai doan trong tuong lai.

Tai m&i phdn vi, hiéu chinh nhiét dé tinh todn tU mé hinh dua trén nhiét dé quan tréc ung vaéi phdn vi ndy.
Ham chuyén dugc xdc dinh nhu sau:

P.=0.+gh+fA |(2.3)

Trong dd: i = phdn vi thi i trong chudi sé liéu nhiét dé quan tréc va tinh todn ti mé hinh, O = nhiét dé quan
trdc, P = nhiét doé tU md hinh sau khi hiéu chinh, A = §f - §C Vel E; va S_tuong ung la nhiét do trung binh
chua hiéu chinh giai doan tuong lai va thdiky co sg, A’ = S-S, A Vi S, va S lan lugt la nhiét dé chua
hiéu chinh ctila mé hinh giai doan tuong lai va thai ky co s tai cung moét phdn vi thiri.

, 5
f=os i &= |24

Trong do: o va g, I& dé léch tiéu chudn clia chudi sé liéu quan tréc va mé hinh thdi ky co sé tuong Ung.
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2.3. PHUONG PHAP XAY DUNG KICH BAN NUGC BIEN DANG DO BIEN DOI KHi HAU
2.3.1. PHUONG PHAP TiNH TOAN TU CAC MO HINH HAI DUONG TOAN CAU

1) Sé liéu tinh kich ban nuéc bién dang

Thanh phdan muc nudce bién dang do ddng luc va giéin nd nhiét (steric/dynamic sea level) duac tinh truc
tiép tu k&t qud clia 21 mé hinh hodn luu chung khi quyén - dai duong todn cdu (AOGCMs) thudéc CMIP5
do IPCC céng bé. Cdc bién céd dd phdan gidi theo thai gian Ia 1thdng. Cdc két qud cliia mé hinh trich xudt

vé khu vuc Bién Ddng sau doé dugce ndi suy vé cling mot 1udi vdi kich thude & 1udi I 0,25 x 0,25 dé kinh vi.

Bdng 2.3. Danh sach cdc mé hinh AOGCMs dugc st dung trong nghién ctru va dé phdan giai cho khu
vuc bién Viét Nam

D6 phan gidi cho
- khu vuc Viét Nam

Tén mé hinh Vién/ Trung tadm nghién ctru

Co quan nghién ciu Khoa hoc va Céng nghé/ Cuc khi

, 1°lat x 1°lon
tuong, Uc

1 ACCESS1.0

2 BCC-CSM1.1  Trung tadm Khi hdu Bdc Kinh, Cuc khi tugng Trung Quéc  1°lat x 1°lon

3 CanESM2 Trung t&m méd phdng va phdn tich khi hdu Canada 094°1at x 1,41°lon

4 CNRM-CM5  Trung Nghién ctu Khi tugng Thly van Quéc gia Phdp 094%lat x 0.94°Ion

CSIRO- Co quan nghién ctu Khoa hoc va Céng Nghé, Uc o o
5 MK3.6.0 Tlat x 1,825°lon

Phong Thi nghiém Dia vat ly Béng luc hoc chdét long o o
6 GFDL-ESM2G NOAA Plat x 1°lon

Phong Thi nghiém Dia vat ly Béng luc hoc chdét long o o
7 GFDL-ESM2M NOAA 1°lat x 1°lon

8 GISS-E2-R Vién Nghién ctu Khéng gian NASA, My 1’lat x 1,25%lon

9 HadGEM2-CC  Trung t&dm Nghién ciu Khi tuong Thay van Hadley, Anh  1°lat x 1°lon

10 HadGEM2-ES = Trung tam Nghién ctu Khi tuong Thay van Hadley, Anh = 1°lat x 1°lon

1 INM-CM4& Vién todn hoc s6 tri, Nga 1°lat x 1°lon
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" . i o . . Do phaén gidi cho
Tén mé hinh Vién/ Trung tdm nghién ctu .

' khu vuc Viét Nam

12 IPSL-CM5A-LR Vién Pierre-Simon Laplace, Phdp 1,5%lat x 2°lon
2
c
IPSL-CM5A-  Vién Pierre-Simon Laplace, Phdp o o a
13 1,5%lat x 2°lon Zz
MR %
N
Dai hoc Tokyo, Vién Nghién ctiu Méi trusng Quéc Gia,
14 MIROCS5 Co quan Khoa hoc va Céng nghé Dat — Bién, Nhait 1,41°%lat x 1,41°lon

Ban

Co quan Khoa hoc Coéng nghé Bai ducong — Trdi ddt,
15 MIROC-ESM  Nhat Bdn, Vién Nghién ciu Khi quyén — Dai duong (Bai 1°lat, x 1,41°lon
hoc Tokyo), Vién Nghién cliu Méi trusng Quéc gia

Co quan Khoa hoc Céng nghé Dai duong — Trdi dat,

MIROC-ESM- ) R . .

16 CHEM Nha&t Ban, Vién Nghién ctu Khi quyén — Dai duong (Dai 1°lat, x 1,41°lon
hoc Tokyo), Vién Nghién clu Méi trusng Quéc gia

17 MPI-ESM-LR  Vién Khi tuong hoc Max-Planck (MPI-M), Buc 1,65°lat x 1,15°%lon
18 MPI-ESM-MR  Vién Khi tugng hoc Max-Planck (MPI-M), Buc 0,5°lat x 0,5°lon
19 MRI-CGCM3  Vién Nghién clu khi tuong Nhat Ban 1°lat x 1°lon
20 NorESM1-M  Trung tém Khi héu Na Uy 1°lat x 1,125°lon
21 NorESM1-ME  Trung tdm Khi hdu Na Uy 1°lat x 1,125°lon

e Cdc thanh phdn khdc nhu tan bdng & cdc séng bdang, dinh nui; can bang khéi lugng bé mat bdng &
Greenland va Nam Cuc; déng luc bdng & Greenland va Nam Cuc; lugng trlr nudc trén luc dia va diéu
chinh ddng tinh béng dugc tinh dua vao chudi sé liéu trung binh todn cdu cla ting thanh phdn da
dugc IPCC cong b6 trong AR5 [33] va dugc dua vé quy md dia phuong theo ty [& phdn bd khdng gian
dua trén nghién cuu cla Slangen [58] (Hinh 2.6q, b, ¢, d, e va f).

e Thanh phdn muc nudc bién thay ddi do su bién déng cla Idp vé trdi ddt theo phuong thdng dung

phdn ung lai nhiing thay déi trong b&ng quyén dugc udc tinh ti cdc md hinh ICE5G cua Peltier nam
2004 [53] (Hinh 2.6g).
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(e) (f) (9)

Hinh 2.6. Ty 1é phén bé theo khdéng gian cua cdc thanh phdn

(a) Bang & cdc séng bang, dinh nui hodc & cdce cuc; (b) Can bdang khéi lugng bé mat bang & Greenland; (c) Can bang khéi lugng
bé mat bang & Nam Cuc; (d) Bong luc bang & Greenland; (e) Béng luc bdang & Nam Cuc; (f) Lugng trd nudc trén luc dia [58], (g)
Piéu chinh ddng tinh bang [54].

2) Phuong phdp tinh todn kich ban nudc bién dang

Phuong phdp tinh todn kich bdn nudc bién dang cho Viét Nam trong lan cap nhdt ndy van ducc xdy
dung theo phuong phdp trong AR5 ctia IPCC va cdc nghién ciu clia moét sé tdc gid khdc nhu trong kich
bdn 2016 [18, 58], cdp nhat thém sé liéu trong bdo cdo SROCC (2019) [36] .

Cdc két qud du tinh muc nudc bién dang todn cdu theo cdc kich bdan RCP dugc dua ra trong SROCC
van dua trén sé liéu ti cdc mé hinh trong CMIP5. Cdc thanh phdn déng gép vao muc nudc bién dang
nhu tan bang & cdc séng bang, nui bang trén luc dia; can bdng khéi lugng bé mat bang & Greenland;
doéng luc bdng & Greenland; thay déi lugng tri nudc trén luc dia, diéu chinh ddng tinh béng vén dudc gitr
nguyén nhu trong AR5 (Bdng 2.4). Diém khdc biét cia SROCC so vdi ARS 1d: 1) SROCC khdng dua ra kich
bdn RCP6.0; 2) Béng gdp vao muc nudc bién dang todn cdu cla khdi béng 8 Nam Cuc trong SROCC
cao hon ddng ké so vsi ARS. Nguyén nhdn la do su déng gop dong luc bdng tdi su thay déi muc nudc
bién tang l&én ddng k& & nhiing n&m cudi thé ky 21, tuy nhién muc tang ndy cé dé khdng chdc chdn cao,
thé hién muc dao déng lon trong khodng phdn vi 5%-95%, ddc biét Ia sau n&dm 2050 (Hinh 2.7). Do vy,
thanh phdn déng gop nday déi véi muc nudce bién dang ducc khuyén cdo cé thé thay déi trong tinh todn
tuong lai va can thdn trong khi st dung dé du tinh nudc bién dang ven bién [40]. Vi vay, két qud du tinh
muc nudc bién dang cho ven bién Viét Nam cho riéng kich bdn phdt thdi cao RCP8.5 sé dugc cap nhat
theo bdo cdo SROCC 2019 cho giai doan trudc 2050, va ké thiua két qud cla kich bdn 2016 déi véi giai
doan nlra sau thé ky 21.
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- = - Doéng luc bang Nam Cuc (ARS5)
B&ng Nam Cuc (SROCC)

£ 20 | T R
- 0
(%3
g 10 é
c
) Q
S. =z
=0 5% ®
N
-10
2006 2016 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086 2096

N&m

Hinh 2.7. Déng gép vao muc nudc bién déang clia déng luc béing & Nam Cuc theo AR5 va SROCC

Bang 2.4. Cdc thanh phdn déng gép vao muc nuéc bién ddng toan cdu va phuong phdp tinh muc
nudc bién dang cho khu vuc bién Viét Nam

Thanh phdan

Gidn nd nhiét va
doéng luc

Phuong phap

Tinh ti thanh phdn nudc bién dang do gidin nd
nhiét trung binh todn cdu (zostoga) va nudc

Tu cdc md hinh khi
quyén — dai duong

bién dang do déng luc (zos) trong cdc mdé  todan cdu AOGCM.

hinh AOGCM. Cdc thanh phén nay dugc hiéu

chinh truée khi dugc ndi suy vé cho khu vuc

bién Viét Nam theo phuong phdp cta IPCC.
Tan b&ng clia cdc  Noi suy cho khu vuc bién Viét Nam theo Tu  thdanh phan
séng bdang, nui  phuong phdp cla Slangen., 2014 [58]tur s liéu  "glaciers” trong bd s6
bdng trén luc dia trung binh todn cau. liéu ctia IPCC.
Can bdng kh&i Noéi suy cho khu vuc bién Viét Nam theo Tu thanh phan
luong bé mdat phuong phdp cla Slangen., 2014 [58] tU s& "greensmb" trong bd

bdng & Greenland

liéu trung binh todn cdu ducc cdp nhdt theo
SROCC

sé liéu ctia SROCC.

khoi
mdat

Can  badng
lugng bé
bdng & Nam Cuc

Néi suy cho khu vuc bién Viét Nam theo
phuong phdp caa Slangen., 2014 [58] tu s&
liéu trung binh todn cdu dugc cdp nhdt theo
SROCC

Tu thanh
"antsmb" trong bd s&
liéu cia SROCC.

phdn

Pboéng luc bdng &
Greenland

N6i suy cho khu vuc bién Viét Nam theo
phuong phdp cla Slangen., 2014 [58] tur s liéu
trung binh todn cau.

TU  thanh phan
"greendyn" trong bd
sé liéu cua IPCC.

Poéng luc bdng &
Nam Cuc

Noi suy cho khu vuc bién Viét Nam theo
phuong phdp cla Slangen., 2014 [58] ti s6 liéu
trung binh todn céu

T thanh phan
"antdyn" trong bd s&
liéu cua IPCC.
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Thanh phéan

Phuong phdap

Sé liéu

Thay déi luong tr
nudc trén luc dia

N&i suy cho khu vuc bién Viét Nam theo
phuong phdp cua Slangen., 2014 [58] ti sé liéu
trung binh todn cau.

Tu  thanh
"landwater" trong bd
sé liéu cua IPCC.

phan

Piéu chinh déng
tinh bang

Dung két qud clia mé hinh ICESG, gém thanh
phdn téc dé thay ddi cia mat geoid, téc dd
dich chuyén theo phuong dung.

TU k&t qud cla md
hinh ICE5G Peltier,,
2004 [53]

Kich bdn nudc bién dang cho 28 tinh va 7 khu vuc ven bién Viét Nam dugc phdn chia nhu trinh bay trong

Hinh 2.8.
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Hinh 2.8. So dé phan ving cho céc khu vuc ven bién
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2.3.2. PHUONG PHAP DANH GIA DO TIN CAY CUA KICH BAN NUGC BIEN DANG
1) Mirc dé chua chéc chdn cta két qua tinh todn muc nudc bién déng

MUc dé chua chdc chdn cla két qud tinh todn muc nudc bién dang téng céng dugc tinh tirmuc dé chua
chdc chdn cla cdc thanh phdn. Thanh phdn ddng luc va gi@in nd nhiét dugc tinh ti cdic méd hinh; thanh
phan thay déi cadn bdng bé mat bdng ducc xdc dinh theo muc dé bién déi khi hdu; thanh phén do bdng
tan & cdc séng bdng, dinh nui dugc xdc dinh theo IPCC 2013 [33].

Muc dé chua chdc chdn cla méi thanh phdn (ngoai trir thanh phdn diéu chinh ddng tinh béng) cé 3 gid tri:
Trung vi (trung t&m), can trén va cdn dudi theo phan vi 5% va 95% ([33].

MUc dd chua chdc chdn cla két qua tinh todn xu thé muc nusc bién déng duac tinh theo phuong phdp
cua IPCC. Binh phuong cta muc dé chua chdc chdn clia du tinh muc nudc bién dang téng cong bdang
téng cdc binh phuong clia cdc du tinh méi thanh phdn. Riéng cdc thanh phdn cé quan hé chdt ché vai
nhiét dé khéng khi I thanh phdn gidin né nhiét va dong luc, cdn bdng khéi lugng bdang & Nam Cuc va
Greenland ducc céng tuyén tinh trusc khi duoc Idy binh phuong [18] .

2 = + + 2+ 62 +02 +02. + +
o tot (Gsteric/dynomic Gsmbfo Gsmbﬁg) G glac o Lw o GIA o dyn_a c dyn_g*

Trong do: 6, I muc dé chua chdc chdn cla muc nudc téng céng; o c G, ,0,,0C

LW! ZGIA!

Oyp O lan lust Ia muc dd chua chdc chdn cla cdc thanh phdan gidn nd nhiét va déng luc, can bdng
yn_a dyn_g

kh&i luong bé mat bang & Nam Cuc, cdn bdng khéi luong bé mat bang & Greenland, tan bdng & cdc

steric/dynamic’ Gsmbﬁo’ smb_g' ~glac!

séng bdng, nui béng trén luc dia, thay déi luong trl nudc luc dia, diéu chinh ddng tinh bdng, déng luc
bdng & Nam Cuc, dong luc bdng & Greenland.

2) Murc dé tin cdy cua két qud tinh todn muc nuéc bién dang

Hinh 2.9 so sdnh két qud tinh todn chudin sai muc nudc vai sé liéu thuc do & khu vuc ven bién va hdi ddo
Viét Nam gém: (1) S6 liéu thuc do ti cdc tram hdi van, (2) Sé liéu quan trde ti vé tinh, va (3) Két qud tinh
todn tu cdc moé hinh AOGCMs.

15

hodog tn cly 3% - 135 —Trung bink cie mdl bish # B Déng O S8kl tish
BOC-CRME CHEO-MELED GFDA-TEMIG —— GFOLTSMIIM

w G R LR WERDLL WAROC- B4
WEROC-ESM-CHER WARLCGEM] Rorl S8 e Sha1-RL

15 HadGRMI-E5 - IPEL-C AT MR - e - ATRM-MIR
-= = ALCESSLD == CanEST AR LS [ R

NN

wnde [om)

Mg n

“¥opg THHH TE50 [653 1554 T TERE o o o064

Him

Hinh 2.9. Bi€n trinh chudn sai muc nuéc bién (1986-2005)

Chu thich: (1) Trung binh chudn sai muc nudc tai cdc tram (hinh thoi), (2) s& liéu vé tinh (hinh tron), (3) Két qua tinh tir cde
mé hinh AOGCMs (ducng dém thé hién trung binh cdc mé hinh va khodng tin cdy 5% + 95% Ia khodng md mau xam)

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU

43

(@)
o
c
Q
pd
(0)
N




(9]
O
pd
O
)
T
O

44

Co6 thé thdy réng két qua tinh todn cho khu vuc Bién Déng tU cdc md hinh khd phu hop vdi s6 liéu muc
nusdc quan trdce tai cdc tram hdi van cling nhu sé liéu vé tinh. Trong giai doan 1986—2005 t&c dd bién ddi
muc nudc bién tinh theo s6 liéu quan trdc la khodng 2,8 mm/ndm, cao hon khéng ddng ké so vai két
qud tinh todn tU cdc md hinh AOGCMs (khodng 2,4 mm/ndm). Gid tri chudn sai muc nudc trung binh tai
cdc tram quan trdc cling nhu t sé liéu vé tinh hdu hét déu ndm trong khodng 5% + 95% clia cdc két qud
tinh todn tu cdc mé hinh.

Hé s6 tuong quan gilia chudn sai muc nudc trung binh tinh todn t mé hinh vai sé liéu thuc do tai cac
tram quan trdc trén Bién Déng (giai doan 1986—2018) Ia 0,76 va déi vai sé liéu vé tinh (giai doan 1993—
2018) la 0,8 (Hinh 2.10).

R=0.76 R=0.80

Muc nudc tir mé hinh AOGCMs (cm)
N

Muc nudc tir mé hinh AOGCMs (cm)
N

(o} (o}
°
-1 -1 ®
-2 -2
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 -2 -1 (o] 1 2 3 4 5 6 7
Muc nudc ti cdc tram hdi van (cm) Muc nudc tu sé liéu vé tinh (cm)

Hinh 2.10. Tuong quan giita chudn sai muc nudc tinh todn véi thuc do giai doan 1986-2018 (trai)
va véi sé liéu vé tinh giai doan 1993-2018 (phai)

2.3.3. PHUONG PHAP TiNH TOAN VA XAY DUNG KICH BAN SONG BIEN
1) Sé liéu tinh kich ban séng

S6 liéu trusng giod (gédm 2 thanh phdn gid vi husng va kinh husng tai dd cao 10m) dung dé tinh todn song
theo cdc kich bdan néng dé khi nha kinh cho cdc giai doan gitia (2046—-2065) va cudi thé ky 21(2081-2010)
tU 6 md hinh khi quyén — dai duong todn cdu trong CMIP5. Cdc md hinh do I CNRM-CM5, GFDL-CM3,
NorESM1-M, HadGEM2-ES, MICROCS, MRI-CGCM3. M6t s6 théng tin vé cdec mé hinh ndy dugc trinh bady
trong Bang 2.2 & trén.

2) Phuong phap tinh todn kich ban séng bién

Kich bdn séng bién cho Viét Nam dugc xdy dung dua trén két qud tinh séng ti sé liéu trusng gié ducc
du tinh trong tuong lai theo cdc kich bdan RCP. Cdc mo hinh khi hdu dugc st dung la cdc mé hinh thubc
du &n CMIP5 (CNRM-CMS5, GFDL-CM3, NorESM1-M, HadGEM2-ES, MICROCS, MRI-CGCM3). Mé hinh mé
phoéng séng bién dugc st dung I mé hinh SWAN thé hé lIl. Mién tinh bao tron todn bd khu vuc Bién Déng
vdi ludi tinh cé dé phdan gidi Ia 0,125 d6 kinh vi.
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Kich bdn song bién cho Viét Nam dugc xdy dung cho cdc kich bdn RCP4.5 va RCP8.5 cho hai thai ky;
2046-2065 va 2080-2099 dua trén viéc tinh todn su thay déi ciia dé cao séng cé nghia trong tuong lai
SO VGi thdi ky co s (1986—2005).

Pdnh gid muc dé thay déi dd cao séng & cdc thdi ky trong tuong lai so vdi thai ky co s& dua trén cong

thuc sau:
: (H :uong lai H ’7‘98672005 ) .
AHtuang lai H* 100
1986-2005
Trong dé: AH,,, ., = Thay d&i cia dé cao séng trong tuong lai so véi thdi ky co s& (%), H = PO cao
song trong tuong lai (m), Hi., . = D6 cao song trung binh clia thdi ky co s& (1986-2005) (m).

2.4. PHUONG PHAP XAY DUNG BAN DO NGUY CO NGAP

Bdn dé nguy co ngdp vi nusce bién dang do bién déi khi hdu dugc xdy dung bdng phuong phdp st dung
m& hinh s& dd cao (DEM) trén co s& cdc mdnh bdn dé sé dd cao vdi cdce ty 1é 1:2.000, 1:5.000, va 1:10.000
dugc cdp nhdt dén ndm 2020. Cdc manh bdn dé ducc ghép va phdn chia theo ranh gidi hanh chinh cdp
tinh vd&i kich thudc 6 lusi Tmx1m, dé chinh xdc 0,2m-0,4m. Cdc & ludi ducc xdc dinh nguy co ngdp néu gid
tri DEM = Om va khéng co thudc tinh séng, bé mdt nusc, hodc lién théng vai bién. Ban dé nguy co ngdp
cho 34 tinh/thanh phé ving déng bdng va ven bién dugc xdy dung theo cdc muc nudce bién dang ngdp
tlr 10 cm dén 100 cm vai budc cao déu Ia 10 cm vdi cde ty 1é theo ty 1é clia md hinh s dé cao.
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DPé ddnh gid xu thé bién déi khi hdu cho Viét Nam, bién déi clia cdc yéu té khi hdu va muc nusc bién
dang trung binh n&dm cho quy mé cd nudc dugce xdc dinh theo gid tri chudn sai nhiét dé va lugng mua,
muc nudc bién dang cua mdi tram. Gid tri thay déi trén cdc vung khi hdu/todan qudc 1 gid tri trung binh
cla chudn sai cla tdt cd cde tram trong vung/todn qudc ducc phdan tich bdng phuong phdp hdi quy
tuyén tinh. Muc doé bién déi cla cdc yéu té ducc thé hién thédng qua téc dd, xu thé tai cdc tram quan
trdce. Viéc ddnh gid dé tin cdy cla téc dé xu thé cla cdc yéu té tai cde tram bdng phuong phdp kiém
nghiém théng ké T-test.

Hop 5. Tém tat vé mic dd va xu thé bién dai khi hau & Viét Nam

¢ Nhiét dé trung binh ndm cd xu thé tdng trén pham vi cd nudc, véi muc tang trung binh todn
Viét Nam 0,89°C giai doan 1958-2018, riéng giai doan 1986-2018 tdng 0,74°C.

¢ Luong mua ndm, tinh trung binh trén pham vi cd nudc cé xu thé tdng nhe 2,1% trong giai doan
1958-2018, nhung ¢ xu thé gidm & cdc vang khi hdu phia Bdc va tdng & cdc vang khi hdu phia
Nam.

e Nhiét do t6i cao téng trén hdu hét pham vi cd nudc, nhiéu ky luc cao clia nhiét dé ducc ghi
nhdn trong nhing ndm gdan day.

e S8 ngdy ndng nong cé xu thé tang trén pham vi cd nusc.
e S&ngdy rét dam, rét hai co xu thé gidm & cdc vung khi hau phia Bdc.

e S8 thdang han co xu thé téng & khu vuc phia Bdc, gidm & Trung B6 va phia Nam 1&nh thd, trong
do tang nhiéu nhdt 6 Déng bdang Bdc B, gidm nhiéu nhédt 8 Nam Trung Bo.

e Luong mua cuc tri (Rxlday, Rx5day) cé xu thé gidm nhiéu & ving Béng bdng Bdc Bo va co xu
thé tdng nhiéu & Nam Trung Bo va Tay Nguyén.

e SG&con bdo manh cé xu thé tang.

e ENSO: Khd ndng tdc dong cla ENSO dén thdai tiét, khi hdu Viet Nam cé su gia tang.

Hinh 3.1a Trinh bay dién bién cia chudn sai nhiét dé trung binh n&m va xu thé cla nhiét dé trong cd thai
ky 1958-2018 va hai nlia thdi ky: 1958-1985, 1986-2018 trén quy md cd nudc. Tinh trung binh trén cd nudc,
nhiét dé trung binh ndm co xu thé tang 0,89°C/61 ndm, trung binh 0,15°C/thdp ky, & ngudng thdp cua
muc td&ng trung binh todn cau, (0,15-0,2°C/thdp ky trong giai doan gén day, IPCC, 2018). Tuy nhién, t6¢
doé tang rdt khdc nhau gitia hai nla thai ky, trong 27 ndm ddau (1958-1985) tang rdt it, chi 0,15°C, trung
binh 0,056°C/thdp ky; trong 33 ndm sau (1986-2018) tang dén 0,74°C; trung binh 0,22°C/thdp ky. Hinh



3.1b trinh bay chudn sai nhiét dé trung binh nam trong cdc thap ky, 1an luct I& 3 ndm (1958-1960), 5 thap
ky (1961-1970; 1971-1980; 1981-1990; 1991-2000; 2001-2010) va 8 ndm (2011-2018). Nhiét dd trung binh nam
thdp hon trung binh todn thai ky trong 4 giai doan dau: Khodng 0,1°C trong 3 ndim 1958-1960; 0,3°C trong
hai thdp ky 1961-1970, 1971-1980; 0,1°C trong thd&p ky 1981-1990 va cao hon trung binh todn thai ky trong

3 giai doan sau: Khodng 0,1°C trong thdp ky 1991-2000; 0,2°C trong thdp ky 2001-2010 va 0,4°C vao giai
doan 2011-2018.

Nhu vay, muc t&ng cla nhiét dé trung binh ndm tdng dan theo cdc thdp ky, tdng manh nhdt trong thdp
ky gén day (2011-2018), ddc biét, trong nhimg ndm gén ddy dugc xem & nhiing ndm c6 nén nhiét trung
binh cd nudc cao nhdt tu khi cé sé liéu quan trdc tir ndm 1958 dén nay va khodng trén 30% s& tram trén
pham vi cd nudc dd ghi nhén dugcc cdce ky luc vé nhiét dé téi cao & Viét Nam.
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Hinh 3.1. Dién bién cia chudn sai nhiét dé trung binh ném (a)
va trung binh cta chudn sai trong cdc giai doan trén quy mé ca nuéc (b)



Hinh 3.2 trinh bay dién bién ctia chudn sai nhiét dd trung binh ndm trén cdc tram ven bién va tram ddo &
Viét Nam thai ky 1958-2018. Nhiét dd trung binh ndm trén cdc tram ven bién va tram ddo co xu thé tang
nhu xu thé chung ctia cd nudc véi muc tang 0,67°C trong giai doan 1958-2018, trung binh 0,11°C méi thap
ky, nhiét dé trung binh ndm trén cdac ddo va ven bién tdng chdm hon so véi trung binh todn Viét Nam.

Hinh 3.3 trinh bay phdn b khéng gian cla muc tdng nhiét dé trung binh ndm trén cd nudc giai doan
1958-2018. Theo do, nhiét dé trung binh ndm co xu thé tdng trén hdu hét cdc tram, riéng tram Hué co
XU thé gidm. MUc t&ng nhiét dod trén cd nudc phd bién tir 0,4 dén 1,6°C trong 61 ndm, trén cdc vung nui
ndm sAu trong ddt lién (Tay Bdc, Tay Nguyén) tdng nhanh hon trén vang Déng Bdc, ving dong bdng ven
bién va hdi ddo.
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Hinh 3.2. Chudn sai nhiét dé trung binh ndm trén cdc tram ven bién
vd tram ddo & Viét Nam giai doan 1958-2018

MUc té&ng cua nhiét dod trung binh trong giai doan 1958-2018 khdc nhau gitia 4 mua: Mua déng (XII-11);
mua xudn (I1I-V); mua hé (VI-VIIl) va& mua thu (IX-XI) (Bang 3.1). Trén cdc vung khi hdu, nhin chung mua thu
van l&d mua cé bién di nhiéu nhat va mua hé hay mua xudn van Id mua co bién déi it nhat.
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Vuing khi hau

Bdng 3.1. Thay déi nhiét dé trung binh (°C) trong 61 ném (1958-2018) & cdc ving khi hdu
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Hinh 3.3. Thay d&i nhiét dé trung binh ndm
giai doan 1958-2018

Hinh 3.4. Thay déi ctia lugng mua ndm
giai doan 1958-2018

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG




Luong mua ndm

Trong giai doan 1958-2018, lugng mua ndm tinh trung binh cho cd nudc co xu thé tang nhe, véi muc tang
2,1% trong 61 ndm. Luong mua ndm cé xu thé gidm & phdn I6n dién tich phia Bac va phdan phia Tay cla
Tay Nguyén va coé xu thé tang & phdn I6n dién tich phia Nam, nhiéu nhdt & Nam Trung B (Hinh 3.4).

Luong mua cac maa

Tinh cho tung vung khi héu, lugng mua cdec mua co xu thé tang trén hdu hét cdc mua va tdng nhiéu nhat
vao mua déng, riéng déi véi mua thu, he co xu thé gidm & cdc vung khi hdu phia Bdc (Bang 3.2).

Bdng 3.2. Thay déi lugng mua (%) cdc vung khi hdu giai doan 1958-2018

Tay Bdc 4.4 99 -4,3 =173

Péng Bdc 34,3 -07 14 -16,0
béng bdng Bdc Bo 13,8 2,7 -09 =271
Bdc Trung B6 16,8 13,0 8,6 -12,1
Nam Trung B& 82,2 23,0 89 1,3
Téy Nguyén 40,3 14,6 0,5 T4
Nam B 974 75 2,5 38

1) Nhiét d6é cao nhat nédm

Theo s8 liéu quan trdc giai doan 1961-2018, nhiét dé cao nhdt ndm (TXx) co xu thé tang trén hdau khdp
cd nudc, phé bién ti 0,2 dén 1,7°C; t&ng tuong ddi nhiéu & Bong bdng Bac Bo, phia Nam cla vung Béng
Bdc, phia Bdc clia vung Bdc Trung Bé va phia Béng clia Nam Bo, cé nai lén dén 2,1°C, tang tuong ddi it
3 Tay Bdc, Nam Trung B va phia tay cta Tay Nguyén. Tuy nhién, nhiét dé cao nhdt trung binh ném co xu
thé gidm & mét vai noi thudce Tay Bdc va Tay Nguyén véi mic gidm 0,2 dén 0,6°C/58 nam.

Theo s6 liéu quan trdc trén 150 tram cdp nhat dén thang 5 ndm 2020, phdn I6n ky luc cao cla nhiét d6
dugc ghi nhdn trong nhimg nam gan ddy: Tram Tuyén Hoa (Qudang Binh) ghi nhdn ky luc 43,0°C vao thang
4/2019, tai tram Lao Cai ghi nhdn ky luc 41,8°C vaio ngay 22/5/2020. Ky luc nhiét dd cao nhdt cta Viét Nam
l&1 43,4°C quan trdc dugce vao ngdy 20/4/2019 tai tram Huong Khé (Ha Tinh). Bdng chu v I cde ky luc cao
cua nhiét dé chu yéu duoc ghi nhdn vao nhiing nam El Nino hoat déng (1987, 1997, 2010, 2015, 2017, 2019).



2) Nhiét dé thdp nhdt ndm

Trong giai dogn 1961-2018, nhiét dé thdp nhdt ndm (TNn) cé xu thé tang trén pham vi cd nudc véi muc
t&ng nhiéu nhdt 1én dén 1,8°C & Tay Nguyén, 1,5°C & Tay Bdc; 1,3°C & Bdc Trung Bo; 1,2°C & Béng Bdc,
Nam B6 va it nhdt I 1,0°C & Béng bang Bdc B6 va Nam Trung Bé.

Theo s& liéu quan trdc ctia 150 tram khi tuong trén cd nudc, nhiét dd thdp nhdt & Viét Nam dugc ghi nhdn
l& -4,7°C tai tram Co Noi (Son La) ngdy 02 thdang 01 ndm 1974. Nam 2008 mién Bdc trdi qua dot rét dam,
rét hai kéo dai 38 ngay (tir 13/1 dén 20/2), bang tuyét xudt hién trén dinh M&u Son (Lang Son) va Hodng
Lién Son (Lao Cai), nhiét dé thdp nhdt xudng dén -2+-3°C. Mua dong 2015-2016, rét dam, rét hai dién
réng & mién Bdc tuy khéng kéo dai nhung tai cdc ving nui cao nhu Pha Bin, Sa Pa hay M&u Son, nhiét
dé thdp nhdt ghi nhan dugce tai tram Sa Pa la -4,2°C, tram M&u Son -4,4°C, Pha Din -4,3°C; bang tuyét
xudt hién & nhiéu noi, dd nhiéu lan cé tuyét va cd & nhiing nai trong lich st chua hé cé tuyét nhu Ba Vi
(Ha Noi) var Ky Son (Nghé An).

3) S6 ngdy ndng néng

Trong giai doan 1961-2018, s6 ngdy ndng néng (ngdy cé Tx = 35°C) ¢o xu thé tang trén hdu hét cdc vung
khi hau, phd bién tir 10 dén 40 ngay, tuong déi nhiéu & phia Nam vung Béng Bdc, Béng bdng Bdc Bo,
Bdc Trung B& va Nam Trung Bé.

4) Sé ngay rét dam, rét hai

Trong giai doan 1961-2018, s& ngdy rét ddm (sé& ngdy co nhiét dé trung binh ngay Ttb < 15°C) c6 xu thé
gidam ré rét, phd bién ti 10 dén 25 ngay/58 ndm. S& ngdy rét hai (s ngdy c6 Ttb < 13°C) co xu thé gidm
trén mién khi hau phia Bdc, phd bién tu 5 dén 20 ngay/58 nam.

Cdc cuc tri cling nhu hién tuong cuc doan vé mua cé xu thé bién ddi khdc nhau trén cdc vung khi hdu
cua Viét Nam, gidm & hdu hét cdc tram thudc Tay Bdc, Déng Bdc, Béng bdng Bdc B6 va tang & phdn
I&n tram thudc cdc vang khi hdu khdc. Trong nhiing ndm gan ddy, mua Ién xdy ra bdt thusng hon vé
thai gian, dia diém, tan sudt va cudng dé. Vi du nhu mua I6n ky luc & Ha Néi va cde khu vuc 1an can,
VGi luong mua quan trdc dugc trong 6 gid, ti 19 gid ngdy 30/10/2008 dén 01 gis ngay 1/11/2008 |én tdi
408 mm. Mua I6n vao thdang 10/2010 t Nghé An dén Qudng Binh vdi tong lugng mua 10 ngdy 1én dén
700+1600 mm, chiém khodng 50% téng lucng mua ndm. Trdn mua I6n & Qudng Ninh vao cudi thang 7
ddu thang 8/2015 Iap ky luc vé cusng dd mua trén pham vi hep, ti 23/07 dén 04/08, téng luong mua
lén dén 1000+1300 mm, riéng tai Cla Ong gdn 1600 mm. Mua I8n khéng chi xdy ra trong mua mua md
cd trong mua kho, dién hinh dot mua trdi mua tu 24 dén 27/3/2015 & Thua Thién Hué - Qudang Ngdi voi
luong mua phd bién 200+500 mm. Nam 2019, trong dot mua I8n kéo dai 8 ngay, tUr ngdy 2/8 dén ngady
9/8 & Phu Quéc, lugng mua 1én dén 1158 mm, riéng ngdy 9/8 Ia 358 mm. Gan ddy nhdt, dgt mua I6n tu
ngdy é dén 13/10/2020 & Quang Tri v HUg, vai téng lusng mua cd dot tir 1000 mm dén xdp xi 2300 mm.



1) S6 ngdy mua Ién:

S8 ngay mua Idn (ngdy co lugng mua = 50 mm) co xu thé téng & Bdc B, Bdc Trung B6, Nam Trung Bo
va gidm & Tay Nguyén, Nam Bo; muc dd téng gidm phd bién trong khodng tir gidm 3 ngdy dén tang 5
ngdy/58 ndm. S6 ngdy mua Ién tang nhiéu nhdt (10,4 ngdy) & tram Ba To (Qudng Ngdi) va gidm nhiéu
nhdt (12,8 ngay) & tram Cang Long (Tra Vinh).

2) Lugng mua cuc tri

Trong 58 n&m qua, luong mua moét ngady I6n nhdt (Rxlday) cé xu thé tang & trung tédm vung Déng Bdc,
héu hét tinh duyén hdi Trung B, Tay Nguyén va Béng Nam Bo, phd bién tir 20 dén 60%, co xu thé gidm
& hau hét cde tinh ving Béng bang Bdc Bd, mét phdn Bdc Trung B, cuc Nam Trung Bé va hdu khdp Tay
Nam Bé. Luong mua ndm ngdy In nhdt (Rx5day) cé xu thé tang & hdu khdp cd nudc, phd bién tu 5 dén
40%, nhiéu nhdt & Trung Bo, gidm & Tay Bdc, mét phan Béng Bdc, cdc tinh Thanh Héa, Qudng Tri, cdc
tinh phia Bac Tay Nguyén va Ty Nam Bo, phé bién tir 2 dén 20%.

Trung binh hang ndm cé khodng 12-13 con bdo va dp thdp nhiét dsi (goi chung Ia xody thudn nhiét daoi
- XTND) hoat déng trén Bién BDong. S6 XTND hoat déng trén Bién Bong dao déng manh mé ti ndm ndy
qua ndm khdc, nhiéu nhdt lén t&i 20 con vao ndm 2017; 19 con vao ndm 1964, 2013; 18 con vao ndm 1989,
1995 nhung chi 4 con vao ndm 1969; 6 con vaio nam 1963, 1976, 2014, 2015. S XTND dé bd hodc anh hudng
dén Viét Nam cling cé nhitng dao déng tuong tu.
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Hinh 3.5. Dién bién cla tdn sé xody thudn nhiét déi thai ky 1959-2018
(a) Tén s6 bdo manh théi ky 1990-2018 (b) Trén khu vuc Bién Ddng

Phdn tich xu thé cho thdy, s& XTND hoat ddéng trén Bién Dong cé xu thé tang nhe trong khi s XTND dnh
hudng va dé bd vao Vit Nam khéng cd xu thé tang/gidm rd rang. Thai ky 1990-2018, cé 86 con b&o
manh (td cdp 12 trd 1&n), trung binh m&i ndm cé 2-3 con. Bao manh thudng xdy ra ti thang 8 dén thang
12, cao diém vao cdc thdang 9,10 va 11. Cdc con b&o manh cé xu thé tang nhe (Hinh 3.5b), thai gian hoat
déng mudn hon, dusng di léch hon vé phia Nam va dé bd vao khu vuc phia Nam nhiéu hon.

Hoat déng clia XTND dnh hudng dén Viét Nam trong nhiing ndm gdn ddy cé nhiéu bdt thudng. Béo Son

Tinh (10/2012) va& Hai Yén (11/2013) cé quy dao khdc thudng khi dé bé 1&n mién Bdc vao cudi mua bdo.
Nam 2013, s6 luong bdo va dp thdp nhiét dsi dé bd vao Viét Nam dat muc cao nhdt trong lich sir quan
trdc bé&o (8 con bdo va 1 dp thdp nhiét dai).
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3.2. BIEN DOI CUA CAC YEU TO HAI VAN

3.2.1. BIEN DOl MUC NUGC BIEN THEO SO LIEU QUAN TRAC TAI CAC TRAM HAI VAN

Tai hdu hét cdc tram quan trde (13/15 tram), muc nudce bién cé xu thé tang, vai téc dd manh nhdt khodng
trén 6 mm/ndm tai cdc tram Cla Ong, Bach Long Vi va Cén Bdo. Trong khi dé, muc nudc lai cé xu thé
gidm tai tram C6 Té va Hon Ngu. Tinh trung binh, muc nudc tai cdc tram hdi van ddi ven bién Viét Nam
¢4 xu hudng tang khodng 2,7 mm/ndm Bdng 3.3 va Hinh 3.6.

Bang 3.3. Pdanh gid va kiém nghiém théng ké xu thé bién déi muc nudc bién trung binh

Tén tram Thai gian Xu thé Chi s6 kiém Panh gid
quan trgc | bién déi nghiémr
(mm/n&m)
1 Ctia Ong 1962 - 2018 6,5 0,88 Téng
2 CoTo 1960 - 2018 -0,6 0,27 Giam
3 B&i Chay 1962 - 2018 18 0,56 Tang
4 Bach Long V§ 1998- 2018 6,6 0,81 Tang
5 Hon Ddu 1966 - 2018 2,3 0,69 Tang
6 Sam Son 1998 - 2018 18 0,47 Tang
7 Hon Ngu 1961 - 2018 =57 0,74 Gidm
8 Coén Co 1981 - 2018 0,2 0,05 Khéng ré xu thé
9 Son Tra 1978 - 2018 2.6 0,65 Tang
10 Quy Nhon 1986 - 2018 -0,8 0,19 Khéng ré xu thé
m Phu Quy 1986 - 2018 49 0,88 Téng
12 Ving Tau 1978 - 2018 29 0,60 Tang
13 Coén bdo 1986 - 2018 6,3 0,78 Tang
14 Thé Chu 1995 - 2018 3.1 0,59 Tang
15 Phu Quéc 1986 - 2018 32 0,77 Tang
Trung binh 2,7

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
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Hinh 3.6. Xu thé& bién déi muc nudc tai cac tram quan trdc hai vén (1961-2018)

3.2.2. BIEN DOl MUC NUGC BIEN THEO SO LIEU VE TINH

Phdn tich s6 liéu vé tinh cho thdy, xu thé bién
déi clia muc nudc trung binh trén toan Bién
Béng trong giai doan 1993 - 2018 tdng 4,1
mm/nam. Khu vuc cé muc dd gia tdng muc
nudc bién 16n nhdt 1a khu vuc gilra Bién Bong
(1TO°E-T4°E va 12°N-16°N) vdi gid tri 72 mm/
ndam. Khu vuc cé muc té&ng thdp hon la & phia
Péng Bdc (phia Tay ddo Luzon) va khu vuc
quan ddo Trusng Sa.

Muc nudc bién ven bd Viét Nam cé xu thé tang
manh nhdt t& Qudang Ngdi dén Binh Thudn véi
muc tang Ia 4,2+5,8 mm/ndm. Muc nudc co xu
thé tdng chdm hon & cdc tinh tU TP. H6 Chi
Minh dén Tra Vinh véi muc tang a1 2,2+2,5 mm/
ndm. Muc nudc trung binh todan dadi ven bién
Viét Nam bién déi vsi téc dé khodng 3,6 mm/

o

ndm (Hinh 3.7).

Hinh 3.7. Xu thé& bién déi muc nudc bién tir sé liéu
vé tinh trén Bién Déng

KICH BAN BIEN DOI KHi HAU
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3.2.3. BIEN POI CUA SONG BIEN

D06 cao séng tai hdu hét cdc tram cd xu thé i s e o

gidm, trong dé gidm manh nhdt tai tram Bach
Long V¥ (38 mm/n&m), sau do la Co Té (25,8
mm/ndam) va Hon Ngu (18,3 mm/n&m). Tai tram
Bai Chay song bién co xu thé tang la 1,0 mm/
n&m. Tinh trung binh, dd cao séng tagi cdc tram
hdi van ddi ven bién Viét Nam co xu husng gidm
khodng 11,6 mm/ndm. Néu khdng tinh dén cdc

tram cd sy suy gidm séng qud Ién thi dd cao
song trung binh cdc tram hdi vén co xu thé gidm
khodng 5,7 mm/n&m (Béng 3.4).
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Xu thé bién déi dé cao séng bién quan tréc bdng
vé tinh dugc tinh todn tu chudi sé liéu trong giai
doan tir 2009 dén 2018. D6 cao séng bién trung
binh todin Bién Bong gidm khodng 6,2 mm/ndam. R
Trong khi dé xu thé clia dé cao séng bién todn ="

s e T s g e e e, da

cdu té&ng 1,5 mm/nd&m (Hinh 3.8). .
Hinh 3.8. Phén bé xu thé bién ddi séng bién

tu s6 liéu vé tinh trén Bién Déng
Bding 3.4. Xu thé& bién di d6 cao séng bién trung binh tu s6 liéu thuc do
Xu thé

bién déi

(mm/né&m)

Chi so kiém

nghiémr

- Thdi gian . no
Tén tram Panh gia

quan tréc

56

1 Cutia Ong 2003 - 2018 -0,3 0,07 Khoéng ré xu thé
2 Co6 16" 1993 — 2018 -25,8 09 Gidm
Bai Chdy 2003 - 2018 10 0,6 Tang
Bach Long Vi* 1993 — 2018 -38,0 09 Gidm
Hon Ddu 1993 — 2018 -4,2 0,5 Gidm
S&m Son 2003 - 2018 1,5 0,4 Khéng ré xu thé
Hon Ngu*® 1993 — 2018 -18,3 0,6 Gidm
ConCéo 1980 - 2018 -6,6 0,5 Gidm
Son Tra 1982 - 2018 -3,.8 0,6 Gidm
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Xu thé

. Théigian O ChisG kiém -
Tén tram 2 i bién doi 3 o 3 Padnh gia
quan trac . nghiémr
(mm/ném)
10 Phu Quy 1979 — 2018 =71 0.4 Gidm
N Ving Tau 1986 — 2018 ~4,7 0,6 Gidm
12 Cén bdo 1979 — 2018 -2.6 0,2 Khéng rd xu thé
13 Phu Quéc 1986 — 2018 -6,0 0,6 Gidm
14 Thd Chu 2002 - 2018 -14.5 09 Gidm
Trung binh -11,6
Trung binh
(khéng tinh cdac -5.7
tram *)

Hép 6. Tém tdt xu thé bién di muc nudc bién tai Viét Nam
Theo sé liéu muc nudc quan trdc tai cdc tram hdi vén:
e Muc nudc tai hdu hét cdc tram déu co xu thé tang.
e Tram Cla Ong cé xu thé tang Idn nhét (6,5 mm/ndam).
e Tram Hon Ngu va C6 Td ¢6 xu thé gidam (5,7 va 0,6 mm/ndam).
e Tram Cén Co va Quy Nhon khéng co xu thé rd rét.
® Muc nudc trung binh tdt cd cdc tram cé xu thé tang khodng 2,7 mm/nam.
e Giai doan 1993 - 2018, muc nudc trung binh tai cdc tram cé xu thé tang khodng 3 mm/nam.
Theo sé liéu vé tinh giai doan 1993 - 2018:
* Muyc nudc trung binh todn Bién Béng co xu thé tang (4,1 mm/néam).
e Muc nudc khu vuc gilia Bién Dong tang I6n nhdt (67,2 mm/ndam)
® Muc nudc trung binh ven bién Viét Nam cé xu thé tang (3,6 mm/nam).

* Muc nudc ven bién Béng bdng séng Clu Long cé muc tang thdp nhdt (2,2+2,5 mm/ndam).
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Su thay déi trong tuong lai ctia cdc bién khi hdu so sdnh vai gid tri trung binh clia thdi ky co sd (1986-
2005); K&t qud tinh todn cdc bién khi hdu ti cdc moé hinh dugc chiét xudt theo gid tri binh quan ngady
trong giai doan t& nam 1986 dén nam 2100; Bién déi khi hdu trong tuong lai ducc phdn tich va trinh bay
cho giai doan trong tuong lai giéng nhu trong bdo cdo IPCC AR5, [33] (IPCC, 2013) si dung dé phdn tich
su bién déi clia khi hdu todn trong thé ky 21, chi tiét cho Viét Nam nhu sau: Giai doan ddu thé ky (near-
term projected changes) (trung binh thai ky 2016-2035), xu thé bién déi cla cdc bién khi hdu cé xu thé
t&ng/gidm khdng cé su khdc biét nhiéu so vai bdn cdp nhat kich bdan céng bé nam 2016. Do vay, trong
Kich bdn lan cdp nhdt n&dm 2020 nady chi cung cdp su bién ddi clia khi hdu Viét Nam giai doan gilra thé
ky (2046-2065) vér cusi thé ky (2080-2099).

Hop 7. Tém tat kich bdan bién déi khi hdu cho Viét Nam véo cudi thé ky 21

o Nhiét dé: Theo kich bdn RCP4.5, nhiét dé trung binh ndm téng 19+2,4°C & phia Bdc va 1,5+19°C
& phia Nam. Theo kich bdn RCP8.5, muc t&ng 3,5+4,2°C & phia Bdc va 3,0+3,5°C & phia Nam.
Nhiét dé cuc tri co xu thé tang ro rét.

e Luong mua: Theo kich bdan RCP4.5, lugng mua ndm tang phd bién tir 10+20%. Theo kich bdn
RCP8.5, muc tang nhiéu nhdt co thé trén 40% & mot phdn dién tich Bdc Bé. Luong mua cuc tri
(Rx1day, Rx5day) c6 xu thé tang trén pham vi cd nudc theo cd 2 kich bdn RCP4.5 va RCP8.5.
Pén cudi thé ky lusng mua cuc tri cé xu thé tang phd bién 20+40% so vai thdi ky co sé.

* Gié mua va mét sé hién tugng cuc doan: S6 lugng bdo manh dén rédt manh co xu thé tang;
thdi diém bdt ddu gié mua mua hé (GMMH) & Viét Nam co xu thé it bién ddi, thai diém két thuc
co xu thé mudn han, dé dai mua GMMH co xu thé dai hon va cusng dé manh hon 0,2+0,3 m/s.
S6 ngdy rét dém, rét hai & Bac Bo va Bdc Trung Bd déu cé xu thé giam. S6 ngdy ndng va ndng
néng gay gdt cé xu thé tang trén hdu hét cd nudc, I6n nhdt Ia & Bdc Trung B, Nam Trung Bo
va Nam B6. S6 thdng han trong mua kho co xu thé tang trén da phdn dién tich cd nudc va co
xu thé gidm & mét phan dién tich khu vuc Tay Bdc, Trung B va phdan cuc Nam clia Nam Bo.

4.1. KICH BAN BIEN DOI KHi HAU BOI VOI NHIET DO
4.1.1. NHIET DO TRUNG BINH
1) Nhiét dé trung binh nédm

Theo kich bdn RCP4.5, vao gilra thé ky 21, nhiét dé trung binh ndm trén cd nudc cé muc tang phd bién
tu 1,2 +1,7°C, trong dé, & phia Bdc phd bién tu 1,6 +1,7°C, & phia Nam phé bién tir1,2 + 1,3°C. Bén cudi thé
ky, nhiét doé ta&ng tu 1,6 + 2,4°C, trong do, & phia Bdc téng phd bién trén 2,0°C, & phia Nam tang phd bién
dudi 1,8°C, tang it nhdt & modt phdn dién tich & cuc Nam Trung Bo, Nam B va cde tram ddo (Hinh 4.1).

Theo kich bdn RCP8.5, trong thé ky 21, nhiét dé trung binh ndm cé xu thé téng trén cd nudc véi muc tdng &
phia Bdc cao hon phia Nam. Vao gilia thé ky, nhiét dé tang phd bién ti 1,7 + 2,3°C, trong do, khu vuc phia Bdc
tang phd bién trén 2,0°C, phia Nam cé muc tang dudi 2,0°C. Bén cudi thé ky, nhiét dé tang phd bién tur 3,2 +
4,2°C trong do phia BAc téng phd bién tu 3,8 + 4,2°C, phia Nam phd bién tu 3,2 + 3,5°C (Hinh 4.2).
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Hinh 4.1. Bi€n déi cta nhiét dé trung binh ndm theo kich ban RCP4.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh 4.2. Bién d&i ctia nhiét dé trung binh ndm theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilia thé ky; b) Vao cuéi thé ky

Muc t&ng nhiét dé trung binh ndm theo cdc kich bdn RCP4.5 va RCP8.5 cho 63 tinh, thanh phé cho cdc
giai doan gilta va cudi thé ky so vdi thdi ky co s& dugc trinh bay trong Bdng 4.1. Gid tri trong ngodic don
l& khodng bién déi xung quanh tri s trung binh v&i can dudi I 10% va cén trén la 90%. (Vi du: Vao gitia
thé ky, & Lai Chdu, muc tdng nhiét dé trung binh ndm Ung vai kich bdn RCP4.5 theo cdc mé hinh khdc
nhau cé thé ti 1,1+ 2,3°C, trung binh tdt cd cdec md hinh 1a 1,6°C).
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Bding 4.1. Muc bién déi trung binh nhiét dé trung binh ndm (°C) theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5

(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi can dudi 10% va cdn trén 90%)

Tinh, thanh phé

Lai Chéu

Kich bdan RCP4.5

2046-2065

1,6 (1,1+2,3)

2080-2099

22(1,4+32)

Kich ban RCP8.5

2046-2065

2,2(1,5+3,0)

2080-2099

4,1(3,0 +5,5)

bién Bién

1,7(01+23)

22004+32)

23(0,6+3)

4,2(31+5,6)

Son La

1,7(01+23)

22(1,4+32)

22(1,6+3)

4,1(3,0+5,5)

Hoa Binh

1,6 (11+2,3)

22(1,4+32)

22(15+3])

4,0 (3,0 +5,5)

Ldo Cai

1,6 (1,1+2,3)

22(1,4+32)

22(15+3)

4,1(31+5,6)

Ha Giang

1,6 (1,0 +2,4)

2,2(1,4+33)

22(15+32)

41(31+57)

Yén Bdii

1,7(01+23)

22(0,4+33)

22(0,6+3)

4,1(31+5,6)

Cao Béng

1,7(01+2,5)

22(15+32)

23(15+373)

4,1(31+5,6)

Tuyén Quang

1,701+ 2,4)

2,3(1,4 +3,4)

23(1,6+32)

4,1(30+57)

10

Bdc Kan

1,7(11+2,5)

2,314+ 3,4)

23(1,6+33)

4,1(30+57)

il

Lang Son

1,7(11+2,5)

22(1,4+32)

22(15+32)

4,0(29 +5,5)

12

Thdi Nguyén

1,701+ 2,5)

230,4+33)

23(0,6+373)

4,1(30+5,7)

13

Phd Tho

1,7 (01 +2,4)

2,3(1,4 +3,4)

23(1,6+323)

4,1(30+58)

14

Vinh Phuc

1,7 (1,0 +2,4)

22(13+32)

23(15+32)

4,0(29 +5,6)

15

Bdc Giang

1,7(11+2,5)

22(1,4+32)

22(15+32)

4,0(2,8 +5.4)

16

Bdc Ninh

16 (11+2,4)

22004 +33)

22(05+32)

39(29+55)

17

Quadng Ninh

1,6 (1,0 +2,3)

21(1,4+30)

2,1(1,5+3,0)

37(28+49)

18

Hai Phong

15(0,0+2.2)

20(1,3+2,8)

20(1,4+28)

34 (26 +4,6)

19

Hai Duong

1,6 (11+2,4)

22(1,4+32)

22(15+32)

39(2,8+55)

20

Hung Yén

1,6 (11+2,4)

2,2 (1,4 +33)

22(15+32)

39(29+55)

21

Ha Noi

17 (0,1+24)

23014 +3,4)

22(05+323)

4,1(29+57)

22

Ha Nam

1,6 (11+2,4)

2,0(1,3+30)

21014 +30)

37(28+49)

23

Thdi Binh

1,6 (1,0 +2,3)

22(0,4+31)

21(,5+37)

38(28+52)

24

Nam binh

1500+22)

21(03+3)

21(15+29)

37(2,7+50)
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25 Ninh Binh 16 (11+2,3) 22 (1,4+32) 22 (1,5+3)) 39 (29 +54)
26 Thanh Héa 1,6 (11+2.3) 22 (14 +3)) 22 (1,5+30) 38 (29+5.2)
27 Nghé An 1,6 (1,0 +2,3) 21 (1,4+3)) 21 (1,4 +30) 38 (29+5.2)
28 Ha Tinh 1,5 (1,0 +2,1) 2,0 (1,3+29) 20 1,4+28) 36 (28+4,8)
29 Qudnng Binh 15 (09 +2,) 19 (1,3+2,7) 20 1,4+27) 35 (28+4,0)
30 Quang Tri 14 (09 +2)) 18 (11+27) 18 (13 +2.6) 34 (2.6 +4.5)
3 Thia Thién - Hué 14 (09 +20) 18 (1,2 +2,7) 19 (14 +2,5) 34 (2.6 +4.5)
32 Pa Néng 14 (09 +2,0) 1,8 (1,2+27) 1,8 (1,3 +2.6) 3.3 (2.6 +4,3)
33 Qudng Nam 14 (09 +2,0) 1,8 (1,2 +2.6) 1,8 (1,3+2,5) 32 (25+43)
34 Quang Ngéi 14 (09 +20) 18 (1,2 +2.6) 19 (1,3+2,5) 33 (26 +43)
35 Binh Binh 1,3 (09 +2,0) 17 (1,2 +2,5) 18 (1,3+2,5) 32 (2,5+42)
36 Phu Yén 1,3 (09 +2,0) 1,7 12 +2,5) 1,8 (1,2+25) 32 (2,5+4,22)
37 Khdnh Hoa 1,3 (09 +19) 1,7 11+ 2,4) 1,8 (1,3+2,5) 32 (2,4 +4)])
38 Ninh Thuén 1,2 (09+19) 1,6 (11+2,4) 1,7 (12 +2,5) 31 (2,5+40)
39 Binh Thudn 1,2 (09 +19) 16 (11+2,4) 17 (12 +2,5) 31 (2,5+4,0)
40 Kon Tum 14 (1,0 +2,0) 18 (1,2 +2.6) 19 (1,5 +2.6) 3,5 (2,8 + 4,6)
41 Gia Lai 14 (09 +2,0) 18 (12+2.6) 19 (1.4 +2,5) 34 (27 +4.5)
42 Ddk Lék 14 (09 +19) 1,8 (1,2+2.6) 19 (1,4 +2,5) 34 (27+4.5)
43 Bdk Néng 14 (1,0 +2,0) 1,7 (12 +2,5) 19 (1,4 +2.6) 35 (2,8 +4,4)
44, Lam Béng 14 (1,0 +2,0) 18 (1,3+2.6) 19 (1,4 +2.6) 34 (27+4.5)
45 Binh Phudc 1,3 (09 +2,0) 18 (12 +2.6) 19 (1,4 + 2.6) 3,5 (2,7 +4,6)
46 Tay Ninh 1,3 (09 +2,0) 18 (11+2.6) 19 (1,3 +2.6) 34 (26+4.7)
47 Binh Ducng 1,3 (09 +2,0) 1,8 (11+2.6) 19 (1,3 +2.6) 34 (2.6 +47)
48 Péng Nai 1,2 (09 +2,0) 16 (1,2+2,3) 1,7 (1,2 +2,5) 30 (25+39)
49 TP. H6 Chi Minh 1,3 (09 +2,0) 18 (12 +2.6) 19 (14 +27) 34 (27 + 4,6)
50 Ba Ria - Viing Tau 1,2 (09 +2,0) 16 (12+23) 17 (1,2+2,5) 30 (25+39)
51 Long An 1,3 (09 +2,0) 1,8 (1,2 +2.6) 19 (1,4 +2.6) 34 (2.6 +4,6)
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52 Vinh Long 1,3 (09 +19) 17 (1,2 +2.6) 18 (1,3+2.6) 34 (2.6 +4.5)
53 Hau Giang 1,3 (09 +2,0) 17 (1,2+2,5) 18 (1,3+2,5) 32 (26+42)
54 Tién Giang 1,3 (09 +2,0) 18 (12 +2.6) 19 (14 +27) 34 (27 + 4,6)
55 Poéng Thdp 1,3 (09 +2,0) 1,7 11+2,5) 19 (1,3 +2.6) 33 (2.6 + 4.5)
56 Bén Tre 1,3 (09 +19) 1,7 11+ 2,4) 1,8 (1,3+2,5) 32 (26+42)
57 Tra Vinh 1,3 (09 +2,0) 1,7 (12 +2,5) 18 (13 +2.6) 33 (2.6 + 4.5)
58 An Giang 13 (09 +2,0) 1,8 (11+2.6) 19 (1,3 +2.6) 34 (2,5+4,6)
59 Cén Tho 1,3 (09 +19) 17 (1,2 +2.6) 18 (1,3 +2.6) 34 (2.6 +4.5)
60 Soc Traing 1,3 (09 +19) 17 11+2,5) 1,8 (1,3+2,5) 33 (25+43)
61 Kién Giang 1,3 (09 +2,0) 1,7 (12 +2,5) 1,8 (1,3+2,5) 32 (26 +42)
62 Bac Liéu 1,3 (09 +19) 17 (11+2,4) 17 (1,3+2,.4) 32 (25+4.2)
63 Ca Mau 13 (09 +19) 1,7 11+ 2,4) 1,8 (1,3+2,5) 32 (25+43)

2) Nhiét dé trung binh mua déng

Theo kich bdan RCP4.5, trong thé ky 21, nhiét dé trung binh mua déng cé xu thé tdng trén todn l&nh
thé trong dé tdng cao nhdt & Bdc Bo, té&ng thdp nhdt & Trung va Nam Trung Bo6. Vao gilia thé ky,
nhiét dé tang phd bién ti 1,2 + 1,6°C; dén cudi thé ky muc tang phd bién tu 1,5 + 2,2°C (Trinh bay chi
tiét trong Phu luc B)

Theo kich bdn RCP8.5, trong thé ky 21, nhiét dé trung binh mua déng cé xu thé t&ng trén pham vi cd nudc
trong do tang cao nhdt & Bdc Bo, t&ng thdp nhdt & Trung va Nam Trung Bé. Vao gitia thé ky, nhiét dé
tang phé bién tir 1,7 + ,2°C; dén cudi thé ky, muc tang phd bién tu 2.9 + 3,8°C trong dé phd bién & phia
Bdc la 3,5 + 3,8°C (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B)

3) Nhiét d6 trung binh mua xuén

Theo kich bdn RCP4.5, vao gitia thé ky 21, nhiét dé trung binh mua xudn trén cd nudce tang phd bién ti 1,3
+1,7°C trong do, muc tang phd bién trén 1,5°C & phia Bdc, dudi 1,5°C & phia Nam. Dén cudi thé ky, nhiét
doé tang phé bién ti 1,7 + 2,3°C, trong do, phia Bdc tang phé bién ti 2,1 + 2,3°C, phia Nam phé bién tu 1,7
+2,0°C (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B)

Theo kich bdan RCP8.5, vao gilia thé ky 21, nhiét dd trung binh mua xudn trén cd nudc tang phd bién tu
1,8 + 2,4°C, trong dé, muc tang phd bién & phia Bdc & trén 2,0°C, phia Nam phd bién dudi 2,0°C. Dén cudi
thé ky, nhiét dé tang phd bién tu 3,1 + 4,2°C, trong dé phd bién & phia Bdc la tu 3,6 + 4,2°C, & phia Nam
l&tl 3,1 + 3,5°C (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B)
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4) Nhiét dé trung binh mua hé

Theo kich bdan RCP4.5, vaio gilia thé ky 21, nhiét dé trung binh mua hé trén cd nudc cé muc tang phé bién
tu 1,3 + 1,8°C. Dén cudi thé ky, nhiét do tang phd bién ti 1,7 + 2,5°C trong dé phia Bdc tang phd bién tu
2,0 + 2,5°C (Trinh bdy chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich ban RCP8.5, vao gilta thé ky 21, nhiét dd trung binh mua hé tang phd bién ti 1,7 + 2,5°C, trong
do, phia Bdc cé muc tang phé bién trén 2,2°C, phia Nam dudi 2,2°C. Dén cudi thé ky, muc tang phd bién
&t 3,3 + 4,6°C, trong dé, muc tang phd bién & phia BAc trén 4,0°C, phia Nam dudi 4,0°C (Trinh bay chi
tiét trong Phu luc B).

5) Nhiét dé trung binh mua thu

Theo kich bdn RCP4.5, vao gilia thé ky 21, nhiét dd trung binh mua thu trén cd nudc tang phd bién tu 1,2
+1,7°C, trong dé, muc tang phd bién & phia Bdc ti 1,5 + 1,7°C, phia Nam tur 1,2 + 1,4°C. Dén cudi thé ky,
nhiét dé tang phd bién tur 1,6 + 2,3°C, trong do, muc tang phd bién & phia Bdc trén 2,0°C, phia Nam dudi
1,0°C (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich ban RCP8.5, vao gilia thé ky, nhiét dd trung binh mua thu trén cd nudc téng phd bién tu 1,7
+ 2,4°C trong dé khu vuc phia Bdc tir 2,2 + 2,4°C. Bén cudi thé ky, nhiét dd tang phd bién tu 3,2 + 4,4°C,
trong do, phia Bdc tang phd bién trén 4,0°C, phia Nam dudi 4,0°C (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

4.1.2. NHIET DO CUC TRI

1) Nhiét dé t8i cao trung binh ném

Theo kich bdn RCP4.5, vao gitia thé ky 21, nhiét dé t8i cao trung binh ndm trén cd nudc tang phd bién tu
1,3 + 19°C trong dé khu vuc phia Bdc tang phd bién ti 1,5 + 19°C; phia Nam phé bién ti 1,3 + 1,4°C. Dén
cudi thé ky, nhiét dé tang phd bién tur 1,7 + 2.6°C, trong do, muc tdng phd bién phia Bdc tu 2,0 + 2.6°C,
phia Nam tir 1,7 + 2,9°C (Hinh 4.3).

Theo kich bdan RCP8.5, vao gitia thé ky 21, nhiét dé t8i cao trung binh ndm trén cd nudc tang phd bién tu

1,8 + 2,6°C; trong do khu vuc Bdc B té&ng ti 2,3 + 2.6°C; phia Nam tang tir 1,8 + 1.9°C. Dén cudi thé ky, muc
tang phd bién trén todn qudc tu 3,2 + 4,7°C trong do phia Bdc tang tr 4,0 + 4,7°C (Hinh 4.4).
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Hinh 4.3. Bién doi ctia nhiét dé t6i cao trung binh ndm theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)
Hinh 4.4. Bién déi ciia nhiét dé t8i cao trung binh ndm theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky

2) Nhiét dé t&i thdp trung binh nédm
Theo kich bdn RCP4.5, vao gilia thé ky 21, nhiét dd téi thdp trung binh ndm trén cd nudc tang tr 1,3 +

1,6°C. Dén cudi thé ky, nhiét dd téi thdp trung binh ndm tang phd bién tir 1,7 + 2,1°C, trong dd, khu vuc
phia Bdc cé muc tang phd bién trén 2,0°C (Hinh 4.5).
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Theo kich bdn RCP8.5, vao gilta thé ky 21, nhiét do t&i thdp trung binh ndm trén cd nudc tang phd bién
1,8 + 2,3°C, trong do, muc tang & phia Bdc phd bién trén 2,0°C. Bén cudi thé ky, nhiét dé téi thdp trung
binh ndm todn qudc tang phé bién ti 3,3 + 4,1°C, trong do, phia BAc tdng phd bién ti 3,6 + 4,1°C, phia
Nam tang phé bién ti 3,3 + 3,6°C (Hinh 4.6).
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Hinh 4.5. Bién d&i cia nhiét dé t8i thdp trung binh néim theo kich ban RCP4.5:
a) Vao gilia thé ky; b) Vao cuéi thé ky
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Hinh 4.6.
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Bién d&i clia nhiét dé t&i thdp trung binh ndm theo kich ban RCP8.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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4.1.3. MUC DO TIN CAY DOI VSI KICH BAN NHIET DO

MUc dé tin cdy va tinh khédng chdc chdn trong kich bdan nhiét dd trung binh nédm theo cdc kich bdn
RCP4.5 va RCP8.5 cho 7 vung khi hdu va hai ddo Viét Nam dugc trinh bay trong Hinh 4.7. Mic dé tin cdy
trung binh clia tung tinh & 7 vung khi hdiu dugc trinh bay trong Phu luc B. Trong do, gid tri cé&n dudi va cdn
trén trong méi bién trinh phdn anh khodng tin cdy vaéi can dudi la 10% va can trén la 90%, dusng dém &
gilta cla khodng tin cdy phdn dnh muc tang trung binh cla tdt cd cdc md hinh, cu thé nhu sau:

Theo kich bdan RCP4.5, dén cudi thé ky, muc tang trung binh & cdc vung khi hdu phia Bdc t 2,0 = 2,2°C, &
cdc vung phia Nam tir 1,7 + 1,8°C véi muc té&ng co thé (can dudi + can trén) tuong ung la 1,3 + 3,2°C va 1,1
+ 2,6°C. Theo kich bdn RCP8.5, dén cudi thé ky, muc tang trung binh & cdc vung khi hdu phia Bdc tu 3,6
+ 4,1°C, & cdc vung phia Nam tu 3,2 + 3,4°C véi muc té&ng co thé tuong ung ld 2,7 + 5,5°C va 2,5 + 4,5°C.
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Hinh 4.7. Mirc d6 tin cdy cla nhiét dé trung binh ndm & 7 viing khi h@u va hai ddo Viét Nam

Chu thich: Kich bdn RCP4.5 (mau xanh duong) va RCP8.5 (mau dd), khodng tin cdy 10% - 90% (khodng ma) cla 2 kich bdn RCP4.5
va RCP8.5. Buding ndm gidia khodng md I gid tri trung binh cGa méi kich ban.
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4.2. KICH BAN BIEN DOI KHi HAU poI VI LUONG MUA
4.2.1. LUONG MUA TRUNG BINH
1) Lugng mua néim

Theo kich bdn RCP4.5, trong thé ky 21, lugng mua ndm cé xu thé tang trén pham vi cd nudc véi muc téng
phd bién 10 + 15% vao gilia thé ky va 10 + 20% vao cudi thé ky (Hinh 4.8).

Theo kich bdan RCP8.5, vao gitia thé ky 21, lugng mua ndm cé xu thé tang phd bién ti 10 + 15% trén hdu
hét cd nudc; & cdc tram ddo, ven bién khu vuc Béng Bdc luong mua cé thé tang ti 20 + 30%. Luong mua
€6 xu thé gidm & mot phdn dién tich cdc tinh Lao Cai, Ha Giang, muc gidm khéng ddng k&, phd bién
dudi 5%. Dén cudbi thé ky, lugng mua co xu thé tang trén pham vi cd nudce, muc tang phd bién ti 10 + 25%;
mot phdn dién tich thudc khu vuc Béng Bdc luong mua co thé tang trén 40% (Hinh 4.9).
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Hinh 4.8. Bién déi ctia lugng mua ném theo kich ban RCP4.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh 4.9. Bién déi cta lugng mua ndm theo kich ban RCP8.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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S6 liéu trén Bang 4.2 |a muc bién déi clia lugng mua ndm theo cdc kich bdn RCP4.5 va RCP8.5 cdc giai
doan gilia va cudi thé ky so vai thdi ky co s& cho 63 tinh, thanh phé. Gid tri trong ngodic don la khodng
bién déi quanh gid tri trung binh va&i can dudi 20% va can trén 80%. (Vi du: Vao gilia thé ky, & Lai Chau,
muc tang luong mua ndm Ung vai kich bdn RCP4.5 theo cdc mé hinh khdc nhau cé thé ti1,3+16,4%, trung
binh tdt cd cdc méd hinh I& 8,8%).

Bang 4.2. Murc bién déi trung binh cla lugng mua ndm (%) theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5
(Gid tri trong ngodc don Ia khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi cdn dudi 20% va can trén 80%)

Tinh, Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
thanh phé 2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099

1 Lai Chau 8,8 (1,3 + 16,4) 75 (-1,5 + 178) 6,0 (-29 + 13,5) 14,8 (3,5+26,4)

2 pién Bién 13,2 (2,5+25,0) 12,6 (0,6+26,8) 120(03+216) 180 (25 +329)

3 Son La 99 (-13+227)  129(-36+304) 86(-36+203) 150 (-32+309) Q
4 Hoa Binh 108(26+194)  137(-08+309)  101(37+162) 158 (28 +26,6) g
5 Lao Cai 4(-60+189)  60(-83+218)  35(-82:143)  93(-75+25]) a
6 Ha Giang 4(-2,3+12,8) 71(-2.6 + 17,6) 09(-60+81)  86(-05+180)

7 Yén Bdi 90(-2.6+234)  101(-77+302)  75(-43+205)  13,6(-39 + 28,6)

8 Cao Béing 79(-15+195)  M9(-38+300)  53(-59+171)  148(-53+330)

9 TuyénQuang 91(0,6+193)  128(-02+264)  101(13+209)  185(2,0 +31,3)

10 Bdc Kan 12037+226)  146(12+299)  87(-20+209)  182(-11+352)

1 Lang Son 122029+226) 157(-03+345) 102(-38+231)  188(-37+363)

12 ThaiNguyén 11,0 (2,8+193) 151(06+309)  125(-25+279) 216 (3,6 + 34.6)

13 PhU Tho 10,6 (-04+223) 134(-38+332)  T,5(01+212) 18,0 (0,6 + 30,5)

14 VinhPhtc 129(31+243)  154(-24+346) 126(-23+272)  233(61+359)

15 Béc Giang 125(34+229)  161(-07+349)  122(-4,2+268)  227(-0,7 + 409)

16 Bdc Ninh 49 (67+248  218(55+411)  153(59+247)  253(55+437)

7 Quang Ninh 187(98+281)  241(97+400)  206(71+319)  354(171+517)

18 HaiPhong 262(163+373)  332(160+539)  289(181+392)  491(310+ 64,2)

19 Hai Duong 13,1(39 + 24,8) 20,2 (29 + 41,8) 16,0 (2,5 + 29,5) 275 (4,1 + 472)

20 Hung Yén 49 (67+248)  28(55+411)  153(59+247)  253(55 +437)

21 Ha Noi 145 (L,6+247) 176(08 +36,5) 12,6 (3,1+ 22,1) 23,2 (3,3 + 396)

22 Ha Nam 142(62+249)  171(3,2+ 34,4) 16,3 (72 + 24,1) 21,2 (5,8 + 374)
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Tinh, Kich béan RCP4.5 Kich ban RCP8.5
thanh phé 2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099
23 Thdi Binh 14,6 (57 + 25,7) 23,1(79 + 419) 194(83+291) 249 (84 +42,8)
24 Nam Binh 16,6(73+276)  227(87+392)  194(96+270)  258(10,6 + 398)
25 Ninh Binh 138(44+235)  172(33+338  146(56+228 21084 +340)
26 Thanh Héa 139(30+259)  166(013+327)  159(64+234)  191(-00+ 36,4)
27 Nghé An 131(27+228) 141(02+262)  183(82+260) 194 (38+323)
28 Ha Tinh 1B0Q4<+245  123(-01+251)  161(95+225)  147(4,7+262)
29 Qudng Binh 8.5(-39 +22,4) 10,6 (-1,1+229) N9 (5,7 +18,4) 8,6 (-2,4 +199)
30 Qudng Tri M3(01+232)  165(41+304)  122(33+209)  144(33+257)
3 ThUGHEZé” T 120(-48+296) 151(-24+334) 100(-09+203)  T4(-23+249)
32 Pa Néng 157(-03+347)  176(19+348)  144(34+246)  157(52+269)
33  QuangNam  178(30+348)  21584+351)  165(69+263)  195(76 + 308)
34 QuangNgdi  150(-24+367) 17661+ 276) 44 (35+267)  130(27+218)
35 Binh Dinh 132(-09+288  156(52+236)  154(70+2417) 13249+ 22.2)
36 PhU Yeén 89(-29+225  M4(00+217)  80(-03+178)  70(-35+192)
37 Khdnh Hoa M1(-2,8+273)  M2(-08+230)  96(-47+232)  107(-17 + 24,8)
38 NinhThudn  166(-17+321)  200(68+343)  189(62+307)  248(72+419)
39 BinhThuan  166(-17+321)  200(68+343)  189(62+307)  248(72+419)
40 Kon Tum 79 (-2,3+18,6) 17 (09 + 21,8) 14,6 +18,7) 12,4 (37 + 22.6)
41 Gia Lai 85(-43+211)  107(09+198)  108(01+229)  151(73 +25,8)
42 Dk Lk 6,2 (-6,5+198) 77 (-4,1+16,6) 71(-37 +189) 1,5 (1,4 + 23,3)
43 D&kNong 104 (-69+244)  86(-49+199)  127(40+216) 203134+ 319)
44 Lam Déng 86(-36+194)  86(-23+193)  108(02+194)  158(60+ 257)
45  BinhPhusc  128(02+242)  T504+220)  168(91+240) 258198+ 359)
46 Tay Ninh 16,7 (31 + 298) 15,2 (4.9 + 271) 170 (58+278)  241(16,6+380)
47 Binh Duong 16,7 (31 + 298) 15,2 (4.9 + 271) 170 (58+278)  241(166+38,0)
48  Déng Nai 162(00+317)  210(74+354)  192(95+300) 24,2 (8,6 + 393)
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Tinh, Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
thanh phé 2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099
49 TP HSChiMinh  168(-18+371)  140(-09+286)  189(67+311)  237(89+407)
50 ° Riid—uVUng 162(00+317)  210(74+354)  192(95+300)  24.2(8,6+393)
51 Long An 183(07+320) 147(32+266)  192(78+302) 263 (155 + 42,1)
52 Vinhlong 163(08+285  125(14+220) 203(124+312)  212(130+ 353)
53 Héu Giang 45(42+255  192(38+338)  190(78+301) 249121+ 428)
54 Tién Giang 168(-18+371)  140(-09+286)  189(67+311)  237(89+407)
55  DPéngThdp  170(-20+310)  149(23+269)  183(91+287)  24,6(157 + 394)
56 Bén Tre 79 (-28+333) 192(49+334)  216(104+338) 292 (12,6 + 479)
57 Trd Vinh 167(-33+303)  132(44+202)  206(M4+323) 24,3 (144 +375)
58 AnGiang 169 (2,3 + 31,2) 15,0 (2,1 + 279) 183(57+315  204(82+374)
59 Cén Tho 163(08+285  125014+220) 203(124+312) 2120130+ 353)
60  Séc Trdng 150(,2+260)  141(40+237)  190(4+269) 234 (12,3 +398)
61 KiénGiang 45(42+255  192(38+338)  190(78+301) 249121+ 42,8)
62 Bac Liéu 12,5 (1,3 + 21,8) 131(50+198)  180(M3+247)  201(M4+330)
63 Ca Mau 139(18+238  139(60+208)  154(69+227) 199 (114 +30,3)

2) Lugng mua mua déng

Theo kich bdn RCP4.5, trong thé ky 21, lugng mua mua déng cé xu thé tang trén hdu hét cd nudc. Vao
gitia thé ky, muc tang luong mua phd bién tu 5 + 15%, mot s6 noi thudc Nam Tay Nguyén va Bong Nam
B& lugng mua cd thé tang téi 30%, tram ddo co thé t6i 60%. Luong mua cé xu thé gidm & mdt phdn dién
tich cuc Nam Trung Bé va mét phdn dién tich thudc Bdc B, muc gidm phd bién dudi 10%. Dén cudi thé
ky, lugng mua cé muc tang phd bién & Bdc Bo tu 5 + 20%, riéng khu vuc Tay Bdc tu 30 + 35%. Khu vuc
Nam Bé va Tay Nguyén lugng mua cé thé tang ti 30 + 60%, tram ddo cé thé xdp xi 80%. Lughg mua co
xu thé gidm & moét phdan dién tich thudc Bdc Bo va Ty Nguyén, muc gidm phé bién dudi 5% (Trinh bay
chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich bdn RCP8.5, vao gilta thé ky 21, lugng mua mua déng cé xu thé tang trén hdu hét cd nudc,
muc tang phd bién tu 5 + 25%, ngoaqi tri mdt phdn dién tich thudc Tay Bdc luong mua cé xu thé gidm
nhe dudi 5%. Dén cudi thé ky, muc tang phd bién tir 5 + 15%, riéng khu vuc Nam Bé muc tang lén dén 20 +
30%. Luong mua co xu thé gidm & khu vuc Tay Bdc, Tay Nguyén va cuc Nam Trung Bé véi muc gidm phd
bién dudi 10% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).
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3) Lugng mua mua xuén

Theo kich bdn RCP4.5, vao gitia thé ky 21, lugng mua mua xudn co xu thé té&ng trén phdn ldn cd nudc véi
muc tang tu 2 + 15%, cé xu thé gidm & Tay Bdc va Trung Trung B, muc gidm phd bién dudi 5%. Dén cudi
thé ky, lugng mua mua xudn cé xu thé tang trén phdn I16n cd nudc, muc tang phd bién tu 2 + 15%, cé xu
thé gidm & Bdc Trung B6 va Nam Trung B, muc gidm phd bién dudi 5% (Trinh bdy chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich bdan RCP8.5, vao gitia thé ky 21, lugng mua mua xudn co xu thé gidm & mot phan Bong Bdc,
Péng bdng Bdc Bo va khu vuc Nam Trung B, muc gidm phd bién tir 5 + 10%. O cdc khu vuc khdc luong
mua ¢ xu thé tang, muc tang phd bién ti 3 + 15%. Bén cudi thé ky, luong mua cé xu thé gidm & hau hét
Poéng bdng Béc Bo, phia bdc Bdc Trung Bé va cuc Nam Trung Bé véi muc gidm phd bién tur 2 + 10%. Muc
ta&ng luong mua mua xudn & cdc khu vuc con lai phé bién tir 2 + 15% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

4) Lugng mua mua hé

Theo kich bdn RCP4.5, vao gilta thé ky 21, lugng mua mua hé cd xu thé tdng trén phan Idn cd nudc, muc
t&ng phd bién tlr 5 + 20%, lugng mua mua hé cd xu thé gidm & mdt phdn dién tich vung Bdc Trung B,
Trung Trung B6 va Tay Nguyén, muc gidm phd bién dudi 5%. Bén cudi thé ky, lugng mua mua hé cé xu
thé tang phd bién tu 3 + 25%, cdc tram ddo va ven bién Déng Bdc co thé téng cao hon tiu 25 + 35% (Trinh
bay chi ti€t trong Phu luc B).

Theo kich bdn RCP8.5, luong mua mua hé cé xu thé tang trén hdu hét cd nudce, vao gitia thé ky, tang phd
bién ti 2 + 25%. Dén cudi thé ky, tang phd bién ti 10 + 25%, riéng khu vuc ven bién Bdc B6 lugng mua tdng
phd bién tlr 30 + 45%, cdc tram ddo cé thé tang tu 60 + 70% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

5) Lugng mua mua thu

Theo kich bdan RCP4.5, vao gilia thé ky, luosng mua mua thu ¢é xu thé tang phd bién 5 + 25%. Dén cudi
thé ky, lugng mua mua thu tang trén hau hét cd nudc phd bién 10 + 25%, riéng khu vuc Bong Bdc c6 thé
t&ng 30 + 40% (Trinh by chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich bdn RCP8.5, vao gitia thé ky 21, lugng mua mua thu cé xu thé tdng trén hdu hét cd nudc, muc
t&ng phé bién 5 + 25%. Dén cudi thé ky, luong mua mua thu tang phd bién 15 + 40% trong do tang thdp
nhdt & Nam Trung B6, tdng cao nhdt & Béng Bdc, Tay Bdc, cuc Nam Trung B6, muc tang co thé tai 50 +
60% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

6) Lugng mua mua khé

Trong bdo cdo nay thdi gian xdy ra mua mua va mua khé dugc tinh todn theo sdch chuyén khdo “Khi
hau va tai nguyén khi hdu Viét Nam” [8] . Cu thé, mUa mua déi vaéi 7 vang khi hdu Viét Nam nhu sau: Ving
Tay Bdc, tU thang 4 dén thang 9; Vung Béng Bdc, tir thdng 4 dén thdang 10; Vung Déng bdng Bdc Bo, tu
thang 5 dén thang 10; Vung Bdc Trung B6, tU thang 8 dén thang 12; Vung Nam Trung B, ti thang 8 dén
thdng 12; Vung Tdy Nguyén, ti thdng 5 dén thdng 10; Vung Nam B, tu thdng 5 dén thdng 10. Déi vdi thdi
ky mua khé dugc xdc dinh Id cdc thdng khéng thudc mua mua.

Theo kich bdn RCP4.5, vao gilta thé ky 21, luohg mua mua khd cé xu thé tdng trén phan Ién cd nudc véi
muc tang phd bién 5-20%, mot s khu vuc co thé tang trén 25% & cdc khu vuc Boéng Bdc, Viét Bdc va Tay
Nam Bé. Bén cudi thé ky, luong mua mua khd co xu thé tang 10 + 25%, tang cao nhdt & ven bién khu vuc
Poéng Bdc, tang thdp nhat & Tay Nguyén va Bdc Trung Bo (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).
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Theo kich bdn RCP8.5, vao gilia thé ky, luong mua mua khd cd xu thé tang trén phdn Ién dién tich cd
nudc véi muc tdng khodng 5-20%, cd xu thé gidm & mdt phdn dién tich khu vuc phia Nam Tay Nguyén
v mic muc gidm dudi 5%. DEn cudi thé thé ky, lugng mua mua khd cé xu thé tang trén da phdn dién
tich cd nusc véi muc tang phd bién 5-22%, co xu thé gidm & mét phdn dién tich khu vuc Viét Bdc v Nam
Tay Nguyén, Bong Nam Bd vai muc gidm phd bién dudi 5%. (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

7) Lugng mua mua mua

Theo kich bdn RCP4.5, vao gilia thé ky, lugng mua mua mua cé xu thé téng trén pham vi cd nudc, muc
t&ng phd bién 5 + 25%, t&ng cao nhdt & ven bién Bong Bdc, phia Bdc Bdc Trung B va cuc Nam Trung Bé.
Dén cudi thé ky, luong mua t&ng phd bién 10 + 25%, riéng khu vuc ven bién va cdc tram ddo thudc Bong
Bdc, cuc Nam Trung Bé lugng mua cé thé tang 30 + 40% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

Theo kich bdn RCP8.5, vao gilta thé ky, lugng mua mua mua co xu thé tdng trén hdu hét cd nudc véi muc
tang phd bién 5 + 25%, riéng cdc tram ddo va ven bién Bong Bdc luong mua tang phd bién 30 + 35%.
Dén cudi thé ky, lugsng mua mua mua tang phd bién 15 + 30%, riéng ven bién khu vuc Déng Bdc va cuc
Nam Trung Bé lugng mua cé thé tang 40 + 60% (Trinh bay chi tiét trong Phu luc B).

4.2.2. LUONG MUA CUC TRI

1) Lugng mua mét ngdy Ién nhét

Theo kich bdn RCP4.5, vaio gilia thé ky, Rxlday co xu thé tang trén pham vi cd nusce, phd bién 13 + 20%, & da
phdn dién tich Bé&c Bd va Nam Bo ¢é thé taing 30-40%. Dén cudi thé ky, muc tang phd bién 20 + 35% (Hinh 4.10).

Theo kich bdan RCP8.5, vaio gilia thé ky, muc tang phd bién tur 15 + 25%. Dén cudi thé ky, muc tang phd
bién 25 + 40%, & BAc BO coO xu thé té&ng cao hon [én dén 40+50% (Hinh 4.11).
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Hinh 4.10. Bién déi cia Rx1day theo kich ban RCP4.5:
a) Vao gilia thé ky; b) Vao cuéi thé ky

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU

73

0
=
Q
z
®
I




CHUONG 4

74

i 120 184" F (1] L] L + ] ok - + [Fal inaE ] 15
TEA ARG g
= E
E E
L] 1
E x
& i -
50, HOLNG B . 3
o
& . =
L e .
-, :
L I *
¥ Fa N
* L=
; =
. P
E *
e =
: w
MALEYRIL MALAYEIL
[T d: 1= 1 e D I 11 1

Hinh 4.11. Bién déi cia Rx1day theo kich ban RCP8.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky

2) Lugng mua ndm ngdy Ién nhdt

Theo kich ban RCP4.5, vao giia thé ky, Rx5day cd xu thé tang trén hdu hét cd nudc, muc tang phd bién 10+20%.
Dén cudi thé ky, Rx5day tang phd bién 20+30%, Ién dén 30+40% & da phdn dién tich cla Béc Bo (Hinh 4.12).

Theo kich bdn RCP8.5, vao gilia thé ky, Rx5day co xu thé téang trén cd nudc phd bién 15+25%. Bén cudi thé ky,
Rx5day tang phd bién 25+40%, & da phdan dién tich Bdc B6 c6 thé tang 1én dén 40+50% (Hinh 4.13).
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Hinh 4.12. Bién ddi cia Rx5day theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)
Hinh 4.13. Bién ddi cia Rx5day theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky

4.2.3. MUC PO TIN CAY DOI VOI KICH BAN LUGNG MUA

Muc dé tin cdy va tinh khédng chdc chdn déi véi kich bdn luong mua ndm theo 2 kich bdn RCP4.5, RCP8.5
cho 7 vung khi hdu va hai ddo Viét Nam dugc trinh bady trén Hinh 4.14. Mdc dé tin cdy clda lugng mua ndm
trung binh cla tung tinh & 7 vung khi h&u Viét Nam dudgc trinh bay trong Phu luc B. Trong dd, gid tri cdn
dudi va cdn trén trong méi cot phdn dnh khodng tin cdy vai can dudi Ia 20% va can trén Ia 80%, Budng
ndm ngang & gidia mdi cot phdn dnh gid tri trung binh ctia mdi kich bdn, cu thé nhu sau:

Theo kich bdan RCP4.5, dén cudi thé ky, & cdc vung Tay Bdc va Tay Nguyén, lugng mua ndm coé thé tang
hodc gidm (can dudi + cdn trén) tir -19+28,2%, tinh trung binh co xu thé tang tu 94+12,3%; cdc vung con
lai lugng mua déu thé hién xu thé tang vai muic tang trung binh ti 15,4 - 194% va muc tang co thé tu
0,3+379%. Theo kich bdn RCP8.5, dén cudi thé ky, muc tdng lugng mua ndm trung binh & cdc viung Béng
Bdc, déng béng Bdc Bd, Nam Bd cao hon so vdi cde ving con lai, tir 21,3+23,9% vai muc tang co thé tu
3,2+40,3%.
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Hinh 4.14. Muc d6 tin cdy clia lugng mua ndm theo kich bdn RCP4.5 va RCP8.5

Chu thich: Kich ban RCP4.5 (mau xanh luc) va RCP8.5 (mau xanh duong). Cén dudi va cén trén cia méi cét tuong ung vdi khodng
tin cdy 20% - 80%. Buong ndm ngang & gitia mdi cot phdn anh gid tri trung binh ctia méi kich bdn.
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4.3. KICH BAN BIEN DOI CUA MOT SO HIEN TUONG KHi HAU CUC POAN

4.3.1. RET DAM, RET HAI
1) Rét dGm

Theo kich bdan RCP4.5, vaio gilia thé ky, s6 ngdy rét ddm cé xu thé gidm trén khu vuc Bdc B6 phd bién tu
5 +15 ngdy, & ving nui cao BAc B6 cé thé gidm tai 25 + 30 ngdy. Vao cudi thé ky, s6 ngdy rét dam gidm
phé bién ti 5 + 20 ngdy, mét s6 vang nui cao cé thé gidm 30 + 40 ngdy (Phu luc B).

Theo kich ban RCP8.5, vao gilia thé ky, s& ngdy rét dam co xu thé gidm trén todn Bdc B6 phd bién tir 10
+ 30 ngdy, mdt s ving nui cao cla Bdc Bo ¢d thé gidm 30 + 40 ngdy. Vao cudi thé ky, s ngdy rét dam
gidm phd bién tu 15 + 30 ngdy, mét s6 vung nui cao coé thé gidm 40 + 70 ngdy (Phu luc B).

2) Rét hai
Theo kich bdn RCP4.5, s6 ngdy rét hai co xu thé gidm & hdu khdp Bdc Bd phd bién tir 0 + 15 ngdy, & ving
nui cao clia BAc B6 co thé gidm tdi 25 + 30 ngdy. Dén cudi thé ky, sé ngdy rét hai gidm phd bién tur 2 +

20 ngay, mdt s6 ving nui cao co thé gidm 25 + 35 ngdy (Phu luc B).

Theo kich bdan RCP8.5, vao gilia thé ky, s6 ngdy rét hai co xu thé gidm trén hdu hét Béc Bo phd bién tur 2
+ 20 ngay. Dén cudi thé ky, s& ngdy rét hai gidm phd bién tu 3 + 30 ngay (Phu luc B).

4.3.2. NANG NONG
1) Néng néng

Theo kich bdan RCP4.5, vao gilia thé ky, s6 ngdly ndng ndng co xu thé tang trén hau hét cd nudc, phd bién
tr 15 +30 ngay. Bé&n cudi thé ky, muc téng phd bién ti 40 + 60 ngay (Hinh 4.15).

el TEINE grar

a) b)
Hinh 4.15. Bién ddi cia sé ngay ndng néng theo kich ban RCP4.5:
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh 4.16. Bién déi ciia s& ngdy ndng néng theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky

Theo kich bdan RCP8.5, vao gilia thé ky, s ngdly ndng ndng co xu thé tang trén hdu hét cd nudc, phé bién
tir 40 + 70 ngay. Dé&n cudi thé ky, muc téng phd bién 75+90 ngdy (Hinh 4.16).

2) Ndng néng gay gét

Theo kich bdan RCP4.5, vao gilia thé ky, s6 ngdy ndng néng gay gdt co xu thé tang trén cd nusc, phd
bién 15+30 ngady. Dén cudi thé ky, muc tang phd bién 30+60 ngdy (Phu luc B).

Theo kich bdan RCP8.5, vaio gitia thé ky, s6 ngdly ndng nong gay gdt co xu thé téng trén pham vi cd nudc,
phé bién tir 40 + 70 ngdy. Dén cudi thé ky, muc tang phd bién ti 80+100 ngdy (Phu luc B).

4.3.3. HAN HAN

Bdo cdo lan tha 5 (AR5) clia IPCC nhdn dinh han hdn chi téng & médt s6 mua va moét sé khu vuc do gidm
lugng mua hodc tang qud trinh béc haoi.

Dadi véi Viet Nam, sé thdng han tinh theo ngudng cua chi sé SPI trong mua khd cho 7 vung khi hdu. Két
qud cho thdy, sé thdng han cé su tdng hodc gidm khdc nhau trén cdc vang khi hdu.

Pén cudi thé ky 21, theo kich bdn RCP4.5, s& thdang han trong mua khd cé xu thé té&ng trén da phdn dién
tich ctia Bdc Trung Bo, Ty Nguyén, mét phdn dién tich déng bdng Bdc B6 va Nam Trung B6, s6 thdng
han cé xu thé gidm trén da phén dién tich Bdc B6 va Trung Trung Bo6 (Hinh 4.17a). Theo kich bdan RCP8.5,
s6 thdng han tang trén da phan dién tich cd nudc va cé xu thé gidm & mdt phdn dién tich khu vuc Tay
Bdc, Trung B6 va cuc Nam ctia Nam B6 (Hinh 4.17b).
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a) b)
Hinh 4.17. Mic thay déi sé thang han trong mua khé giai doan cudi thé ky 21
a) Theo kich ban RCP4.5 (trai), b) RCP8.5 (phdi)

4.3.4. BAO VA AP THAP NHIET DOI

Vé xu thé bién déi bdo va dp thdp nhiét dsi trong thé ky 21, ddanh gid cta IPCC 2013 cho thdy chua thé
nhan dinh mét cdch chdc chdn vé xu thé tang/gidm cla tén sé b&o trén quy mé todn cdu (bao gém cd
Tay Bdc Thdi Binh Duong). Vé cusng dé, nhdn dinh tuong déi ddng tin cdy & dudi tdc déng cta bién déi
khi hdu, cusng do bdo cdé khd ndng tdng khodng 2 tdi 11%, mua trong khu vuc bdn kinh 100 km tU t&m
b&o cé kha néng tang khodng 20% trong thé ky 21 [33]; Shen, Wang va cong su ndm 2017 st dung md
hinh WRF mé phdng cudng dé bé&o trén khu vuc Tay Bdc Thdi Binh Duong cho thdy bd&o manh co xu thé
tang trong thé ky 21[57].

K&t qud tinh todn clia cdc mé hinh dé phdn gidi cao cho khu vuc Bién Bong (méd hinh AGCM/MRI, CCAM
va PRECIS) khd théng nhdt vai két quad cua IPCC. Theo kich bdn RCP8.5, vao cudi thé ky bdo va dp thdp
nhiét déi hoat déng va dnh hudng dén Viét Nam co khd ndng gidm vé tén sudt (Hinh 4.18 dén Hinh 4.20).
Vi kich bdn RCP4.5, mé hinh PRECIS cho két qud du tinh s6 lugng bdo va dp thdp nhiét déi co xu thé it
bién déi (Hinh 4.20).

K&t quad tinh todn tu PRECIS cho thdy s6 luong bd&o va dp thdp nhiét ddi hoat ddng trén Bién Déng co xu
thé gidm trong cdc thang ddu mua bdo (thdng 6, 7, 8) & cd 2 kich bdn RCP4.5 va RCP8.5, nhung Igi co xu
thé tang & cudi mua bdo, ddc biét la & kich ban RCP8.5 (Hinh 4.21). Nhu vay, hoat déng clia bdo va dp
thdp nhiét déi cé xu thé dich chuyén vé cudi mua bdo, thai ky ma bdo hoat déng chl yéu & phia Nam.

Néu phdn chia cdp do, sé lugng bdo yéu va trung binh cé xu thé gidm trong khi s6 lugng bdo manh dén
rédt manh lai co xu thé tang ré rét (Hinh 4.22).
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Hinh 4.18. Bi€n déi clia bdo va dp thdp nhiét Hinh 4.19. Bién déi ctia béo va dp thdp nhiét
déi vao cudi thé ky so véi thai ky co s& déi vao cudi thé ky so véi thdi ky co sé
(mé hinh AGCM/MRI) (mé hinh CCAM)
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Hinh 4.20. Bién déi cia bdo va ap thdp nhiét déi vao cudi thé ky so véi thdi ky co sé
(theo kich ban RCP4.5 vé RCP8.5 ctiia mé hinh PRECIS)
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== Trung binh th&iky co s == Trung binh cudi thé ky 21, RCP4.5
== Trung binh cudi thé ky 21, RCP8.5

Hinh 4.21. Du tinh s lugng bédo va dp thdp nhiét déi thsi ky cudi thé ky (mé hinh PRECIS)
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Hinh 4.22. Bién déi ctia bdo va dp thdp nhiét déi vao cudi thé ky so véi thai ky co s& (md hinh PRECIS)
4.3.5. GIO MUA MUA HE

Dadc trung quan trong nhdt cla gio mua ld ngdy bdt ddu, thai gian kéo dai va ngady két thuc. Nhiing ddc
trung ndy cé y nghia ddc biét quan trong do ¢é lién quan dén su bién déi clia mua va mua mua trong
chu ky ndm.

Theo cdc tinh todn trong CMIP5, khu vuc chiu dnh hudng ctia cdc hé théng gié mua t&ng 1én trong thé
ky 21. Thai diém bdt ddu clia gié mua mua hé chdu A cé thé xdy ra sém hon va két thiic mudn hon, két
qud I& thdi ky gié mua cé thé kéo dai hon. Hau hét cdc méd hinh clia CMIPS du tinh t8ng lugng mua va
cuc doan mua trong gid mua mua hé cé khd ndng tdng do ham luong dm trong khi quyén tang [27, 391.

K&t qud tinh todn GMMH & Viét Nam theo chi s6 VSMI tir cdc mé hinh dé phdn gidi cao (PRECIS va CCAM)
cho thdy: Theo kich bdn RCP4.5 dén cudi thé ky 21, thdi diém bdt ddu co xu thé bién déi khéng nhiéu,
trong khodng dao déng trung binh 2 ngady, thai diém két thic GMMH cé xu thé mudn hon, dd dai mua
GMMH & Viét Nam cé xu thé gia tdng va cudng dé manh hon 0,2 m/s so vai thai ky co sd. Tuong tu theo
kich bdn RCP8.5, dén cudi thé ky 21 thai diém bdt ddu GMMH & Viét Nam co xu thé it bién déi, thai diém
két thuc co xu thé mudn hon, dé ddi mua GMMH & Viét Nam co su gia tdng va cudng dd co xu thé manh
hon 0,3 m/s so v&i thai ky co sé.
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5.1. KICH BAN NUGC BIEN DANG DO BIEN POI KHi HAU

Kich bdn nusc bién dang cho Viét Nam ndm 2020 ducc cdp nhdt theo k&t qud mdi nhdt vé kich ban
nusc bién dang todn cdu clia IPCC, bdo cdo SROCC 2019 [36].

Phuong phdp du tinh kich bdn nudc bién dang 1an nay cling giéng nhu ndm 2016. Diém cép nhdt so vai
kich bdn nudc bién dang da dugc cong bd vao ndm 2016 |a muc dé dong gép nhiéu hon vao muc nudc
bién dang cua thanh phdan bdang tan t& Nam Cuc, ddn dén su gia tang cla kich bdn nudc bién dang
trung binh todn céu.

Kich bdn nudc bién dang chi xét dén su thay déi muc nudc bién trung binh do bién ddi khi hdu, ma chua
xét dén Anh hudng cla cdc yéu té khdc nhu: Nudc déng do bdo, nudc dang do gid mua, thay triéu, qud
trinh néng/ha dia chdt va cde qud trinh khdc.

5.1.1. CAC THANH PHAN PONG GOP VAO MUC NUGC BIEN DANG

Kich bdan nudc bién dang dugc tinh tir cdc thanh phdn dong gop: (i) Gidn nd nhiét va déng luc; (i) Tan
bdng cla cdc séng bdng, nui bang trén luc dia; (i) Can bdng khéi luong bé mat bang & Greenland; (iv)
Can bdng khéi luong bé mat bang & Nam Cuc; (v) Déng luc bang & Greenland; (vi) Thay déi lugng trix
nudc trén luc dia; va (vii) Diéu chinh ddng tinh bdng. Thanh phdn gié@n nd nhiét va dong luc dugc tinh truc
ti€p tu 21 mé hinh khi quyén - dai duong (AOGCMs). Cdc thanh phdn khdc dugc xdc dinh theo két qua
tinh todn toan cdu [33, 36]. Riéng muc nudc bién dang trung binh Bién Déng theo kich bdn RCP8.5 giai
doan sau ndm 2050 van s dung sé liéu clia AR5, trong dé thanh phén thay déi bang tai Nam Cuc bao
g6m thanh phdan cén bdng khéi luong bang(*) va déng luc bang (**).

@)
I
c
Q
pd
®
(]

Bang 5.1. Déng gép cua cdc thanh phdn vao muc nudc bién dang téng céng khu vuc Bién Ddng vao
cudi thé ky 21 so véi thai ky co sé [36]
Don vi: cm

Kich ban RCP4.5

Kich bén RCP8.5
Thanh phén |

Toan cdu Bién Déng Toancdu = Bién Déng
(SROCC) (SROCC) (SRocc) (ARS)
19 21 27 33
Gidn nd nhiét va dong lus
an ne nist va dong e (14 + 23) (15 + 34) (21+33) (25 + 40)
Tan bdng cua cdc séng bdng 12 14 16 17
va nui bdang trén luc dia (6 +18) (8 = 20) (@ +23) (8 = 25)
Can bdng khéi luong bé mat 4 5 7 n
bdang & Greenland (1+9) (2 +10) (3+17) (7 +20)
4 5 5 7
Poéng luc bdng tai G land
ong luc baéng tai Greenlan (1+6) (2+7) (2+7) (4 = 10)
20 . 6 7 12 -5(-8+-2)*
Thay déi bdang tai Nam Cuc (1= 15) (1=18) (3 = 28) 10 (3= 19)™
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Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5
Thanh phén |

Todn cdu Bién Pong Todan cdu Bién Dong
(SROCC) (SROCC) (SROCC) (ARS)
Thay d&i luong trir nudc trén 4 3 4 3
luc dia (-1+9) (0+8) (-1+9) (0+8)
Diéu chinh ddng tinh bdng N/A -0,10 N/A -0,20
Muc nudc bién dang téng 55 55 84 77
cdng (39+72) (34 + 81) (61+110) (51+106)

(*) Thanh phdn can béng khéi luong bdng 8 Nam Cuc theo AR5 ; (**) Thanh phdn dong luc béng & Nam
Cuc theo ARS

S8 liéu clia cdc thanh phdn dong gop vao muc nudc bién dang trén dusc cap nhdt theo nghién clu mdi
nhdt cta IPCC trong SROCC 2019 [36]. Trong do, muc dd dong gop tU su tan bdng & Nam Cuc dd co su
thay déi ddng ké so véi bdo cdo AR5 2013 [33].

Phuong phdp tinh todn cho ting thanh phdan déng gdp vao muc nudc bién dang téng céng da ducc
trinh bay trong Chuong 2, muc 2.3. K&t qud tinh cdc thanh phdn déng gép vao muc nudc bién dang va
muc nudc bién dang téng cdng cho todn khu vuc Bién Déng ducc trinh bay trong Bang 5.1 va Hinh 5.1.
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130

—MNurdrc bién dang téng ciing
110 ——Gidn ndr nhiél va ddng Iy
——Tan bang cla cac s6ng bing, ndi bang

a0 —— C&n béng khéi ligng bing Greenland
= = Bing lyc bang Greenland
——Can bang khéi lugng bing Nam Cire

70 |
——Béng lyc bing Mam Cuyc
50 | = - =Thay @i lugng trir medc trén lyc dia
— - Bidu chinh ddng linh bang
30
10
-10
2006 2016 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086 2096

Hinh 5.1. Déng gép clia cdc thanh phdn véo muc nudc bién déng
téng cdéng khu vuc Bién Ddng theo kich ban RCP8.5
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5.1.2. KICH BAN NUGC BIEN DANG CHO TOAN KHU VUC BIEN DONG

K&t qud tinh todn cho thdy, muc nudc bién & khu vuc Bién BDéng theo cdc mé hinh cho thai ky co s (1986
- 2005) la khd phu hgp vai s6 liéu quan trdce tai cdc tram hdi van cling nhu s6 liéu ti vé tinh ca vé doé lon
va xu thé bién déi (Hinh 5.2).

Trong nhing thap ky ddu thé ky 21, xu thé tdng ctia muc nudc bién theo cd kich bdan RCP I& khd tuong
déng, tuy nhién co su khdc biét ddng ké tir khodng ndm 2040. Muc nudc bién cé muc tang thdp nhdt &
kich ban RCP2.6 va cao nhdt & kich bdan RCP8.5. K&t qud du tinh muc nudc bién dang theo cdc kich ban
RCP vdo cdc thdp ky cua thé ky 21 dugc dua ra trong Béng 5.2.

110 — A0 phdng qua khie
+ Tram hai van

90 o Vétinh
e RCP 2.6
—FCP 4.5
=—RCP 8.5
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Hinh 5.2. Kich bdn nuéc bién dang khu vuc Bién Déng
Chu thich: Muc nudc thuc do tai cdc tram (hinh thoi); s& liéu tu vé tinh (hinh tron); k&t qud tU mé hinh cho thdi ky co s& 1986
-2005 (dusng mau den). Kich bdn nudc bién dang so vai thdi ky co sé theo kich bdn RCP2.6 (mdau xanh duong), RCP4.5 (mau

cam) va RCP8.5 (mau dd), khodng tin cdy 5% - 95% (khodng md) clia 2 kich bdn RCP2.6 va RCP8.5. Cét gid tri bén phdi biéu thi
khodng tin cdly 5% - 95% vaio ndm 2100 clia tung kich badn.

Vao gilra thé ky, muc nuéc bién déang & khu vuc Bién Déng nhu sau:

» Theo kich bdn RCP2.6, muc nudc bién dang khodng 25 cm (14 cm + 33 cm);
* Theo kich bdn RCP4.5, muc nudc bién dang khodng 23 cm (14 cm + 33 cm);
» Theo kich bdn RCP8.5, muc nudc bién dang khodng 28 cm (20 cm + 37 cm).

Dén cudi thé ky, muc nudc bién dang & khu vuc Bién Ddéng nhu sau:

* Theo kich bdan RCP2.6, muc nudc bién dang khodng 46 cm (28 cm + 70 cm);
» Theo kich bdn RCP4.5, muc nudc bién dang khodng 55 cm (34 cm + 81cm);
» Theo kich bdn RCP8.5, muc nudc bién dang khodng 77 cm (51 cm + 106 cm).
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Bang 5.2. Kich ban nudc bién déang toan khu vuc Bién Béng

Cdc méc thai gian cua thé ky 21

Don vi: cm

Kich ban
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP 2.6 14 20 25 30 34 38 42 46
' 8+19)  (M=+26) (14+33 (17+41]) (20+48) (23+55 (25+62) (28+70)
12 18 23 29 35 42 48 55
RCP4.5
8+18) (M=+25 (14+33) (8+42) (22+51) (26+61) (30+71) (34+81)
14 20 28 34 43 52 64 77
RCP8.5
(10+19) (14+27) (20+37) (23+47) (28+59) (35+72) (42+88) (51+106)

Phan bé theo khéng gian ciia muc nudc bién déng & khu vuc Bién Déng vao cudi thé ky 21 so vdi thdi
ky 1986 - 2005 d&i véi cdc kich bdan RCP dugc trinh bay trong cdc Hinh 5.3-5.5. Khu vuc gitia Bién Déng
(bao gébm cd qudn ddo Hodng Sa va Trusng Sa) cé muc nudce bién dang cao hon ddng ké so véi cdc
khu vuc khdc. Khu vuc cé muc nudc bién dang thdp nhdt Ia khu vuc vinh Bdc Bo va Bdc Bién Bong. Néu
xét riéng ddi ven bién Viét Nam, khu vuc ven bién tir Ba Ndng dén Kién Giang cé muc nudc bién dang
cao hon so vai khu vuc phia Bdc. Két qud ndy pht hop vai xu thé bién déi muc nudc bién dugc tinh theo
s6 liéu thuc do tai cdc tram trong qud khu.

HEN §
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Hinh 5.3. Muc nuéc bién dang vao cudi thé ky 21 theo kich ban RCP2.6 véi cdc muc:

a) Cén dudi (5%); b) Trung vi (50%); c) Can trén (95%)
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Hinh 5.4. Muc nudc bién déang vao cudi thé ky 21 theo kich bdn RCP4.5 véi cac mic:
a) Cén dudi (5%); b) Trung vi (50%); ¢) Can trén (95%)
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Hinh 5.5. Muc nudéc bién dang vao cudi thé ky 21 theo kich ban RCP8.5 véi cdc muc:
a) Can dudi (5%); b) Trung vi (50%); ¢) Cén trén (95%)

5.1.3. KICH BAN NUGC BIEN DANG KHU VUC VEN BIEN VA HAI PAO VIET NAM

Cdc kich ban nudc bién dang dugc xdy dung cho cdc tinh ven bién Viét Nam va dugc phdn chia thanh 9
khu vuc ven bién va hdi ddo bao gém: (i) Khu vuc b bién tir Mong Cdi dén Hon Ddu; (i) Khu vuc b bién
tU Hon DAu dén Béo Ngang; (i) Khu vuc bd bién tir BDéo Ngang dén Béo Hai Van; (iv) Khu vuc bd bién tur
Peéo Hai Van dén Mai Bai L&nh; (v) Khu vuc bd bién ti Mai Bai L&nh dén Mi Ké Ga; (vi) Khu vuc bd bién tu
MUi K& Ga dén Mai Ca Mau; (vii) Khu vuc bd bién ti Mi Ca Mau dén Kién Giang; (viii) Khu vuc quén ddo
Hodng Sa cua Viét Nam; (ix) Khu vuc quan ddo Trusng Sa cua Viét Nam (Hinh 5.6).

Kich ban nudc bién dang cho cdc khu vuc theo cdce kich ban RCP dugc trinh bay trong cdc bdng ti Bdng
5.3 dén Bdng 5.5 ducc téng hop trong Hinh 5.6, chi tiét cho tung tinh ven bién téng hop trong Hinh 5.7.
Nhin chung, doc ven bién Viét Nam, muc nudc bién dang cé gid tri tang ddén tu Bdc vao Nam.

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU
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Bdng 5.3. Muc nuéc bién déang theo kich bdn RCP2.6

Cdc méc théi gian cta thé ky 21

Don vi: cm

Khu vuc
2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Mong Cai - 14 19 24 28 32 36 40 44
Hon Ddu (8+18)  (1:24)  (14=31)  (17:38)  (19+45) (22+52) (25+59) (28+65)
Hon Ddu - 14 19 23 28 32 36 40 44
Péo Ngang (8+18) (M+24)  (14+31)  (17+38)  (19%45) (22+52) (25+58) (27+65)
Béeo Ngang - 14 19 24 28 33 36 40 44
Peéo Hai Van (8+18)  (11+24)  (14+31)  (17+38)  (19+45) (22+52) (25+59)  (28+65)
Déo Hai Van - 14 19 24 29 33 37 41 45
MUi Bai Lanh (8+18) (11+25) (14+32) (16+39) (19+46)  (22+52) (24+59) (27+66)
Mui Bai Lanh - 14 19 24 28 33 37 4] 45
MUi Ké Ga (8+19) (10+25) (13+32) (16+39) (19+46) (21+53) (24+60)  (26+67)
Mui Ké Ga - 14 19 24 28 32 36 40 44
Mai C& Mau (7+18)  (10+25) (13+32)  (16+39)  (18+46)  (21+52)  (23+59)  (26+66)
MUi Ca Mau - 14 19 24 29 33 37 4] 45
Kien Giang (8+19) (10%25) (13+32) (16=39) (19+46)  (21+53) (24260) (27+67)
Quan ddo 15 20 26 30 35 39 44 48
Hodng Sa (8+19) (M+26)  (15+33)  (18+41)  (21+48) (23+55) (26+63)  (29+70)
Quan ddo 15 21 26 31 36 40 45 49
Truong Sa (9+20)  (12+27)  (15:34) (18+42) (21=49) (24+56) (27+64)  (30:71)

Theo kich bdan RCP2.6: Vao ndm 2050, muc nudc bién dang tai cdc khu vuc Id tuong déi déng déu, dao
déng 24 cm (14 cm + 31 ecm) dén 26 cm (15 cm + 34 cm); trung binh todn ddi ven bién Ia 24 cm (13 cm + 32
cm). Vao n&m 2100, khu vuc Mong Cdi - Hon Ddu cé muc nusc bién déng thdp nhdt Ia 44 cm (28 cm +
65 cm), khu vuc quén ddo Trudng Sa cla Viét Nam cé muc nudc bién dang cao nhdt & 49 cm (30 cm +
71 cm); trung binh todn ddi ven bién la 44 cm (27 cm + 66 cm) (Bang 5.3).

Theo kich bdn RCP4.5: Vao ndm 2050, khu vuc ven bién Mong Cdi - Hon Ddu ¢é muc nusce bién dang
thdp nhdt la 22 cm (14 cm + 30 cm). Khu vuc qudn ddo Trusng Sa cd muc nudc bién dang cao nhdt la
24 cm (14 cm + 31 cm), trung binh todn ddi ven bién I 23 cm (13 cm + 31 cm). Vao ndm 2100, khu vuc ven
bién Méng Cdi - Hon DAu ¢ muc nusc bién dang thdp nhdt Ia 52 cm (33 cm + 75 cm), khu vuc qudn ddo
Trusng Sa cé muc nudce bién dang cao nhdt Ia 57 cm (33 cm + 83 cm); trung binh todn ddi ven bién I& 53
cm (32 cm + 76 cm) (Bang 5.4).
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Bdng 5.4. Muc nudc bién dang theo kich ban RCP4.5
Don vi: cm

Cdc méc thai gian cua thé ky 21
Khu vuc

2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Mong Cai - 12 17 22 28 34 40 46 52

Hon DAu (7=17)  (10+23) (14=30) (17+39)  (21+47) (25+57) (29+66)  (33+75)

Hon Ddu - 12 17 22 28 34 40 46 52

Péo Ngang (7+16)  (10+23) (13+30)  (17+39)  (21+47)  (24+57) (28+66)  (32+75)

Beo Ngang - 12 17 23 28 34 41 46 53

Beo Hadi Van (7+17) (10+23) (14+37) (17+39) (21+48)  (25+57) (29+66)  (33+75)

Beo Hai Van - 12 17 23 29 35 41 47 53

MUi Bai Lanh (7+17) (10+23) (14+37) (17+39) (21+48)  (25+58)  (29+67) (33+77)

Mui Bai Lanh - 12 17 23 29 35 41 47 53

Mai Ké Ga (7+17)  (10+24) (13+32)  (17+40)  (21+49) (25+59) (28+68) (32+78) Q
c
Q

MUi Ké Ga - 12 17 23 28 34 41 47 53 GZ)

MUGi Ca Mau (7+17) (10+24) (13+31) (17=40)  (20+49) (24+58) (28+68) (32+77) o

MUi Ca Mau - 12 17 23 29 35 41 47 5S4

Kién Giang (717)  (10+24)  (14+31)  (17+40)  (21+49) (25+59) (29+68) (33-78)

Quan ddo 13 19 25 31 37 44 51 58

Hodng Sa (8+18) (M+25)  (15+33)  (19<41)  (23+51)  (27+61)  (31%71)  (36+80)

Quan ddo 13 18 24 31 37 44 50 57

Trudng Sa (7+18) (10+25) (14+34)  (17+43) (21+52)  (25+62) (29+68) (33+83)
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Bdng 5.5. Muc nuéc bién déng theo kich bdn RCP8.5

Cdc méc thai gian clia thé ky 21

Don vi: cm

Khu vuc
2040 2050 2060 2070 p{o}:]0] 2090

Mong Cai - 13 19 26 32 41 50 60 72
Hon Ddu (9+17)  (13+25) (18+35) (22 +45) (28+57) (34+70) (41+85 (49+101)
Hon Ddu - 13 19 26 32 40 50 60 72
Péo Ngang (9+18)  (13+25) (18+35) (22+45) (28+57) (34=+71) (41+85) (49 +107)
Béo Ngang - 13 19 27 33 41 50 61 72
Beo Hdi Van (9+18)  (13+26) (18+36) (22 +46) (28+58) (34=71) (42+86) (49+102)
Peo Hdi Van - 13 20 27 33 41 51 62 73
MUi Bai Lanh (9+18) (14+26) (19+36) (22+46) (28+58) (35+71) (42+86) (50+103)
MUi Bai Lanh
B ’ 14 20 28 33 41 51 62 74

A (10+18)  (14+26) (19+36) (21+46) (27+59) (34+73) (41+89) (49 +105)
Mui Ké Ga
MUi Ké Ga - 14 20 28 32 4] 51 61 73
MQi C& Mau (10+18)  (14+27) (19+37) (21+46) (27+59) (33+73) (41+88) (48+105)
Muai Ca Mau - 14 20 28 33 42 52 63 75
Kién Giang (10+18) (14+27) (19+37) (23+47) (29+59) (36+73) (44+89) (52+106)
Quaén ddo 14 20 28 34 44 54 65 78
Hodng Sa (10+18)  (14+26) (19+36) (23+47) (29+60) (36+74) (43+90) (52+107)
Qudan ddo 14 21 28 35 44 54 65 77
Trudng Sa (10+19)  (14+27) (20+37) (23+49) (29+61) (36+75) (42+90) (50 +107)

Theo kich ban RCP8.5: Vao ndm 2050, khu vuc ven bién Mong Cdi - Hon Ddu cé muc nudc bién dang
thdp nhdt Ia 26 cm (18 cm + 35 cm). Khu vuc quén ddo Trudng Sa cé muc nudc bién dang cao nhdt Iar 28
cm (20 cm + 37 cm), trung binh todn ddi ven bién Ia 27 cm (19 cm + 36 cm). D&n nam 2100, khu vuc ven
bién ti Méng Cai dén Béo Ngang cé muc nudc bién dang thdp nhdt Ia 72 cm (49 cm + 101 cm), khu vuc
cao nhdt & qudn ddo Hodng Sa la 78 cm (52 cm + 107 cm). Du tinh nudc bién dang cho ntia sau thé ky
21(2060-2100) gitr nguyén nhu kich bdn 2016 do tinh chua chdc chdn cao clia bdo cdo SROCC 2019 cho
giai doan nay déi vai kich bdn RCP8.5 nhu dé trinh bdy trong phdn phucng phdp (Muc 2.1.3), can chd
thém cdc nghién clu, tinh todn co doé tin cdy cao hon (Béng 5.5).
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Hép 8. Tém tét kich bdan nudc bién déang cho Viét Nam

e Kich bdn nudc bién dang chi xét dén su thay ddi muc nudc bién trung binh do bién déi khi hdu,
ma chua xét dén Anh hudng cla cdc yéu té khdc gdy nén su dang cao clia muc nudc bién
nhu: Nudc dang do bdo, nudc déng do gié mua, thay triéu, qud trinh ndng/ha dia chdt va cdc
qud trinh khdc.

e Doéng goép I6n nhdt vao muc nudc bién dang & khu vuc bién Viét Nam la thanh phdn gidn né
nhiét va doéng luc, sau dé la thanh phdn bdng tan tai Nam Cuc, bdng tan tU séng bdng va ni
bdng trén luc dia.

e Dén cudithé ky 21

Theo kich ban RCP2.6, muc nudc bién dang trung binh todn khu vuc Bién Bong la 46 cm (28
cm + 70 cm), cao nhdt & khu vuc quan ddo Trudng Sa la 49 cm (30 cm + 71 cm). Trung binh
todan dai ven bién la 44 cm (27 cm + 66 cm).

Theo kich bdan RCP4.5, muc nudc bién dang trung binh todn khu vuc Bién Béng la 55 cm (34
cm + 81 cm), cao nhdt & khu vuc quan ddo Trusng Sa la 57 cm (33 cm + 83 cm). Trung binh
todin ddi ven bién & 53 cm (32 cm + 76 cm).

Theo kich ban RCP8.5, muc nudc bién dang trung binh todn khu vuc Bién Déng la 77 cm (51
cm + 106 cm), cao nhdt & khu vuc quén ddo Hodng Sa la 78 cm (52 cm = 107 cm). Trung binh
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todan dai ven bién la 73 cm (49 cm + 103 cm).

e Muc nudc bién déng trung binh khu vuc ven bién cdc tinh phia Nam cé xu thé cao hon so vdi
khu vuc phia Bdc.
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Hinh 5.6. Kich bdn nuéc bién dang khu vuc ven bién va hdi ddo Viét Nam

Chu thich: Muc nudc thuc do tai cdc tram (hinh thoi), theo s& liéu ti vé tinh (hinh tron); Muc nudc tinh t&r mé hinh cho thdi ky

€O s 1986 -2005 (ducing mau den). Kich bdn nudc bién dang so vdi thdi ky co s& theo kich bdn RCP2.6 (mau xanh duong),

RCP4.5 (mau cam) vas RCP8.5 (mau dd), khodng tin cdy 5% - 95% (khodng ma) cua 2 kich bdn RCP2.6 va RCP8.5. Cot gid tr
bén phdi biéu thj khodng tin cdy 5% - 95% vao ndm 2100.
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Hinh 5.7. Kich bdan nudc bién déng cho cdc tinh ven bién va quén ddo
Chu thich: Kich ban nudc bién ddng so vdi thdi ky co s& theo kich bdn RCP2.6 (mau xanh duong), RCP4.5 (mau cam) va

RCP8.5 (mau dd), khodng tin cdy 5% - 95% (khodng md) cla 2 kich bdn RCP2.6 vat RCP8.5. Cét gid tri bén phdi biéu thi
khodng tin cdy 5% - 95% vao ndm 2100.
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5.2. MOT SO NHAN DINH VE CAC HIEN TUGNG HAI VAN CUC DOAN
5.2.1. SONG BIEN

D6 cao song bién co xu thé tang & khu vuc gitta va Nam Bién Déng (bao gébm cd qudn ddo Hodang Sa
va qudn ddo Trusng Sa). O ven bién Viét Nam, dé cao séng bién co xu thé gidm & khu vuc vinh Béc B,
gidm manh nhdt Ia khu vuc phia Bdc vinh Bdc Bé. Tuy nhién, riéng khu vuc ven bién tir Qudng Tri dén Ca
Mau lai cé xu thé tdng nhe hodc khdéng rd rang. Cu thé nhu sau:

Theo kich bdn RCP4.5, vao cudi thé ky, dé cao séng bién trung binh todn Bién Bdng tdng khodng 9%.
Khu vuc ven bién ti Méng Cdi — Hon Ddu cé dd cao song gidm manh nhdt vai muc gidm khodng 27%,
cdc khu vuc ven bién ti Déo Hai Van dén Mai Ca Mau, dé cao song bién co xu thé tang nhe tir 1% dén
9%. Khu vuc Mii Ca Mau dén Kién Giang dé cao song khéng coé xu thé ré rang. Khu vuc qudn ddo Hodang
Sa va qudan ddo Trudng Sa, dd cao séng bién tang manh nhdt véi mic téng tuong ung 1a 20% va 19%.

Theo kich bdan RCP8.5, vaio cudi thé ky, dd cao séng bién trung binh todn Bién Bong tang khodng 7%.
Khu vuc ven bién tir Mong Cdi — Hon Ddu ¢é dd cao séng gidm manh nhdt véi mic gidm khodng 24%,
cdc khu vuc ven bién ti Béo Hai Van dén Mui Ca Mau, dé cao séng bién cé xu thé tdng nhe tir 1% dén
9%. Khu vuc Mii Ca Mau dén Kién Giang dé cao séng co xu thé gidm nhe khodng 1%. Khu vuc quan ddo
Hodang Sa va qudn ddo Trusng Sa, dd cao song bién t&ng manh nhdt véi muc tang tuong ung la 19% va
17% (Bang 5.6, Hinh 5.8).

Bding 5.6. Kich ban dé cao séng bién dugc so véi thai ky co s& (1986-2005) cho toan khu vuc Bién Ddng

bonvi: %

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

Gilathéky @ Cudithéky  Giltathéky = Cudith&ky

Mong Cdi - Hon Ddu -27 -27 -26 -24

Hon Ddu - Béo Ngang =17 -16 -16 -4
Beo Ngang - Beo Hai Van =9 -2 =2 =T
Béo Hdi Van - Mui Bai Lanh 2 3 2 2
MUi Bai Lanh - MUi Ké Ga 1 2 1 1
MUi Ké Ga - MUi Ca Mau 7 9 9 9
Mui Ca Mau - Kién Giang -1 0 0 -1
Qudn ddo Hoang Sa 19 20 19 19
Quaén ddo Trusng Sa 18 19 18 17
Trung binh Bién Béng 8 9 8 7
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Hinh 5.8. Mic dé bién d&i dé cao séng khu vuc Bién Déng so véi thdi ky co s&
véo cudi thé ky theo kich bdn RCP4.5 (bén trdi) va RCP8.5 (bén phai)

5.2.2. NUGC DANG DO BAO

Theo Bdo cdo phdn ving bdo, xdc dinh nguy co bdo, nuéc déng do bé&o cho ddi ven bién Viét Nam cla
B& Tai nguyén va Méi trusng ndm 2016, ddi ven bién Viét Nam dugc chia thanh cde khu vuc cd ddc trung
nusc déng do b&o khdc nhau: (i) Khu vuc t Qudng Ninh dén Thanh Hoéa, nudc déng do b&o cao nhdét
da xdy rala 350 cm, trong diéu kién bién déi khi hdu, b&o co khd ndng manh thém, nudc dang cé thé 1én
dén trén 490 cm; (i) Khu vuc ti Nghé An dén Ha Tinh, nudc dang do b&o cao nhdt dé xdy ra la trén 440
cm, trong tuong lai, co thé 1&n trén 500 cm; (i) Khu vuc t Qudng Binh dén Thira Thién - Hué, nudc dang
do bd&o cao nhdt dé& xdy ra la 390 cm, trong tuong lai cé thé lén dén trén 420 cm; (iv) Khu vuc Ba Nang
dén Binh Binh, nudc ddng do b&o cao nhdt dé xdy ra la 180 cm, trong tuong lai cé thé 1én dén trén 230
cm; (v) Khu vuc ti Pha Yén dén Ninh Thudn, nudc dang do bé&o cao nhét dé xdy ra la 170 cm, trong tuong
lai co thé 1én dén trén 220 cm; (vi) Khu vuc tur Binh Thudn dén Ba Ria — Ving Tau, nudc dang do bdo cao
nhdt dé xdy ra la 120 cm, trong tuong lai cé thé 1én dén trén 200 cm; (vii) Khu vuc ti TP. H6 Chi Minh dén
Ca Mau, nude dang do béo cao nhdt dé xdy ra la 200 cm, trong tuong lai co thé 1én dén trén 270 cm;
(viii) Khu vuc t Ca Mau dén Kién Giang, nudc dang do b&o cao nhdt dé xdy ra Ia 120 cm, trong tuong lai
co6 thé lén dén trén 210 cm (Béang 5.7).

Nudc dang do bdo ddc biét nguy hiém khi xudt hién vao dung thai ky triéu cudng, muc nudc téng cong
dang cao, két hgp vdi song to cé thé tran qua dé. Nam 2005 cé 4 con bdo gdy nudc déng do béo kha
cao, trong dé con bdo s6 2 (bdo Washi) va béo s& 7 (bdo Damrey) xdy ra dung vao ldc triéu cudng nén
gdy thiét hai lon tai HAi Phong va Nam Dinh [9].

Bén canh do, khi cé bé&o xdy ra, khu vuc clia séng ven bién ngoadi hién tuong nudc dang do gié va dp

thdp khi quyén con cé hién tuong nudc dang do mua Ién va nudce trong séng dé ra. Nhu vay, nguy co
nudc dang téng cédng trong bdo sé trdm trong hon.
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Bang 5.7. Nuéc dang do béo & cdc khu vuc ven bién Viét Nam

Don vi: cm

o Nudc ddng do bdo Nudéc déng do bdo
: cao nhét dé xdy ra (cm) ~ cao nhdt cé thé xdy ra (cm)
Qudng Ninh - Thanh Héa 350 490
Nghé An - Ha Tinh 440 500
Qudng Binh - Thua Thién - Hué 390 420
Da Néng - Binh Binh 180 230
Phu Yén - Ninh Thudn 170 220
Binh Thudn — Ba Ria - Vlng Tau 120 200
TP. H6 Chi Minh - Ca Mau 200 270
Ca Mau - Kién Giang 120 210

Nguén: Bo TNMT, 2016

5.2.3. NUGC DANG DO BAO KET HGP VGI THUY TRIEU

Nudc dang trong bdo kem theo séng I6n I nguyén nhdn chinh gdy ra nhing thiét hai nghiém trong dén
dé bién va cdc céng trinh ven bién, va ddc biét nguy hiém néu xdy ra trong thai ky triéu cusng. Nudc
dang cé xu hudng dat gid tri cao nhdt trong thai ky triéu cusng nhung vé pha thly triéu va nudc dang
do bé&o Iai khéng co quan hé ré rét. Muc nudc déng do bdo khi ducc tdch ra ti muc nudc téng cong
trong cdc mé hinh co tinh dén thuy triéu thudng thdp hon so véi muc nudc dang do bdo mé phong trong
diéu kién muc nudc trung binh. Nudc dang do bdo dat gid tri cao hon néu bdo dé bd vao cdc thai diém
muc nudc triéu kiét va dat thdp hon khi bé&o dé béd vao cdc thai diém triéu cudng [7].

Tai mot s6 khu vue cé bién dé thay triéu Ién, nhu vang Quang Ninh - Hai Phong va khu vuc ven bién tu
Ving Tau dén Ca Mau, néu bdo dé bd vao IUc triéu cudng thi du bdo chi gdy nudc déng nhd nhung cling
gdy ngdp ving ven bd, nhu trusng hop bdo s& 2 nam 2013 dé bd vao Hai Phong chi vdi cdp 8, gdy nudc
déng 70 cm, nhung vao luc triéu cudng nén dé gdy ngdp khu vuc B6 Son - Hdi Phong. Trén thuc té tai
Viét Nam cling dé& cé mét s con bé&o manh dé bd vao thsi diém triéu cusng nhu béo Washi ném 2005,
b&o Xangsen nam 2006. Trudng hop bdo dé bd vao thdi diém nudc rong thi nguy co ngdp lut ving ven
ba la thdp bdi ngay cd khi dé I6n nusdc dang do b&o dén 200 cm, thi muc nudc téng céng trong bdo
cling khéng qud cao, vi du nhu bdo s6 10 va 11 ndm 2013 dd gdy nudc déng trén 100 cm nhung xudt hién
vao luc triéu dang rat nén khéng gdy nguy hiém ving ven bd.

Trong trudng hop nudc dang do b&o két hop vai thay triéu, muc nudc tdng codng trong bé&o véi chu ky
I&p lai 200 nam tai khu vuc déng bdng ven bién tr Qudang Ninh dén Nghé An co thé dat tu 450 + 500 cm,
trong khi tai khu vuc ven bién tir Quang Binh dén Qudng Nam chi dat tir 150 + 200 cm [38]. Trong trudng
hop tinh thém cd nudc dang do sdng, muc nudc téng céng trong bdo tai khu vuc HAi Phong vai chu ky
lap Iai 100 ndm cé thé dat téi trén 500 cm. Trong bdi cdnh nudc bién dang do bién ddi khi hdu, muc nudc
téng cédng trong bd&o tai khu vuc Hdi Phong vai chu ky Idp 1ai 100 ndm cd thé 1én téi trén 600 cm [7, 11].
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5.3. NGUY CO NGAP Vi NUGC BIEN DANG DO BIEN DOI KHi HAU

Nguy co ngdp vi nusc bién dang do bién déi khi hdu duoc xdy dung trén co s& tinh todn cdc kich ban
nudc bién dang & khu vuc Bién Bong, ven bién va hdi ddo Viét Nam. Ngodi yéu t& bién déi khi hdu, mét
s6 cdc yéu t6 dong luc khdc lam gia tang nguy co ngdp nhu su ndng ha dia chat, thay déi dia hinh,
dudng bd, sut lun do cdc nguyén nhdn chi gidn tiép dugc tinh dén thdng qua dir liéu DEM dugc cdp nhat
dén ndm 2020. Tuy nhién, chi tiét su dnh hudng clia cdc yéu té trén cling vaéi cdc cdng trinh gico théng
va thiy Iai nhu dé bién, dé séng, dé bao, k&, hé thdng thodt nudc chua duac xét dén trong cdc tinh todn
nguy co ngdp cua Kich bdn cdp nhat nay.

5.3.1. NGUY CO NGAP POI V31 CAC TiNH DPONG BANG VA VEN BIEN

Nguy co ngdp vi nusc bién dang do bién déi khi hdu ducc tinh todn cho cdc tinh cé nguy co ngdp do
nudc bién dang, bao gébm 34 tinh/thanh phd & vung déng bdng va ven bién va cdc ddo, cde qudn ddo
Hodang Sa va Trudng Sa cua Viét Nam. Ban dé nguy co ngdp dugc xdy dung theo cdc muc ngdp tir 10
cm dén 100 cm vdi bude cao déu & 10 ecm. K&t qud tinh todn nguy co ngdp theo cdc muc nudc bién
dang dugc téng hop trong Bang 5.8.

Cdc bdn dé nguy co ngdp Ung vdi kich ban muc nudce bién dang cao 100 cm cho cdc ving, tinh ducc
trinh bay tiép theo va trong Phu Luc C.
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1) B&i véi tinh Qudng Ninh va cdc tinh ven bién déng bédng séng Héng

Néu muc nudc bién dang 80 cm, khodng 1,59% dién tich cla tinh Qudang Ninh va 8,4% dién tich ving
déng bdng séng HoNng c6 nguy co bi ngdp. Trong do, tinh Thdi Binh (25,06%) va tinh Nam Binh (29,29%) la
2 tinh cé nguy co ngdp cao nhdt. Néu muc nusc bién dang 100 cm, 194% dién tich cla tinh Quang Ninh
¢ nguy co bi ngdp. Nam Dinh a tinh co nguy co ngdp cao nhdt khodng 43,67%, trong khi dé todn Béng
bdng séng HoNng a1 13,20% (Bdng 5. véa Hinh 5.9).

BAN DO NGUY OO KGAP UNG VOI MUC NUTC BIEN DANG 100 CM KHU VU'C QUANG NINH VA BPONG BANG S0NG HONG
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Hinh 5.9. Ban dé nguy co ngdp ung véi kich ban muc nuéc bién déng 100 cm,
khu vuc Qudng Ninh va Déng bédng séng Héng

2) Dai véi cdc tinh mién Trung tir Thanh Héa dén Binh Thudn

Néu muc nudc bién dang 80 cm, khodng 1,21% dién tich cdc tinh ven bién mién Trung t& Thanh Hoa dén
Binh Thudn cé nguy co ngdp. Trong do, tinh Thira Thién - Hué co nguy co ngdp cao nhdt (4,51%). Néu muc
nudc bién dang 100 cm, todn khu vuc ven bién mién Trung nguy co ngdp khodng 1,53% dién tich. Thua
Thién Hué Ia tinh co nguy co ngdp cao nhdt khodng 5,49% (Bdng 5.8 va Hinh 5.10).

3) D3i v6i thanh phé H6 Chi Minh
DP&i v&i Thanh phé HS6 Chi Minh, néu muc nudc bién dang 80 cm, khodng 15,21% dién tich Thanh phd H6
Chi Minh ¢6 nguy co bi ngdp. Néu muc nudc bién dang 100 cm khodng 1715% dién tich Thanh phd co

nguy co bi ngdp (Bdng 5.8). Trong dd, qudn Binh Tan, qudn Thu Buc cé nguy co ngdp cao nhdt, tuong
Ung 80,35% va 64,47% (Hinh 5.11).
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4) Déi véi khu vuec Béng bdng séng Clu Long

Péng bang séng Clu Long la khu vue co nguy co ngdp rdt cao. Néu muc nudc bién dang 80 cm, sé co
khodng 3194% dién tich co nguy co bi ngdp. Trong do, cdc tinh cé nguy co ngdp cao nhat Ia Ca Mau
(64,42%) va Kién Giang (66,16%). Néu muc nudc bién dang 100 cm sé& co khodng 47,29% dién tich Béng
bdang séng Clu Long co nguy co ngdp, cao nhat la tinh Ca Mau khodng 79,62% (Bang 5.8 va Hinh 5.12).

BAN DO NGUY CONGAP UNG VOT MUC NUGC BIEN DANG 100 CM VEN BIEN MIEN TRUNG
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Hinh 5.10. Ban dé nguy co ngdp ung véi kich ban muc nuéc bién dang 100 cm,
ven bién mién Trung
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BAN DO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM THANH PHO HO CHI MINH

108° 2
pfie e
= ,. ﬁulﬂpllulwilunqlp DiMlem i
=¥ Tis buyin T3 1§ mgdp (*a)
L Bink Chink 36.21
Pl Chn Gidr 14.70
Ci Chi 19.46
| Hic Mim 30.99
: 14.61
T 0.20
{ 0.16
B ! 266 =
el o 16.11 =
R 28.21
T 0.49
i : 1.21
T ; '_ . 0.00
Hﬂw Hﬂa IO o peti| Qi T .1.55"?
ST T quins 10.43
: g [ Qudn 23.04
X LCINF AN S 283 4
) B Binks Tin 80.35 E]
] ..\.,,.- \[ . i oo vip 723
o 5 el << | Phia Mg 0.95
el H 2 | e 6447
# ! .| Tin Binh 0.26
Tiin Pl 224
i Thinh Phi 17.15
}" ‘i. f? el
gl . . ;
=] .) B ey
e
HThuThuva PN
I
Chu giai !
) P )
5 @ UEMND tinh |: H. c
¢l * UBND huyén [ \\\
Puwéng sat ¥
——— Budng quéc 16 = -!. : \ P
== Bién gioi qubc gia |1 X Go Cﬁng H.
== Dja giti tinh e 2 f;gﬁg
’ )
R Bia gioi huyén i TIEN G]ANG - Pong . ‘
Séng, hd i e T it BIEN DONG IS
| M Vg nguy co ngap | g Hes bgona; “? i
10825 0630 os‘un' : 106750 0
1] 10 20 Km
e ——
T¥ LE 1: 500 000

Hinh 5.11. Bdn dé nguy co ngdp ng véi kich ban muc nuéc bién dang 100 cm,
thanh phé H6 Chi Minh
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BAN PO NGUY CONGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM BONG BANG SONG CUU LONG

WIS T WA U 1N TNC IS 1T 08T e wutr 1054Y MW P WO 60 106N WO 106K 1070 0TI0 110 wn
T - ; s 3
El® chi gidl - b
& UBND Gnh f :
E ] —— Buweimg qubc i F-".: i 'rﬁ
~--omgoimn LS CANMPPUCHIA
L) Sbeg. bl oy {5
) : : 5
17 I ing nguy oo ngle (B8 ]
e e
A ¥
: e {8
& &
2 [ =
i i Ay T i
E B
R T
b &
= Tén tish TP =
Lomg An 27.21
E - Tién Giang 47.80 E
’ Tt Rdi Ben Tre 3511
g {41 Vam L '{.':. ; Tri Vinh 4358 L2
i : e Vinh Lemg 3203 =
5 Pxing Thp 464 5
ES An Giang 1.82 -
Sk Cain Tha $3.52
i [ ijus Girang E |
; - 5oc Trimg 1541
B R T Bac Lidu 61.87 |=
ke P " = Ci Mz 10,62 »
B o BIEN BONG Kim Giang 7568 _
g - BRSCL 47.29 [=
2 ey CONNEE e b
LN 5 4 "o e Y . It By ¢ gl -
g g I f M : T Ciin Dty b
B "y
8 2 S B -&,—j et g
‘
I 1 8 = i pim
@) L e P— l
TR T a0 IMIT 104aF MAT 1HSF 05T 10510 082X 10500 1054F AT 0BT WE N 10820 1063F W4T 106ET 10T 1070 0Ty T

Hinh 5.12. Ban dé nguy co ngdp Ung véi kich bdn muc nuéc bién dadng 100 cm,
khu vuc Déng béing séng Ctru Long

5.3.2. NGUY CO NGAP O8I V3I CAC PAO VA QUAN DAO CUA VIET NAM

Néu muc nudc bién dang 100 cm, cdc ddo bi tde ddng manh nhdt 1a cde ddo cé tiém ndng phdt trién
kinh té - x& hoi, nhu cum ddo Van Bén vai 5.592 ha cd nguy co ngdp, cum ddo Coén Ddo (692 ha) va Phu
Quéc (1.271 ha). Mét s6 ddo thude qudn ddo Trudng Sa co dién tich ngdp khéng ddng ké, trung tém
Trusng Sa (Trudng Sa lén) co dién tich ngdp 1a1,16 ha. Cum ddo Hoang Sa dién tich ngdp I6n hon, nhat
l& cdc cum ddo Lusi Liém (2.623 ha) va Tri Tén (66,7 ha) (Bang 5.9).
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Bang 5.9. Nguy co ngdp ung véi muc nudc bién dang 100 cm déi véi cdc ddo va cum ddo

Tén ddo/cum ddo

Dién tich c6 nguy co ngép (ha)

Pdo Tran 98
Cum ddo Van boén 1593
Bdo C6 TO 213,1
Bdo Bach Long Vi 289
Bdo Ly Son 393
Cum ddo Coén Bdo 6819
Ddo Cén Coé 2,6
Bdo Phu Quy 145
Bdo Hon Khoai 15
Ddo Thé Chu 96,7
Pdo Phu Quéc 591,4 g:)
c
Mét sé ddo thudc qudn ddo Trudng Sa %
Pdo Trusng Sa Lén 1 <
Ddo Sinh Tén 0,3
Bdo Song Tu Tay 3.1
Mét sé ddo thudc qudn ddo Hodng Sa
Mét s6 ddo thudc nhom Ludi Liém 1.258
Bdo Tri Ton 62,4

Bdang théng ké va bdan dé nguy co ngdp theo muc nudc bién ddng 100cm cho tung tinh, cdc ddo va cdc
qudan ddo Hodang Sa va Trudng Sa cua Viét Nam duac trinh bady trong Phu luc C.
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5.4. NHAN DINH VE MOT O YEU TO ANH HUGNG DEN NGUY CO NGAP

Nguy co ngdp vi nusc nusc bién dang do bién déi khi hdu sé co thé gia téng do céng hudng cla cdc
yéu t6 khdc nhu ndng ha dia chdt, thay déi dia hinh, sut Itn, thay triéu, nudc déng do bdo. Trong do, déc
biét & hién tuong sut IUn d&t dang dién ra & khu vuc Déng bdng séng Culiu Long va Thanh phé HS Chi
Minh véi nén dia hinh thdp nhdét trén cd nudc, do 2 nhém nguyén nhdn chinh:

e Nhém nguyén nhdn tu nhién nhu dich chuyén cdc mdng kién tao, qud trinh nén chat clia cdc Idp trédm
tich tré, hoat doéng tan kién tao, qud trinh bdc mon, bdi tu bé mat dia hinh...

¢ Nhom nguyén nhén do con ngudi tdc déng nhu khai thdc nudc ngdm qud muc, qud trinh dé thi hoa
tdng tdi trong trén nén dat yéu, rung déng do cdc hoat ddng giao théng.

Muc nay sé bd sung cdc thdng tin vé dién bién tinh hinh sut lun ddt tai khu vuc Thanh phd HS Chi Minh va
Doéng bdng séng Clu Long theo cdc s6 liéu ddnh gid mai nhdt cda Bo Tdai nguyén va Méi trusng.

5.4.1. SUT LUN DAT TAI THANH PHO HO CHi MINH VA DPONG BANG SONG CUU LONG

Cdc ddnh gid cta Bo Tai nguyén va Méi trusng gan ddy chi ra réng, tinh trang sut 1un & mét s& khu vuc
tai Thanh phd HS Chi Minh va Béng bdng séng Clu Long dién ra rdt nghiém trong do nhiéu nguyén nhdn
vGi quy md khdc nhau. Theo s6 liéu quan trdc cta Cuc Do dac, Ban dé va Thong tin Dia ly Viét Nam, B
Tai nguyén va Maéi trusng tai 339 diém quan trdc & Thanh phé H6 Chi Minh va Béng bdng séng Clu Long
vao ndm 2014, 2015, 2017 so sdnh vai sé liéu do dac cdc méce do dac ndm 2005 cho thdy, sut lun dat xdy
ra & 306 diém trong khi & 33 diém con lai khéng xdy ra sut lin ma ¢ xu thé nang 1én [5].
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Hinh 5.13. So dé phéan vung lin viing & Thanh phd Hé Chi Minh va Déng bdng séng Clu Long [5].
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Trén so dé phdn vung lun Thanh phd HS Chi Minh va Bong bdng séng Clu Long (Hinh 5.13), khu vuc co
nguy co lun dén 5 cm bao gém cdc khu vuc phia Bc thanh phd Can Tho va mdt sé khu vuc ven bd séng
Hau tinh Séc Trang do nguyén nhan tu nhién bao gém dich chuyén mdng kién tao va qud trinh nén dat
cb két tu mat nudc va co nén tu nhién cla Idp trdm tich Holocen. Khu vuc phd trum phan 1én tinh Hau
Giang, Bac Liéu, Ca Mau co gid tri lun I16n hon 5 cm/10 ndm cé nguyén nhén chinh la dich chuyén cdc
mang kién tao, qud trinh nén ddt cd két tu mdt nudc va co nén tu nhién clia Iép trdm tich Holocen va do
khai thdc nusdc ngdm. Khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh, thanh phé Ca Mau, thanh phé Can Tho, thanh
phd Bac Liéu va mét sé khu vuc khdc cd cde phéu lun vai tée dd 16n hon 10 cm/10 ndm do ¢d hai nhdm
nguy&n nhdn tu nhién va do cdc hoat déng clia con ngudi. Tai trung t&m thanh phé Ca Mau, Bac Liéu,
Can Tho hinh thanh cdc phéu lun véi téc dé cao trung binh ti 20 dén 50cm trong vong 10 nam.
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Hinh 5.14. Téng muc va téc dé sut lan giai doan 2005-2017
tai Thanh phé H8 Chi Minh va Béng bédng séng Clru Long [5, 6].

Téng muc sut Iun trung binh trong giai doan t&r ndm 2005 dén 2017 cho todn vung 1a 12,3 cm (tir 3,45 dén

23,27 cm). T6¢ dd sut lun trung binh hang ndm cho todn khu vuc trong giai doan ndy Ia 1,07 cm/ndam (tU
0,38 dén 199 cm/na&m) (Hinh 5.14).
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5.4.2. TINH HINH KHAI THAC NUGC DUGI DAT KHU VUC THANH PHO HO CHi MINH VA DPONG BANG SONG
CUU LONG

O Béng bdng séng Clu Long, nguyén nhdn gdy sut 1tn dét Ia qud trinh nén chdt tu nhién cdc &p trdm
tich mém. Ngodi ra, viéc sut lun dat nhanh chong cling dén ti qud trinh nén chdt tram tich két hop vdéi
khai thdc nudc ngdm & cdc I6p dudi mat dat. Nguyén nhén la do nudc ngdm Ia ngudn nudc chd yéu
phuc vu nudi tréng thly san cling nhu ngudn nudc cdp cho sinh hoat (A6 thi, néng thén) va céng nghiép.
Nguén nudc nay thusng duagc ldy ti cde tang chiia nudce sGu va chiia nusc “cd”, khdng bi dnh hudng bdi
han hdn va khédng cd mam bénh hay ngudn bénh, vi vay so véi nudc mdt thi ngudn nudce nay rdt hdp dan
déi véi ngudi dung. Nhiing t&ng chida nudc ndy thudng khong dugc lam ddy mét cdch tu nhién va hién
Péng bdng séng Clu Long chua dp dung phuong phdp bé cdp nudc ngdm nhdn tao [5].

Phd&n b cdc giéng khai thdc nusc ngdm & Thanh phd HS Chi Minh va Bong bdng séng Clu Long dugc
thé hién trong Hinh 5.15. Luu lugng khai thdc nudsc ngdm (m3/ngady) va mat dd (m3/ngdy/km? & 13 tinh
déng Bang séng Clu Long duac trinh bay trong Hinh 5.16
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Hinh 5.15. So dé phén bé giéng khai thac nuéc duéi dét & Thanh phé H6 Chi Minh
va Dbéng bdng séng Clu Long [6].
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Hinh 5.16. Luu lugng khai thac nuéc va mat dé khai thdc tai
13 tinh Déng bdng séng Clu Long [6].
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Ddnh gid kich bdn khi hdu ky truéc dugce thuc hién theo diéu 36 clia Ludt khi tugng thiy van. Bdnh gid
khd nang ung dung théng tin kich ban bién déi khi hdu va nudc bién dang déi vsi cdc B6 ngdanh, dia
phuong Ung pho vai bién déi khi hau.

Kich bdn bién ddi khi hdu va nudc bién dang dugc Bo Tai nguyén va Méi trudng céng bé 1an ddu vao
ndm 2009 dua trén co sé téng hop cdc nghién clu trong va ngodi nudce (bdo cdo AR4 cua IPCC) dé kip
thdi phuc vu cdc bd, nganh va cde dia phuong trién khai thuc hién Chuong trinh muc tiéu qudc gia Ung
pho vdi bién déi khi hdu. Phuong phdp chi tiét hoa théng ké dugc st dung trong xdy dung kich ban lan
ndy. Phién bdn ndy chi sir dung mét sé tram dai dién nén mic dé chi tiét clia cdc kich bdn mdi chi gidi
han cho 7 vang khi hdu va dadi ven bién Viét Nam. Cdc cuc tri khi hdu cling chua dugc cung cdp trong
lan céng b nady, bdn dé nguy co ngdp vi nudc bién dang xdy dung cho khu vuc Béng bdng séng Clu
Long va Thanh phé H6 Chi Minh.

Kich bdn bién déi khi hdu va nudc bién dang cap nhdat ndm 2012 [2] ducc cdp nhdt dua trén co sd
k& thira kich bdn 2009 vai mic dé chi tiét hon, co st dung thém phuong phdp chi tiét héa déng luc
[1]. Trong kich bdn ndy cé bd sung cdc cuc tri khi hdu nhu: Nhiét doé téi cao, t8i thdp, s6 ngdy ndng
noéng (s6 ngdy co nhiét dod trén 35°C), luohg mua ngdy Ién nhdt, kich ban bién déi khi hdu dugc xdy
dung chi tiét cho tung tinh (63 tinh/thanh phd), kich bdn nudc bién dang ducc xdy dung cho 7 khu
vuc ven bién, ban dé nguy co ngdp dugc cdp nhat cdc bdan dé mé hinh s& dé cao ti 1é 1:5.000 cho
khu vuc Béng bdng séng Clu Long. Kich bdn bién ddi khi hdu va nudc bién dang ndm 2012 I& co &
cho cdc Bo, nganh va dia phuong ddnh gid tac déng, muc dé dé bi tén thuong va rui ro do bién déi
khi hdu, tu dé xdc dinh cdc gidi phdp Ung phd phu hop.

Nam 2016, B6 Tai nguyén va Méi trusng dé céng bd cdp nhat “Kich bdn bién ddi khi hdu va nudc bién
dang [4]".

So vdi kich bdn céng bé nam 2012, Kich bdn bién ddi khi hdu va nusce bién dang phién ban ndm 2016 co
nhimng cdi tién, bd sung quan trong sau day:

1) SU dung s6 liéu cap nhat dén nam 2014, bao gdém: (i) S6 liéu cta 150 tram quan trdc trén ddt lién va
hdi ddo thudéc mang lusi tram khi tuong thiy van cldia Trung tadm Khi tuong Thiy van Quéc gia dugc
cdp nhat dén nam 2014; (i) S8 liéu muc nudc bién cla 17 tram hdi van ven bién va hdi ddo dugc cdp
nh&t dén nam 2014; (ii)) S6 liéu muc nudc bién do dac tir vé tinh duoc cdp nhat dén ndm 2014; (iv) D&
c@p nhat ducc md hinh s6 dé cao vai dd chinh xdc cao hon (ty 1& 1:2.000, 1:5.000) cho mét sé khu vuc.

2) SUdung cdc két qud cdp nhat nhdt clia cdc mé hinh khi hdu toan cau (thudc du dn CMIP5S), bao gém:
NorESM1-M, CNRM-CM5, GFDL-CM3, HadGEM2-ES, ACCESS1-0, CCSM4, CNRM-CM5, GFDL-CM3,
MPI-ESM-LR, NorESM1-M, ACCESST1-0, NorESM1-M, NCAR, SSTHadGEM2, SSTGFDL-SST.

3) Sudung phuong phdp chi tiét hoa déng luc dua trén 5 mé hinh khi hdu khu vuc dé phdan gidi cao, bao
gbébm: AGCM/MRI, PRECIS, CCAM, RegCM va cIWRF. Téng cdng c6 16 phuong dn tinh todn.

4) SU dung phuong phdp théng k& dé hiéu chinh két qud tinh todn cla cdc md hinh déng luc theo sé
liéu thuc do tai cdc tram quan trédc nhdm phdn dnh diéu kién cu thé cta dia phuong va gidm sai sé
hé théng clia mé hinh.



5) Cung cdp kich ban bién déi khi héiu va moét s& cuc tri khi hdu chi tiét cho 63 tinh/thanh phd, cdc qudn
ddo Hoang Sa va Trusng Sa clia Viét Nam va cho 150 tram khi tuong (tuong ducng cdp huyén).

6) Cung cdp kich bdn nudc bién dang chi tiét cho 28 tinh ven bién, quéan ddo Hoang Sa va Trusng Sa.

7) Cung cdp bdn dé nguy co ngdp do nudc bién dang cho cdc khu vuc déng bang, ven bién, cdc ddo
va qudn ddo cua Viét Nam. Muc doé chi tiét cla bdn dé nguy co ngdp phu thudc vao ty 1é cla bdn
dé dia hinh. B&i véi cde khu vuc cé bdn dé dia hinh ty 1€ 1:2000, mic dé chi tiét clia bdn dbé nguy co
ngdp dén cdp xa.

8) Pdnh gid dugc tinh chua chdc chdn cla cdc két qud tinh todn khi hdu va nudc bién dang trong
tuong lai theo cdc khodng phdn vi.

9) Cung cdp cdc bd di liéu vé két qud tinh todn dé phuc vu nhu cdu ddnh gid tdc déng cua bién déi
khi h&u va rui ro khi héu.

Kich bdn bién déi khi hdu va nudc bién dang ndm 2016 dé cung cdp ¢ s& khoa hoc quan trong cho cdc
B6, nganh, dia phuong st dung ddnh gid tdc déng, muc dé dé bi tén thuong va rui ro do bién déi khi
hdu, cung cdp cdc thdng tin dé thuc hién Quyét dinh s& 1670/QP-TTg ngdy 31/10/2017 cla Thu tudng
Chinh phu phé duyét Chuong trinh muc tiéu ting pho vai bién déi khi hdu var tang trudng xanh. Qua do
cdc B6, nganh, dia phuong dang xdy dung, cdp nhat K& hoach hanh déng ing pho vai bién déi khi hau
giai doan 2021-2030, tadm nhin dén 2050. Co thé diém mot s& nhiém vu tiéu biéu nhu bdo cdo " Ddnh
gid khi hdu Quéc Gia"; Cap nhat k& hoach hanh déng quéc gia vé bién ddi khi hau giai doan 2021-2030
t&m nhin dén nam 2050; Cdc B nganh, dia phuong cling st dung cdc thdng tin dé xdy dung chuong
trinh, k& hoach hanh déng clia Bé ngdnh, dia phuong Ung pho vdi bién déi khi hdu giai doan 2021-2030
va tam nhin dén ndm 2050.

Kich bdn bién déi khi hdiu nam 2020 dugc xdy dung dua trén co sd cdc cdng bé mdi nhdt clia IPCC nam
2019 vé xu thé bién déi khi hdu va nusc bién dang quy mé todn cdu; bé sung thém 10 phuong dn clia mé
hinh todn cdu thudc du dn CMIP5; cdc s6 liéu khi tuosng thly van va muc nudc bién cla Viét Nam cap
nhat dén ndm 2018; s6 liéu md hinh s6 dé cao dugc cdp nhdt dén ndm 2020 va st dung phuong phdp
chi tiét hda déng luc ti cde sdn phdm mé hinh d& dugc hiéu chinh théng ké. Cdc phdn tich va du tinh
trong Kich bdn l& khdch quan tu sé liéu quan trdc thuc té va ti két qud cla cdc md hinh dugc chi tiét
hod cho khu vuc Viét Nam, phu hop vdi cde cdp nhdt todn cdu cua IPCC.

Kich bdn bién déi khi hdu ndim 2020 c6 thé dugc tém tdt nhu sau:

¢ Nhiét dé trung binh ndm co xu thé tdng trén pham vi cd nudc trong cdc giai doan cla thé ky 21 va
theo cd hai kich bdn RCP4.5 va RCP8.5, cang vé cudi thé ky muc tdng nhiét dé cang cao. Kich bdn
RCP8.5 c6 muc té&ng cao rd rét so vai cdce kich ban con lai vaio cudi thé ky. Khu vuc phia Bdc luén cé
mUc tdng cao nhdt, gidm dan vé phia Nam, thdp nhét & Nam Trung Bd, Nam B va cdc tram ddo.

Theo kich bdn RCP4.5, nhiét dé trung binh ndm cé xu thé t&ng trén pham vi todn qudc vao gilda thé ky
tang phd bién 1,2+1,7°C, trong dé khu vuc phia Bdc tang 1,6+1,7°C, phia Nam tang phé bién 1,2+1,3°C;
dén cudi thé ky tang 2,0+2,4°C & phia Bdc va 1,8+19°C & phia Nam. Theo kich bdan RCP8.5, vao gilia



thé ky co muc tang 1,7+2,3°C, trong do, té&ng 2,0+2,3°C & khu vuc phia Bdc va 1,7<19°C & phia Nam;
dén cudi thé ky tang 3,8+4,2°C & phia Bdc va 3,2+3,5°C & phia Nam. Nhiét dé thdp nhdt trung binh va
cao nhdt trung binh déu cé xu thé tang theo cd hai kich bdn RCP4.5 va RCP8.5. Muc tdng nhiét do
cao nhdt va thdp nhdt cé thé téi 4,7°C va 4,1°C vao cudi thé ky theo kich bdn RCP8.5.

Lugng mua ndm cé xu thé tang trén da phdn dién tich cd nudc theo cd hai kich bdn RCP4.5 va
RCP8.5. Theo kich bdn RCP4.5, vao gilia thé ky, lusng mua ndm cé xu thé tang phd bién 10+15% dén
cudi thé ky t&ng 10+20%. Theo kich bdan RCP8.5, lugng mua ndm c6 xu thé tang phd bién tur 10 + 15%
vao gilia thé ky va 10 + 25% vao cudi thé ky.

Luong mua maa mua

Lugng mua mua mua co xu thé téang trén da phdn dién tich cd nudc trong cdc giai doan cua thé ky
21theo cd 2 kich bdan RCP4.5 va RCP8.5. Cu thé la theo kich bdn RCP4.5, tang phd bién 5 + 30% vao
gitia thé ky var 10+40% vao cudi thé ky. Theo kich bdan RCP8.5, lugng mua mua mua téng phé bién 5 +
25% vao gilia thé ky va tdng 15 + 30% vdo cudi thé ky.

Luong mua muaa khé

Theo kich bdn RCP4.5, lugng mua mua khé cé xu thé tang véi muic tang phé bién 8 + 20% vao gilia
thé ky va tang phé bién 10 + 25% vao cudi thé ky trong dé tang cao nhdt & ven bién Ddng Bdc, tang
thdp nhdt & Tay Nguyén va Bdc Trung Bo

Theo kich bdn RCP8.5, lugng mua mua khd cé xu thé tdng trén da phdn dién tich cd nudc vai muc
t&ng khodng 5+25% vao cudi thé ky, luong mua mua khé co xu thé gidm & moét phdn dién tich Béc Bo
va Nam Tay Nguyén, béng Nam B véi muc gidm dudi 5%.

Lugng mua cuc tri

Lugng mua cuc tri cd xu thé tang trén pham vi cd nudc trong cdc giai doan cla thé ky 21 theo cd
hai kich bdan RCP4.5 v RCP8.5. Cu thé, theo kich bdn RCP4.5, Rxlday téang phd bién 15+25% vao gitia
thé ky va tang 20+35% vao cudi thé ky. Theo kich bdn RCP8.5, Rx1day tdng 15+25% vdo gilia thé ky
va 25+40% vao cudi thé ky. Theo kich bdn RCP4.5, Rx5day téng phd bién 20+30% vao cudi thé ky va
theo kich bdan RCP8.5 tang 25+40%.

Mét sé hién tuong khi hdu cuc doan

S6 ngay rét dam, rét hai co xu thé gidm & Bdc B trong cdc giai doan clia thé ky 21 theo cd hai kich
bdn RCP4.5 va RCP8.5. S6 ngady rét dam cé xu thé gidm véi muc gidm phd bién 5+20 ngdy, & khu vuc
nui cao muc gidm cé thé Ién hon muc phé bién 10+30 ngdy. SE ngdy rét hai cé xu thé bién ddi tuong
tu s& ngay rét dém tuy nhién muc gidm thdp hon, gidm phé bién 5+10 ngady, & khu vuc nui cao Bdc B
c6 xu thé gidm nhiéu hon co thé téi 30 ngay.

S6& ngay nAdng ndng va ndng néng gay gdt cé xu thé tang trén pham vi cd nudc trong cdc giai doan
cla thé ky 21 theo cd hai kich bdn RCP4.5 va RCP8.5. Bén cudi thé ky s& ngdy ndng ndng tang phd
bién 40+60 ngdy theo kich bdn RCP4.5 va tdng 75+90 ngdy theo kich bdn RCP8.5. Dén cudi thé ky s6
ngdy ndng néng gay gdt tang phd bién 30+60 ngdy theo kich ban RCP4.5 va téang phd bién 80+100
ngady theo kich ban RCP8.5.



Han hdn

DPén cudi thé ky 21, theo kich bdn RCP4.5, s& thdng han tang trén da phdn dién tich cua Bdc Trung
B&, Tay Nguyén va mdt phdn dién tich déng bdng Bdc B6 va Nam Trung Bo va cé xu thé gidm trén
da phdn dién tich Bdc B6 va Trung Trung Bé. Theo kich bdan RCP8.5, s& thang han tang trén da phdn
dién tich cd nusc va cé xu thé gidm & mét phdn dién tich khu vuc Tay Bdce, Trung B6 va cuc Nam cla
Nam Bo.

Gié mua

Vé cdc ddc trung gié mua mua he, theo kich bdn RCP8.5, dén cudi thé ky 21 thai diém bdt ddu GMMH
& Viét nam co xu thé it bién déi, thai diém két thic cd xu thé mudn hon, dé dai mua GMMH & Viét Nam
co su gia t&ng va cudng dé co xu thé manh hon so véi thdi ky co sé.

Nuéc bién déng: DEn nam 2050, muc nudc bién dang trung binh cho todn khu vuc Bién Déng theo
kich bdan RCP4.5 & 24 cm (16 cm + 32 cm) va theo RCP8.5 Ia 28 cm (20 cm + 37 cm). B&n n&m 2100,
muc nudc bién dang trung binh cho todn khu vuc Bién Déng theo kich bdn RCP4.5 [a 56 cm (38 cm +
78 cm) va theo RCP8.5 11 77 cm (51 cm + 106 cm). Muc nudc bién dang trung binh ven bién Viét Nam co
khd n&ng cao hon muc nudc bién trung binh todan cdu. Muc nudce bién dang khu vuc ven bién cdc tinh
phia Nam cao hon so véi khu vuc phia Bdce. Khu vuc gitia Bién Bong (trong dé cé quén ddo Hodng Sa
va Trusng Sa) co muc nudce bién dang cao hon so vaéi cdc khu vuc khdc.

Séng bién: Vao cudi thé ky, dd cao séng trung binh & khu vuc Bién Bdng tang khodng 9% theo kich
bdn RCP4.5 va 7% theo kich bdn RCP8.5 so vai thai ky co s3. D6 cao song trung binh ddi ven bién Viét
Nam cd xu hudng gidm khodng 4,5% theo kich bdn RCP4.5 va 4% theo kich bdn RCP8.5 so véi thai ky
co s3. Khu vuc vinh Bac Bo, vinh Thdi Lan dé cao séng cé xu hudng gidm hon so vaéi cde khu vuc khdce.

Nguy co ngdp: Dén cudi thé ky, néu muc nuéc bién déng do bién déi khi hdu déang cao 100 cm:

+ Péng béng séng Héng va tinh Quang Ninh: 13,20% dién tich déng bdng séng Hong cé nguy co bi
ngap, trong dé, tinh Nam Dinh c6 thé bi ngdp 1&n tdi 43,67% dién tich; 1.94% dién tich tinh Qudang
Ninh cé nguy co bi ngdp, trong do, 23,21% dién tich thi x& Qudng Yén cd thé bi ngdp.

+ Ddi ven bién mién Trung tu tinh Thanh Héa dén tinh Binh Thuén: Khodng 1,53% dién tich ddt cdc
tinh ven bién mién Trung ti Thanh Hoa dén Binh Thudn cd nguy co bi ngdp, trong do, tinh Thia
Thién Hué co6 5,49% dién tich ndm trong ving cdnh bdo nguy co ngdp.

+ Thanh phé H& Chi Minh va tinh Ba Ria Viing Tau: Khodng 17,15% dién tich Tp. H6 Chi Minh, khodng
4,84% dién tich tinh Ba Ria - Ving Tau cd nguy co bi ngdp

+ Péng béing séng Ciu Long: Déng bdng séng Cuiu Long & khu vuc cé dién tich chiu nguy co ngdp
cao nhdt 4729% dién tich, trong dé, cao nhdt la tinh Ca Mau véi 79,62% va tinh Kién Giang vdi
75,68% dién tich c6 nguy co ngdp.



6.3. NHONG PIEM MGI CUA KICH BAN 2020 SO VOI KICH BAN NAM 2016
6.3.1. VE PHUONG PHAP

e Phuong phdp dp dung dé xdy dung cdc kich bdn bién déi khi hadu ndm 2020 tuong tu nhu trong cdc
kich ban nam 2016, do la phuong phdp chi tiét hoa déng luc. Hon niia, trong phién bdan 2020 c6 bd
sung thém cdc phuong dn tinh todn ti cdc md hinh todn cdu. Téng cdng cé 26 phuong dn tu két qud
clia mé hinh todn cdu dugc st dung cho 6 md hinh khi hdu khu vuc dé phéan gidi cao, bao gém: M6
hinh AGCM / MRI, PRECIS, CCAM, RegCM, cIWRF v& RCA3. Phuong phdp CDFt (bién déi Ham phdan
phdi tich Idy) dugc dp dung, st dung di liéu do dugc tai cde tram khi tuong dé hiéu chinh sai s6 cta
két qud tinh todn lugng mua ngdy tr cdc md hinh déng luc.

¢ Phuong phdp dp dung cho cdc kich bdn nudce bién dang ld tuong tu nhu cdc kich ban ndm 2016. Hon
nlra, cdc két qud cdp nhdt cla IPCC trong SROCC dugc st dung, bao gém cd két qud vé tan bdng
& Nam Cuc gop phdn lam nusc bién dang. Cdc kich ban nudc bién déng ducc xdy dung dua trén
cdc thanh phan sau: (i) Gién nd nhiét va déng luc hoc; (i) Su tan cdc séng bdng va chdm bdng trén
luc dia; (i) Can bdng khéi luong bé mat bang & Greenland; (iv) Can bdng khéi luong bé mat bang &
Nam Cuc; (v) Béng luc clia bang & Greenland; (vi) Thay déi vé trlr lusng nudc trén luc dia; va (vii) Biéu
chinh ddng dp bang.

BAng 6.1 trinh bady su so sdnh gilia cdc phuong phdp dugc dp dung trong xdy dung cdc kich bdn bién
déi khi hdiu nadm 2020 va phuong phdp dugc st dung trong cdc kich bdan nam 2016.

Bdng 6.1. So sdnh phuong phdp dugc sir dung trong Kich bdn ndm 2016 va Kich ban nédm 2020

Kich ban Kich ban nédm 2016 Kich ban nédm 2020
Cdcyéutd - Phuongphdp chitiét hda ddngluc dua Phuong phdp chi tiét hdéa déng luc dua
khi héu trén 5 mo hinh khi hdu khu vuc dé phdn trén 6 mé hinh khi hdu khu vuc dé phdan

gidi cao: AGCM/MRI, PRECIS, CCAM, gidi cao, bao gébm: AGCM/MRI, PRECIS,
RegCM, va clWRF CCAM, RegCM, cIWRF va RCA3
- Phuong phdp QMAP dé hiéu chinh + Phuong phdp CDFt dé hiéu chinh két
két qud tinh todn mua clia cdc md hinh qud tinh todn mua cla cdc mé hinh
theo s6 liéu quan trdc; theo sé liéu quan tréc
Nudc bién Phuong phdp cta IPCC trong AR5 Phuong phdp cua IPCC trong SROCC
dang (ké thua ARS, cdp nhat phucong phdp
va két qud tinh mdi xu thé bdng tan &
Nam Cuc);

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU
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Kichbdn Kich ban ném 2016 | Kich ban ném 2020

Bdn dé + Phuong phdp suy gidi dia hinh dua trén  + Phuong phdp suy gidi dia hinh dua trén
nguy co di liéu & md hinh s& dd cao vdi cdc dir liéu la md hinh s6 dd cao vdi cdc
ngdp budc cao déu 10cm tir 50cm-100cm budc cao déu 10cm tur 10cm-100cm

v3i cdc ty |é theo ty & clia md hinh s&

+ Kich thudc 6 ludi néi suy S m x 5 m.
dd cao.

« Cdc manh bdn dé dugc ghép va phén
chia theo ranh gisi hanh chinh cdp tinh
V&i kich thudc & lusi TmxIm, dé chinh xdc
0,2m-0,4m. Cdc & ludi duge xdc dinh
nguy co ngdp néu gid tri cia DEM = Om
va khéng co thudc tinh 1a séng, bé mat
nusc, hodc lién théng vai bién.

6.3.2. VE SO LIEU

e SG liéu dugc st dung trong cdc kich bdn bién déi khi hdu va nudc bién dang ndm 2020 la tuong tu
nhu trong cdc kich ban ndm 2016 vdéi cde di liéu b sung, cdp nhdt nhu sau:

e 56 liéu khi tuong thuc do dac va sé liéu hdi van cdp nhdat dén ndm 2018.

e SU dung 26 két qud ddu ra cia cdec méd hinh khi hdu todn cdu trong CMIPS vdi 10 lua chon b sung
SO VGi cdc kich bdn ndm 2016, bao gébm: CNRM-CM5, HadGEM2-AO, MPI-ESM-MR, EC-Earth, CSIRO
MK3,6, GFDL- ESM2M, IPSL-CM5A-LR, CNRM-CM5 (RCA4), HOdGEM2-ES (RCA4), HadGEM2-AO
(CIWRF).
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e 536 liéu muc nudc bién thuc do tai 17 tram do triéu va sé liéu vé tinh cdp nhat dén nam 2018;
e Cdp nhat thanh phan bang tan & Nam Cuc theo bdo cdo SROCC.

e B8 sung 92547 mdanh (mién Bdc: 2.603 mdnh, mién Nam 6944 mdnh) mé hinh dé cao dé phan gidi cao,
cdp nhdt ndm 2019, 2020, ty 1é 1: 2.000, kich thudc 6 lugi 1m x 1 m, dd chinh xdc 0,2 m - 0,4 m.

Bdng 6.2 trinh bay su so sdnh gitia di liéu dugc st dung trong cdc kich bdn bién ddi khi hau va nusc bién
ddng ndm 2020 va d liéu trong cdc kich bdn ndm 2016.
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Bdng 6.2. So sdnh s6 liéu dugc sir dung trong Kich ban ndm 2016 véa Kich ban ném 2020

Kich ban nédm 2016

Kich ban nédm 2020

+ S6 liéu quan trée 150 tram KTTV cdp
nh&t dén nédm 2018;

S8 liéu quan trdc 150 tram KTTV cép nhat
dén nadm 2014;

Cdcyéutd
khi hau

26 phuong dn ddu vao cla cdc md hinh
khi hau toan cdu trong du dn CMIP5 (B8
sung thém 10 phuong dn so véi Kich bdn
2016) bao gébm: CNRM-CM5, HadGEM2-
AO, MPI-ESM-MR, EC-Earth, CSIRO

16 phuong dn ddu vao cla cdc md hinh
khi hdu toan cdu trong du dn CMIP5 bao
gém: NorESM1-M, CNRM-CMS5, GFDL-
CM3, HodGEM2-ES, ACCESSI-0, CCSM4,
CNRM-CM5, GFDL-CM3, MPI-ESM-LR,
NorESM1-M, ACCESS1-0, NorESM1-M, NCAR, MK3,6, GFDL-ESM2M, IPSL-CM5A-LR,
SSTHadGEM2, SSTGFDL-SST va T hop cdc CNRM-CM5  (RCA4), HadGEM2-ES
SST. (RCA4), HadGEM2-AO (cIWRF).

Nudc bién + S6 liéu quan trdc 17 tram hdi van va vé - S8 liéu quan trdc 17 tram hdi van va

dang

tinh cap nhat dén ndm 2014;

Sé liéu cdc thanh phdn déng goép vao
muc nudc bién dang:

+ Thanh phan gidn nd nhiét va déng luc

vé tinh c@p nhdat dén ném 2018;

Sé liéu cdc thanh phan déng goép vao
muc nudc bién dang: Cap nhat gid tri
tinh todn mai déng gdp tu thanh phdan
tan bdng & Nam Cuc theo bdo cdo

tr21mo hinh trong CMIP; SROCC ciia IPCC. Céc thanh phén khdce

+ Cdc thanh phdn: Tan bdng clia cdc  tuong tu nhu Kich ban nam 2016
sbng bdng, nui bdng trén luc dig;

Can bdng khéi lugng bé mat bang &

Greenland; Can bdng khéi luong bé

md&t bdng & Nam Cuc; Bong luc bdng

& Greenland; bong luc bdng & Nam

Cuc; Thay déi luong trlr nudc trén luc

dia; Diéu chinh ddng tinh bang su

dung s6 liéu cua IPCC trong ARS;
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Ban dé
nguy co
ngdp

B& sung md hinh s6 dé cao ty & 1:2.000
kich thudc 6 ludi TmxIm, dé chinh xdc
0,2m-0,4m vdi 9547 mdnh (Bdc Bé:
2.603 mdanh, Nam B6 6944 mdnh) cdp
nhd&t ndm 2019, 2020.

M& hinh s& dd cao, sé liéu dia hinh ty |é
1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000

+ S8 liéu dia hinh 1:5.000 khu vuc déng
bdang séng Clu Long;

Bdn dé nén théng tin dia ly ty 1€ 1:10.000
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6.3.3. VE CAC YEU TG DUGC DU TiNH TRONG KICH BAN

¢ Kich bdn bién déi khi hdiu ndim 2020 dugc xdy dung véi cdc yéu té duoc du tinh tuong tu nhu ndm 2016
bao gém cdc yéu t6: 1) Nhiét dé (trung binh, t&i cao, t8i thdp); 2) Luong mua ndm va 4 mua, lugng mua
cuc tri (1 ngdy I16n nhdt, 5 ngay I6n nhat); 3) Cdc cuc doan khi hdu (han hdn, rét dém, rét hai, XTND, va
gi6 mua). So vai ném 20716, kich bdn [an ndy cé béd sung du tinh dinh luong cdc ddc trung gié mua va
han hdn cho cdc vang khi hdu cua Viét Nam.

¢ Kich bdn bién déi khi hdu nam 2020 dudc cdp nhdt cho 2 kich ban RCP4.5 va RCP8.5; chi tiét cho cdc
tinh, thanh phé va chi tiét cho 150 tram trong cdc giai doan gilia thé ky va cudi thé ky. Tuong tu nhu
ndm 20716, cdc kich bdn vé nhiét do, lugng mua dugc xdy dung chi tiét theo quy md thdi gian ndm va
4 mua (hodn luu: Xudn, ha, thu, déng). Trong kich bdn 2020 bé sung thém kich bdn vé lugng mua mua
khé cho cdc vung khi hdu cta Viét Nam, kich bdn han hdn dugc ddnh gid théng qua chi sé SPI, cdc
ddc trung gid mua cho cdc vung khi hdu cta Viét Nam.

e Kich ban nusc bién dang nam 2020 ducc xdy dung cho 3 kich bdan RCP2.6, RCP4.5, va RCP8.5. Kich bdn
nudce bién dang ducc xdy dung cho 7 viing ven bién, 28 tinh thanh, 2 qudn ddo Hodng Sa va Trudng Sa;
Kich bdn lan nay bd sung du tinh vé kich bdn bién déi dé cao song bién cho 7 ving ven bién.

e BdAn dé nguy co ngdp do nudce bién dang Ian nay dugc xdy Ung vai cdc muc nudce bién dang tir 10ecm-
100cm cho 34 tinh ven bién va déng bdng séng Cuiu Long va 100 cm cho cdc ddo va cum ddo cla
Viét Nam.
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Bding 6.3. So sd@nh cdc yéu t6 dugc du tinh trong Kich bdn nédm 2016 va Kich ban nédm 2020

Kichban Kich ban n&m 2016

Cacyéutd - Thuchiéncho 2kichbdnRCPA4.5va

khi hdu RCP8.5 dua trén co s& 16 phuong
dn tinh todn tU cdc md hinh toan
cAu thudc du an CMIPS5.

+ Kich bdn nhiét do, nhiét dé cuc tri,
lugng mua trung binh; lugng mua 1
ngady Ién nhdt, 5 ngdy Idn nhdt cho
tung tinh, thanh phd, chi tiét cho
150 tram (tuong ducng dén cdp
huyén) cho 3 thai ky ddu thé ky,
gitia thé ky va cudi thé ky:

Nhdan dinh kich bdn han hdn, rét
dam, rét hai, XTND, va gid mua
cho cdc vung khi héu Viét Nam.

+ Cdc kich bdn vé nhiét dé va luong
mua dugc xdy dung chi tiét theo
quy md thai gian (trung binh nam
va 4 mua hodn luu: Xudn, ha, thu,
dong).

Kich ban nédm 2020

+ Thuc hién cho 2 kich bdn RCP4.5 va RCP8.5
dua trén co s& 26 phuong dn tinh todn tu
cdc md hinh todan cdu thudc du an CMIPS.

+ Kich bdn nhiét d6, nhiét dd cuc tri, luong
mua trung binh; lugsng mua 1 ngay Ién nhat,
5 ngady Ién nhét cho tung tinh, thanh phd,
chi tiét cho 150 tram (tuong duong dén cdp
huyén) cho thai ky gilia va cudi thé ky;

+ Nhdn dinh kich badn rét dam, rét hagi, XTND
cho cdc vung khi hdu Viét Nam; Binh lugng
vé kich ban han hdn (st dung chi s& han SPI)
cho cdc vung khi hdu Viét Nam; Binh lugng
kich bdn vé cdc ddc trung clia gidé mua mua
hé & Viét Nam (thdi gian bdt ddu, két thuc,
va cudng dé cua gid mua mua he théng
qua chi sé VSMI);

+ Cdc kich bdn vé nhiét doé va lugng mua
dugc xdy dung chi tiét theo quy md thdi
gian (trung binh Nndm va 4 mua hoan luu:
Xudn, ha, thu, déng). B& sung thém kich bdn
lugng mua cho mua mua va mua khd cho
cdc vung khi héu cua Viét Nam.

Nudc bién Thuc hién cho 4 kich bdn RCP2.6,
dang RCP4.5, RCP6,0 va RCP8.5;

Du tinh cho 7 vang ven bién, 28 tinh
thanh, 2 qudn ddo Hodng Sa va

Thuyc hién cho 3 kich ban RCP2.6, RCP4.5, va
RCP8.5;

Du tinh cho 7 vung ven bién, 28 tinh thanh, 2
qudan ddo Hoang Sa va Trusng Sa;

B& sung du tinh vé kich bdn bién ddi dé cao
song bién cho 7 vung ven bién;

Trudng Sa;
Nguy co Bdn dé nguy co ngdp ung vdi cdc
ngdp muc nudc bién dang tir 50cm-100cm,

khodng cao déu 10 cm,

Bdn dé nguy co ngdp Ung véi cdc muc nudc
bién dang tU 10cm-100cm, khodng cao déu
10cm.

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU
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6.3.4. VE XU THE BIEN DOI CAC YEU TO KHi HAU VA NUGC BIEN DANG

Su khdc nhau vé xu thé bién déi cdc yéu t6 khi hdu va nudc bién dang trong kich ban 2016 va bdn cdp
nhd&t ndm 2020 cho trén Bang 6.4.

Bang 6.4. So sdnh xu thé bién déi cia cac yéu t8 khi hdu va nudc bién déng theo sé liéu thuc do
trong Kich bdn 2016 va Kich bdan 2020

Nhiét dé trung binh

Kich bén 2016

Thai ky 1958-2014 tang 0,62°C/57
nam.

Kich bén 2020

Thai ky 1958-2018 tang 0,89°C/61
nam.

Cuc tri nhiét dé (t6i
cao, téi thdp)

Tang & hdau hét cdc vung khi hau,
ngodi tri nhiét dé t&i cao cod xu thé
gidm & mot s& tram phia Nam.

Tang trén hau hét cac vung khi hdu,
nhiéu ky luc cao cla nhiét dé ducc
ghi nhdn trong nhitng n&dm gan ddy

Lugng mua ndm

Gidm & hdu hét cdc tram phia Bdc;
tdng & hdu hét cdc tram phia Nam.
Lugng mua ndm tinh trung binh cd
nudc cé xu thé tdng nhe trong thai
ky 1958-2014

Gidm & hau hét cdc tram khi tuong
phia B&c va tang & hdu hét tram phia
Nam. Luohg mua ndm tinh trung binh
cd nudc co xu thé tang nhe (khodng
2,1%) trong thai ky 1958-2018.

Luong mua cuc tri

Gidm ddng ké & vuang Déng Bdng
Bdc Bo, tang manh & Nam Trung Bo
va Tay Nguyén

Luong mua cuc tri (Rxlday, Rx5day)
co xu thé gidm nhiéu & vung doéng
b&ng Bdc B6 va co xu thé tang nhiéu
& Nam Trung B6 va Tay Nguyén

$6 ngdy rét dam,
rét hai

S& ngady rét dam, rét hai cé xu thé
gidm nhung xudt hién nhiing dot rét
dj thudng

S& ngay rét dam, rét hai co xu thé
gidm

Néng néng, ndng
néng gay gdt

S6 ngdy ndng nong tang & hdu hét
cdc vung, gidm & mét sé tram thudc
Tay Bdc, Nam Trung Bd va khu vuc
phia Nam

S6 ngdly ndng néng co xu thé tang
trén pham vi cd nudc.

S8 ngdy ndng néng gay gdt co xu
thé tang trén pham vi cd nudc

Han hdn Han hdan cé thé khdc nghiét hon S& thdng han co xu thé tang & khu
trong mua khd vuc phia Bdc, gidm & Trung Bo va
phia nam l&nh thé, trong do tang
nhiéu nhdt & déng bdng Bdc Bo,
gidm nhiéu nhdt & Nam Trung B6
ENSO Anh hudng ctia El Nino va La Ninacé  Khd nding tdc déng ctia ENSO dén thdi

xu thé tang.

tiét, khi hdu Viet Nam co su gia tang
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Kich béan 2016 Kich ban 2020

Bdo S6 lugng bdo manh cé xu hudng S6 lugng bdo manh coé xu hudng tdng
tang

Nuéc bién dang Coé xu thé tang khodng 2,45mm/  Co xu thé tdng khodng 2,7 mm/
ndm, Giai doan 1993-2014, tdng ndm. Giai doan 1993 - 2018, myc nudc
khodng 3,34mm/n&m. trung binh tai cdc tram co xu thé

téng khodng 3 mm/nd&m

Séng bién Khéng co Cé xu thé gidm 57 mm/ndm (muc
gidm 1,6 mm/n&m la gid tri khi gém
cd cdc tram cd muc suy gidm dot
bién qud cao)

6.3.5. VE KICH BAN BIEN POI CAC YEU TO KHi HAU VA NUGC BIEN DANG

Su khdc nhau gitia cdc yé té dugc du tinh trong Kich bdn 2016 va bdn cdp nhdt ndm 2020 dugc trinh
bady chi tiét trong BAng 6.5.

Bdng 6.5. So sd@nh cdc yéu t6 dudc du tinh trong Kich ban 2016 va kich ban 2020

Kichbdn  Kichbdnndm2016 | Kich ban ném 2020 . Sukhdc biet
Nhiét dé RCP 45 Tang 19 + 24°C RCP45:Tdng19+2,3°C (B&c), Khéng co su khdc
trung binh (Bdc), 1,7 +19°C (Nam); 1,7 +1,8°C (Nam); biét nhiéu

RCP 85: Tang 3,3 + 40°C RCP 85: Tang 33 + 4,0°C

(Bdc), 3,0+ 3,5°C (Nam); (Bdc), 3,0+ 3,4°C (Nam);
Nhiét dé thdp RCP 4.5: Tdng 1,8 + 2,2°C; RCP 4.5: Tang 1,7 + 2,1°C; Khéng c6 su khac
nhdt trung biét nhiéu
. . RCP 8.5: Tang 3,0 + 4,0°C, RCP 8.5: Tang 3,3 + 4,1°C,
binh nam
Nhiét déo cao  RCP 4.5: Tang 1,7 + 2,7°C; RCP 4.5: Tang 1,7 + 2.6°C; Khoéng cé su khdc
nhdt trung biét nhiéu
. L RCP 8.5: Tang 3,0 + 4,8°C, RCP 8.5: Tang 3,2 + 4,7°C,
binh nam
Lugng mua RCP 4.5: Tang S + 15% RCP 4.5: Tang S + 15%; Co su khdc biét vé
ndm ) ~ muc tadng Ién nhat
RCP 8.5: Tadng 5 + 15%, nhiéu RCP 8.5: Tdng 5 + 15%, nhiéu s R
] Lo L clia cdc vung
nhdt cé thé trén 20% nhdt cd thé trén 40%.
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Kich bdn

Kich b&n ndm 2016

Su khéc biét

Rét dam RCP 4.5: Phia Bdc gidm 5 + RCP 4.5: Phia Bdc gidm 5+ 20 B& sung thém kich
15 ngay ngay bdan RCP8.5
RCP 8.5: Phia Bdc gidm 15 + 30
ngay
Rét hai RCP 4.5: Phia Bdc gidm 5+ RCP 4.5: Phia Bdc gidm 5+20 B& sung thém kich
15 ngay ngay bdan RCP8.5
RCP 8.5: Phia Bdc gidm 0 + 30
ngdy
Néng néng RCP 4.5: Tang trén 50 ngay  RCP 4.5: Tang 40 + 70 ngay Khéng cd su thay
RCP 8.5: T6 an 100 ngc RCP 8.5: TG an 100 ngc dsi 1én gita  cde
.5: Tdng gdn ngay 5: Tang gén ngay iy
Néng néng Khéng cd RCP 4.5: Tang 40 + 60 ngay
ay gat
99 RCP 8.5: Tédng gdn 100 ngay
Han han Han hdn co thé tro nénkhdc  Theo kich bdn RCP8.5, dén Lugng hoéa va chi
nghiét hon & mot s6 vung  cudi thé ky, s6 thdng han tiét cho cdc vung khi
do nhiét dé tdng va khd tang trén da phdn dién tich hdu
ndng gidm lugng mua trong cd nudc vaéi muc tdng tu 1-3
mua khd thdng, co cé xu thé gidm &
moét phdn dién tich khu vuc
Tay Bdc, Trung B6 va cuc Nam
cla Nam B
Gié mua Gié mua mua hé co xu thé Theo kich bdn RCP85, dén Lugng hoa va chi
bdt ddu sdm hon va két cudi thé ky 21 thdi diém bdt  tiét cho cdc vung khi
thdc mudn hon dédu GMMH it bién déng, két hdu
thic mudn hon, dé dai mua
GMMH cé su gia tdng va
cudng dé co xu thé manh hon
so V&i thdi ky co sé.
Béo S6 lugng bd&o manh dén rat  Sé luong bdo manh dén rdt Khéng cd su thay

manh cé xu thé tdng

manh cé xu thé tdng

déilan

122
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Kich bdn

Nuéc bién

déng

Kich b&n ndm 2016

RCP 4.5: Vao ndm 2100,
trung binh toan Bién Bong
téng 55 cm (tu 33 cm + 75
cm);

RCP8.5: Bén nam 2100,
trung binh cla todn Bién
boéng tang 77 cm (51 + 106),
trung binh todn ddi ven bién
ta&ng 73 cm (49 cm + 103 cm).

RCP 4.5: Vao ndm 2100, trung
binh toan Bién Béng 55 cm (tu
34 cm+ 8lcm);

RCP8.5: Bén ndm 2100, trung
binh ctia toan Bién Déng tdng
77 cm (51 + 106), trung binh
todn ddi ven bién tang 73 cm
(49 cm + 103 cm).

Su khdc biét
Muc nudc bién
ddang theo kich bdn
RCP4.5 cao hon kich
ban 2016, con kich
bdn RCP8.5 thi van
l&y theo kich bdn
2016 cho giai dogn
sau ndm 2050.

Séng bién

Khéng cd

RCP 4.5: Vao cudi thé ky, do
cao séng bién trung binh todn
Bién Dong tang khodng 9%;
D6 cao séng khu vuc ven bién
gidm & phia Bac (2 — 27%),
t&ng nhe & phia Nam (2 — 9%);

RCP 8.5: Vao cudi thé ky, do
cao song bién trung binh
todan Bién Béng tang khodng
9%; D6 cao sdng khu vuc ven
bién gidm & phia Bdc (1 - 24%),
t&ng nhe & phia Nam (1 - 9%);

Nguy co ngép

Néu muc nudc bién dang
100 cm, khodng 16,8% dién
tich Béong bdng séng HéNg,
1,47% dién tich dat cdc tinh
ven bién mién Trung; 17.8%
dién tich Tp. H6 Chi Minh,
389% dién tich Béng bdng
séng Cuu Long cd nguy co
ngdp cao;

Néu muc nudc bién dang 100
cm, Khodng 13,20% dién tich
Poéng bdng séng Héng; 1,53%
dién tich ddt cdc tinh ven bién
mién Trung; 17,15% dién tich Tp.
HS Chi Minh, 4729% dién tich
Péng bdng séng Cuu Long ¢co
nguy ¢ hgdp cao;

Co su khdc biét Ien
dséi véi Bbong bdng
séng Clu Long

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU
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CHUONG 7

HUGNG DAN KHAI THAC
VA SU DUNG KICH BAN
BIEN BOI KHi HAU CHO
VIET NAM




7.1. HUGONG DAN KHAI THAC SU DUNG KICH BAN

Kich bdn BDKH ndm 2020 & phién bdn cdp nhdt mdi nhdt cho Viét Nam sau Bdo cdo ARS va cdc cbng
b& mdi nhdt ctia IPCC ndm 2018 va 2019 vé xu thé bién déi khi hau va nudc bién dang quy md todn cdu
[33-36]. Kich ban dugc B6 Tai nguyén va Madi trusng ban hanh dé moi té chuc, cd nhdn déu co thé khai
thdc va st dung cho nhirng muc dich khdc nhau, bao gém: Tra clu théng tin, nghién clu, ddnh gid tdac
dong, qudn ly rdi ro va ldp ké hoach, quy hoach trong cdc hoat déng thich Ung véi BDKH.

Tuy thudc ting muc dich, ngudi st dung cé thé lua chon khai thdc nhing théng tin, d liéu khdc nhau
tU co bdn dén nang cao, tu nhiing hiéu biét chung vé BEKH todn cau dén nhiing Kich ban BBKH trong
tuong lai cho mét ving hodc dia phuong cu thé, cé thé todn bd hay chi mdt phdn cla Kich bdn. Cdc
théng tin dugc cung cdp trong Kich bdn duge mé td nhu So dé ludng théng tin Kich bdn BDKH va NDB
ndam 2020 trén Hinh 7.1, v3i cdc ndi dung chinh tuong Ung véi cde Chuong da trinh bay, cu thé:

1. Khoa hoc vé BBKH, xu thé va Kich bdn BBKH todan cau: Khdi qudt vé cdc kich bdn phdt thdi RCP
(ARS5) duoc xdy dung dé du tinh cdc kich bdn BEKH cho dén cudi thé ky 21, cing vaéi nhiing 16 trinh
cbng bé cdc bdo cdo clia IPCC vé BDKH todn cdu. Xu thé va Kich bdn vé BDKH tép trung vao dién
bién trong qud khut clia nhiét dd va mua, nudce bién déng trung binh todn cdu theo sé liéu quan trdc;
bién d&i cia nhiét dd, mua, va muc nudc bién theo cdc kich bdn RCP.

2. S8 liéu va phuong phdp cdp nhat Kich bdn cho Viét Nam: M6 td rd chubi cdc sé liéu quan trdc vé
khi tugng va hdi van cta Viét Nam va cde mé hinh duoc st dung dé xdy dung Kich ban ném 2020.

3. Biéu hién clia BDKH & Viét Nam: Nhimng théng tin vé dién bién cla xu thé bién ddi clia nhiét dd, mua
va cdc hién tuong cuc doan trung binh cho Viét Nam va 7 vang khi hau; nudc bién dang tai tram hdi
van cdp nhdt dén ndm 2018.

4. Kich ban BDKH cho Viét Nam: Du tinh bién déi vé nhiét doé, luong mua cho Viét Nam va chi tiét cdc
tinh theo RCP4.5 va RCP8.5; kich bdn bién ddi ctia mét s6 hién tuong khi hdu cuc doan nhu: Rét ddm,
rét hai, ndng néng, han han, béo, ATND va gié mua dén cudi thé ky.
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5. Kich bdan NBD va nguy co ngdp cho Viét Nam: Bién ddi nudc bién déng trung binh cho Bién Bong,
7 khu vuc ven bién, 28 tinh va 2 qudn ddo Hodng Sa va Trudng Sa theo RCP4.5 va RCP8.5 cho dén
cudi thé ky.

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU 125



CHUONG CHUONG CHUONG CHUONG CHUONG

Khoa hoc vé > S6 liéu va > Biéu hién > Kich ban BEKH > Kich ban NBD

BDKH, Xu thé va phucng phdp cla BBKH cho Viét Nam cho Viét Nam
kich bdn BBDKH cdp nhdt kich & Viét Nam vd bdn dé nguy
toan cdu bdn BBKH cho co ngdp

Viét Nam

Hinh 7. 1. So d6 luéng théng tin Kich bdn BDKH ndm 2020

THONG TIN THAM KHAO DANH GIA TAC DPONG/ NGHIEN CUU CHUYEN SAU LAP KE HOACH/ QUAN LY RUI RO
l SO DO LUONG THONG TIN KICH BAN BDKH VA NBD CHO VIET NAM 2020 CAN XAY DUNG KE HOAC CY THE
COBAN — @

—{ XAC DINH MOI TUONG QUAN }—7 co KHONG

BAN D6, DO THI: DU LIEU KICH BAN DANG S6: l
« Biéu hién BBKH = Kich ban khi hdu: nhiét a6,
« Xu thé, muc do lugng mua, cuc tri khi hdu
bién d8i trong chi tiét dén cp huyén; @ NAM . i l
thé ky 21: mua, [ - Kich béin nuéc bién déng KE HOACH KHONG
nhiét dé, nuéc cho 28 tinh ven bién, ddi va (SAU 2050?)
bién dang, hdi ddo Viet Nam;

nguy co ngap

+ Nguy co ngdp chi tiét dén
cdp huyén N&m Théi ki Thai ki Thai ki
ke ddu thé ky gilta thé ky cudi thé ky
hoach (2020-2035) 2046-2065) (2080-2099
L, Str dung két hop cdc kich ban BEKH | oac ‘ )| ) |« )
~ ; : @ (k&t hop RCP4.5 va RCP8.5) ) 2030 X
Q) i 2040 X
e . Nﬁng ngtulép . 2050 X
O * Tai nguyén nuse 4{ LUA CHON DOl TUONG DANH GIA } 2070 3
* Giao théng
D + Xay dung 2080 X
I cYtE 2100 X
O * Thuy sén

dia phuong

+ Vung khi hau
« Tinh/ thanh phé
 Vung ven bién/ving

4{ LUA CHON THAM SO KICH BAN }— ke

N
Kich bdn té hop l
Kich ban thay dai
khodng gid tri
Kich ban cdc cuc
doan khi hgu

e

Kich ban Kich bén Kich ban
Khi hgu nudc bién dang nguy co ngép

I RCP4.5 RCP4.5
RCP8.5 ‘ RCP8.5

Pap ung
Yéu cu

Lién he
IMHEN

it

Hinh 7. 2. S6 d6 khung huéng dén sir dung Kich ban
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Cdc du tinh vé BBPKH cung cdp théng tin vé cdc rui ro trong tuong lai dua trén cdce kich bdn RCP theo
muc dé: Co bdn va ndng cao, cd thé khai thdc va st dung truc tiép hodc cé thé lam ddu vao cho cdc md
hinh dé phdn tich, ddanh gid tdc déng va xdy dung cdc gidi phdp Ung phd cling nhu trong viéc l16ng ghép
vao chién lugc, quy hoach, k& hoach phdt trién kinh té - x& hoi, vi vay can dugc xem xét va lua chon phi
hop vai ting nganh, Iinh vue va dia phuong vai cdce tiéu chi: (i) Tinh dac thu; (i) Tinh da muc tiéu; (i) Tinh
hiéu qud nhiéu mat; (iv) Tinh bén ving; (v) Tinh kha thi.

Viéc trién khai, xdy dung va thuc hién cdc gidi phdp ung phd vsi BDKH khdéng nhdt thiét phdi tién hanh
dai trd & quy md thé ky, md cdn phadi cé su phdn ky; cdn phdi xdc dinh dugc muic dé uu tién dua trén
yéu cdu thuc tién, nguén luc cé ducc trong tung giai doan dé lua chon kich bdn phu hop va téi uu nhdt.

So dé chung hudng ddn khai thdc va st dung Kich bdn dua trén mot sé cdce tiéu chi lua chon, st dung
dugc trinh bay trén Hinh 7.2, trudc tién Id 3 nhém muc dich st dung nhu sau:

1. Thong tin tham khdo;
2. DBdnh gida tdac déng/nghién clu chuyén sdu;
3. Lap k& hoach/qudn ly rui ro;

V&i 3 nhém muc dich s dung trén sé co nhiing nhu cdu vé truy cdp thdéng tin va st dung khdc nhau,
hudng dén khai thdc chi tiét sé& tép trung vao nhédm 2 va nhédm 3 khi cén Kich bdan dé tich hgp théng tin
Vi cdc déi tuong thudc ting nganh, linh vuc, hodc dia phuong khdc nhau. Nhu vay, théng tin va sé liéu
cdn phdi dugc lua chon mdt cdch cu thé var phu hop.

1. NHOM 1: C6 thé truy cdp truc tiép dén bdt cif thanh phdn ndo trong so dé ludng théng tin clia Hinh
7.1, dugc phén chia thanh 2 logi dir liéu: Co bdn va ndng cao.

e Co bdn: La nhiing théng tin & dang bdn dd, dé thi vé biéu hién va xu thé ctia BBKH todan cdu hay
Viét Nam vé nhiét do, mua, nudc bién dang, nguy co ngap.

e Nang cao: La nhiing di lieu vé Kich bdn & dang s8, chi tiét dén cdp tinh, huyén cho Viét Nam vé
nhiét dd, mua, nudc bién dang, nguy co ngap.

2. NHOM 2: Bé ddnh gid tdc déng va nghién cuu chuyén sdu, trudce tién can phdi truy cdp todn bd cdc
thanh phdn trong “So dé luéng thdng tin Kich bdan BEKH nam 2020" (Hinh 7.1) dé ndm dugc todn bd
ndi dung clia Kich bdn; Cdc budc ti€p theo bao gom:

e Budc 1: Xdc dinh méi tuong quan: Gilta BPKH va hé théng can ddnh gid/qudn ly/Iap ké hoach:
Tuc la xdc lap van dé can gidi quyét trong mai lién quan véi BDKH.

¢ Budc 2: Lua chon Kich ban RCP: Dua trén tiéu chivé “Nam ké hoach”, Ia téng thdi gian tur khi quyét
dinh (dugc xdc dinh lan dau tién dén khi thuc hién quyét dinh) va thai gian dnh hudng (khi khéng
cdn hiéu qud clia quyét dinh) [59]

Lua chon Kich bdn RCP phu thudéc vao “Ndm ké hoach” truéc hay sau 20507, Ly do chon méc
2050 vi su déng nhdt tuong ddi néng dé KNK trong cdc kich bdn RCP ddn dén su thay déi nhiét
dé toan cdu gitia cdc kich bdn RCP trudc ndm 2050 it bién déng hon so véi pham vi chénh 1éch
I&n hon nhiéu gitta cdc kich ban RCP sau ndm 2050. Do vAy,
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Trude 2050: Chi cdn st dung 1kich bdn RCP4.5 hodc RCP8.5 [12, 17, 61, 68].

Tuy nhién: Khuyén nghi nén st dung kich bdn RCP 8.5 do:

°  Thu nhdt: Su déng nhdt cta dusng phdt thdi cla kich ban RCP8.5 so véi phdt thai thuc té
cho dén thai diém hién tai (1%) va muc dé nhay cdm cla nhiét dé todan cdu déi vsi néng
dd khi nha kinh chua thé gidm trong giai doan ngdn va trung han. Kich bdn phdt thdi cao
RCP8.5 s& ddm bdo bao trum dugc cd trudng hop xdu nhdt la lua chon hop ly.

Thir hai: Su khdc biét cla phdt thdi va néng lén todan cdu gilta cdc kich bdn Ia khéng In
trong giai doan tU nay dén khodng 2040, su khdc biét I16n hon bdt ddu ti nam 2050.

Sau 2050: Céan st dung két hop kich ban RCP4.5 va RCP8.5 [12, 17, 61, 48], do:

Thu nhdt: Do su khdng chdc chdn cao hon trong giai doan dai han cla cdce kich bdn RCP
vi bi dnh hudng bdi cdc yéu té kinh té va chinh tri cling nhu téc dé phdat trién va dp dung
cbng nghé mdi.

Thu hai: Theo Théa thudn Paris vé BDKH, tat cd cdc qudc gia déu phdi hanh déng dé
gilr cho nhiét dé todn cau vao cudi thé ky tang & muc dudi 2°C so vai thai ky tién cong
nghiép. Diéu ndy cé nghia kich bdn RCP4.5 co nhiéu khd ndng xAy ra hon so vaéi cdc kich
bdn RCP khdc.

Thu ba: C6 su khdc biét dang ké gitia khi hdu trong tuong lai lién quan dén cdc kich bdn
RCP4.5 v& RCP8.5 sau ndm 2050. Do vay, su khdc biét vé tdc déng va chi phi lién quan trong
hai kich ban nay cén dugc ddnh gid dé xdc dinh su cdn bdng cé thé chdp nhan dugc gitia
cdc chi phi tdc dong cé thé xdy ra va chi phi gidm thiéu rdi ro.

Giai doan cua Kich bdn dugc lua chon theo méc thai gian cu thé nhu “Nam ké hoach” trong Hinh
7.2. Vidu vé dinh hudng dé lua chon “Nam ké hoach” cho mét sé déi tuosng ducc goi y trén Hinh 7.3.
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e Budc 3: Lua chon déi tugng: Gom 2 nhdm ddi tugng: Nganh/linh vuc va vung/dia phuong:

D6i vai nganh/Iinh vuc: Nong nghiép, Lam nghiép, Giao théng, Xdy dung, Y t&, Mai trusng, Thiy
san, An ninh (Bdng 7.1)

Pai véi viung/dia phuong: Theo 7 vung khi hdu, 63 tinh, thanh phd, viing ven bién, ving nui, viing
kinh té (Bang 7.2)

e Budc 4: Lua chon tham s6 kich bdn: Can cU vao lua chon nganh/linh vuc hay vang/dia phuong
dé quyét dinh lua chon tham s& cdn thiét vé khi hdu, vé nudc bién dang, hay co cdn bdn dé nguy
co ngdp chi déi vai cdc tinh ven bién. Co thé lua chon mét hay nhiéu tham sé cla Kich ban dé
ddnh gid tdc dong. Mét s6 goi y dinh hudng vé lua chon tham sé kich bdn theo 2 nhém déi tugng
nganh/linh vuc va ving/dia phuong dugc trinh bay trong Bang 7.1 va Bang 7.2.
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Cdc kich bdn vé khi hau va nudc bién dang déu chiia dung théng tin ddy dd cho cd hai kich
bdn RCP4.5 va RCP8.5, cung cdp gid tri bién déi du tinh theo cdc giai doan trong tuong lai so
VGi thai ky co s6 (1986-2005) & ngudng trung binh hodc trung vi va khodng dao déng cla gid tri
& cde ngudng phdn vi khdc nhau (10%-90% déi vaéi nhiét dd; 20-80% déi vai lugng mua, 5%-95%
déi vai nude bién dang).

+ Nguy co ngdp la ban dé ngdp véi cdc gid dinh kich bdn NBD tu 10 cm dén 100 cm ddi vdi
tinh Qudng Ninh, déng bdng séng HoNng, cdc tinh duyén hai mién Trung va khu vyuc dong
bdng séng Clu Long; Tur 30 — 100 cm déi vai khu vuc thanh phé H6 Chi Minh theo du tinh tu
n&m 2030 tSi n&dm 2100 (Il mue NBD cao nhdt theo kich ban RCP8.5 cho khu vuc ven bién
Viét Nam cudi thé ky).

Lua chon muc nguy co ngdp phu thudc vao muc NBD trung binh (truéc 2050), nhung xem xét
dén khodng thay d&i nhd nhdt var I6n nhdt (sau 2050) theo kich bdn RCP da lua chon, Ung vai
m&c thai gian ddnh gid hodc I&p k& hoach. Vi du vé gaoi y lua chon muc nguy co ngép cho khu
vuc Ca Mau - Kién Giang, ung véi cdc ndm Idp quy hoach theo kich bdn RCP8.5 dugc dua ra
trong Hinh 7.4.

+ Luuy: Ban dé nguy co ngdp do nudc bién dang ducc 1dy theo dd cao Hon DAu, do s “0" dé
sau Nha nudce la mat muc chudn tring véi muc nudc triéu thdp nhdt lich st tai tram Hon DAu.

e Budc 5: Lua chon murc dd chi tiét: Tuc Ia muc dé chi tiét cla yéu cau dir liéu dé truy cap dir liéu
“co bAn” hay “nang cao” bao gém: Dién bién BDKH; kich bdn té hop (v&i gid tri du tinh trung binh
hay trung vi); kich bdan véi khodng thay déi gid tri (theo ngudng phdn vi); kich bdn cdc cuc doan
khi hau.

Pai vdi kich bdn cdc cuc doan khi hdu: Do tinh chua chdc chdn cao nén cdn phdn tich & muc
dé chuyén gia, do vay cé nhing tham van don vi xdy dung Kich ban.
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Yéu cAu vé muc do chi tiét hon nla vé thasi gian va khéng gian clia Kich bdn chua ducc cung
cdp trong quyén nday cling cé thé tham vdn don vi xdy dung Kich badn.

¢ Budc 6: Bua ra két qud: Khi phuong dn lua chon d& da ddp ung yéu cdu lap ké hoach hodc ddnh
gid, néu khdng c6 thé quay lai cdc budc lua chon khdc nhau: T Bude 5 cho dén Buée 1.

3. NHOM 3: Lap ké& hoach/ddnh gid rui ro cé thé phdn thanh:

e Khéng cdn xdy dung ké hoach cu thé: Tuc la chi can st dung truc tiép théng tin chung, hodc mot
phdn cla Kich bdn: Thuc hién nhu NHOM 1.

e Cdn xdy dung ké hoach cu thé: Thuc hién cdc budc nhu déi vsi NHOM 2.
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Quy hoach

Quy hoach Quy hoach cay
cdy trong lau nam
ha tang

QUY ho.z;::h Ckéc du\a’n d6 thi Cong ty
phat trién cong trinh 2
dulich viia va nho

KE
NAM :

Xay dung

lién doanh cau, dé, ke

Chu ky nhan giéng Quy hoach Quy hoach
cay tréng giao théng ring

Bét dau Cécquy hoach Quy hoach
chuky Kkéthita khu béo ton

Hinh 7. 3. Binh huéng “Ném ké& hoach” cho mét sé déi tugng

LUA CHON MUC NGUY CO NGAP KB RCP8.5 NAM 2100
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
CA MAU
- KIEN GIANG
2030 14 -
(10:18)
(14:27)
Ngudong TB
~ 28
0 20 g
Z
0 33
o) 2060 _— — «Khoang bién déi
6 (23:47)

oo,
(29:59)

2080 52 B
(36:73)

2090 63 N .
(44:89)
75
2100 (52:106) _ _________

Hinh 7. 4. Vi du vé lua chon muc nguy co ngdp theo kich ban NBD theo RCP 8.5
cho khu vuc Ca Mau - Kién Giang
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Bang 7. 1. Dinh hudng st dung tham s& BDKH ddi véi mét s6 nganh/ linh vuc

Nganh/ linh vue

Néng nghiép

Tham sé kich ban

Kich bdn nhiét do, lugng mua, nhiét
doé téi thdp, téi cao, rét dam, rét hai,
ndng néng, han hdn, lugng mua 1
ngay ldn nhét, 5 ngady I6n nhat, muc
nusc bién dang.

Quy hoach st dung ddt;
Quy hoach cdc cédng trinh thuy Ioi;

Ddnh gid tac déng cua bién déi
khi hdu dén néng nghiép.

Lam nghiép

Kich bdan muc nudc bién dang;

Kich bdn nhiét do, lugng mua.

Ddnh gid suy gidm quy dat ring
va dién tich rung;

Ddnh gid co cdu va suy gidm chdt
lugng rung.

Thiy sén

Kich bdn muc nudc bién dang.

Ddnh gid méi trusng thuy sinh trén
bién;

Quy hoach méi trusng nudi tréng
thay sdn.

Ndng lugng

Kich bdn nhiét dé6 va lugng mua,
ndng noéng, han han;

Kich bdn muc nudc dang.

Quy hoach tdi nguyén ndng lugng
tdi tao.

Quy hoach khai thdc nguyén liéu.

Giao théng véan
tai

Kich bdn lugng mua, lugng mua 1
ngdy Idn nhdt, luong mua 5 ngay
I8N nhat;

Kich bdn cdc hién tugng cuc doan;

Kich bdn muc nusc bién dang.

Thiét ké co s ha tang va quy
hoach giao théng vén tdi.

X4y dung

Kich bdn nhiét do, lugng mua;

Kich bdn cdc hién tugng cuc doan.

K& hoach, quy hoach xdy dung
cdng trinh, dé thi.

Y té, suc khée
cdng déng

Kich bdn nhiét dé, ndng néng, rét
dém rét hai.

Ddnh gid sinh ly co thé va viéc
ddnh gid nguy co bénh tat va cdc
vat chu truyén bénh.

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU

(@)
I
c
Q
Z
(0)
~



~
O
z
O
=)
I
O

Bang 7. 2. Binh huéng st dung tham sé BDKH déi véi mét sé vung/ dia phuong

Tham sé kich ban

Tay Béc va

Kich ban nhiét do, lugng mua.

Ddnh gid thich nghi cta cdy tréng;

DPéng Béc . .
Quy hoach phdat trién cdy tréng.
bong bdng Kich bdan ndng néng, han hadn; Quy hoach sir dung ddt;
Bac Bd . .
Kich ban muc NBD va nguy co ngdp. Phdt trién cdy vu dong.
Quy hoagch dién tich ring ngdp man;
Quy hoach nudi tréng thiy san;
Quy hoach Cdc céng trinh giao théng.
Bdc Trung Kich bdan nhiét d6, luong mua, ndng Quy hoach, dinh huéng chuyén déi co
B va néng, han hdn va muc nudce bién; cdu cdy tréng;
duyén hai Ban &6 A Quv h h ed n de s ge
Nam Trung an dé nguy co ngdp. L{y oach cdc tuyén dé sbéng, dé
B5 bién, dién tich rung ngdp man;
Quy hoach nudi tréng thiy sdn.
Tay Nguyén Kich bdn nhiét dé, lugng mua, han Khai thdc st dung hop ly nguén tadi
hadn. nguyén nudc;
DPinh hudng chuyén déi co cdu cay
tréng hop ly.
béng Nam Kich bdn nhiét do, luong mua, ndng Ung pho vé&i nguy o han hadn;
B6 ndéng, han han; . , X
Thiét ké co s& ha tang va hoat déng
Kich bdan muc nudc bién dang; sdn xudt cla khu céng nghiép, cdau
Ban dA A cdng va hoat déng sén xudt khai thdc
an do nguy g ngdp. ddu mo ngodi khaoi;
Ung phd vai NBD v nguy co ngdip va
quy hoach phdt trién ha téng.
Tay Nam B Kich ban nhiét d6, luong mua, ndng Ung pho véi nguy co han hdn;

nong, han hdn;
Kich bdan muc nudc bién dang;

BAn dé nguy co ngdp.

Quy hoach chuyén ddi sinh ké;

Ung phd vai NBD v nguy co ngdip va
quy hoach phdt trién ha tang.
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7.2. MOT SO KHUYEN NGHI QUAN TRONG KHI SU DUNG KICH BAN

1)

Can nhdn manh rdng, Kich bdn khéng phdi la cdc du bdo khdc nhau, mad la cdc cdng cu dé ddnh
gid nguy co, rui ro dua trén cdc kich bdn phdt thdi cho dén cudi thé ky. Khi si dung hay ddnh gid
bat cu mét kich bdn ndo, can xdc dinh ddy khéng phdi la du bdo khd ndng xdy ra, ma |d kich bdn
cdc két qud dua trén cdc md phong khi hdu dé mé td khi hdu tuong lai mét cdch hop ly nhdt dé
NnQudi dung quyét dinh.

M&c du dé& co mot s tién bd gén ddy trong viéc thay déi dudng cong phdt thdi, kich ban RCP8.5,
la kich bdn st dung nhién liéu hdéa thach I6n nhat gid dinh cho cdc mé hinh khi hdu todn cdu, sé
tiép tuc lad mdt cdng cu hitu ich dé dinh luong rui ro khi hdau vat ly, ddc biét la déi vai chinh sdch dén
gitia thé ky (2050). Khéng chi dusng phdat thdi RCP8.5 tuong déng chdt ché vai téng luong phdt
thdi CO, tich Gy trong qud khu (1%), ma RCP8.5 con la muc phdt thdi phi hap nhdt dén gitia thé ky
theo cdc chinh sdch hién hanh.

Khéng cé kich bdn BDKH t6t nhdt ma chi la kich bdn phu hop nhdt, nén khi lua chon st dung kich
bdn ngudi dung can cé thai gian xdc dinh chinh xdc nhu cdu va thuc hién qua cdc budc da hudng
ddn (Muc 7.1), va qud trinh cé thé I&p lai.

Kich ban BDKH ludn tén tai nhiing diém khdéng chdc chdn do nhiéu nguyé&n nhdn, trong do cdc
nguyén nhdn chinh nhu sau:

i) Viéc xdc dinh cdc kich ban phdat thadi khi nha kinh (phat trién kinh t& - x& hdi & quy md toan cdu,
muc tdng ddn sé va muc doé tiéu dung cua thé gidi, tiéu thu ndng lugng va tdi nguyén ndng
lugng todin cAu, chuyén giao cdng nghé gitia cdc nusc phdt trién va cdc nudc dang phdt trién,
thay déi st dung ddt) Id ngudn 18n nhdt cho su khdng chdc chdn trong dai han;

i) Nhing hiéu biét con han ché vé hé théng khi hdu toan cdu va khu vuc;
i) Cdc qud trinh tan bang;

iv) Han ché& cla cdc mé hinh st dung dé du tinh khi hdu tuong lai trén co s& muc dé phdn héi cua
hé théng khi hdu vai su thay ddi clia néng déd khi nha kinh va sol khi.

Ngudi dung cdn hiéu ré nhiing han ché cua kich bdn BDKH va ddm bdo théng tin ducc dién gidi
chinh xdc. Muc dé déng gop tuong déi clia cdc nguyén nhan gdy ra su khdng chdc chdn trong kich
bdan BDKH thay déi theo thai gian, do do cé thé tac ddng dén qud trinh ra quyét dinh khdc nhau
nhu sau:

i) Su thay déi tu nhién trong khi hdu la théng tin quan trong, bao gém su thay déi cla thai tiét
hang ngay, cla khi hdu mua va nam (El Nifio and La Nifia) va dao déng thdp ky, day Ia ngudn
cua su khéng chdc chdn trong vong 1-10 ndm.

i) Suphdn héi cua thai tiét va khi hdu khu vuc déi véi su bién déng cla néng dé khi nha kinh va sol khi
dugc moé phdng trong cdc mé hinh dugc tich luy theo thdi gian, tuc Ia sé gia tdng theo thai gian.

i) Néng dé KNK va sol khi cé thé thay déi do su thay déi clia kinh té x& hdi, phdt trién céng nghé,
chuyén déi ndng luong, va thay déi st dung dat, lam thay déi cdc kich bdn RCP, ddy & nguén
khéng chdc chdn I6n nhdt trong dai han.
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Cd hai hinh thic cta théng tin BEKH (“co bdn" hay “ndng cao”) déu cé gid tri nhu nhau; théng tin
co bdn cling co thé du giup ra quyét dinh giéng nhu thédng tin nAng cao. Tuy nhién, viéc chon sdn
phdm va dinh dang phu hgp dé dam bdo théng tin BEKH ducc hiéu ré va do do duoc st dung hiéu
qud nhdt.

Ngudai sir dung khéng chi dua vao kich bdn té hop (trung binh hay trung vi) méa can xem xét khodng
dao ddng (tinh khéng chdc chdn) theo cdec méce thai gian duge du tinh trong Kich bdn tuong ung
vGi thai gian cén 1dp k& hoach, quy hoach, chién lugc.

Trong qud trinh khai thdc Kich bdn cho cdc muc dich khdc nhau, néu cdn ngusi sir dung cé thé
tuong tdc, lién hé vaéi don vi xay dung Kich bdn (IMHEN) dé ducc tu van, hé tro ddm bdo st dung
dung cdc théng tin lién quan dén kich bdn BBKH, hodc dé tao ra cdc théng tin ddn sudt tu théng
tin co ban, cling co thé la nhiing théng tin chi tiét hon theo khdng gian, thdi gian va khodng dao
déng cua kich bdn BEKH.

Phién bdn mai nhdt cta Kich bdn luén phdn dnh dung hon vdi dién bién khi hdu théng qua sé liéu
quan trdc duoc cap nhat va ndng cao tinh chdc chdn hon do bd sung cdc sé liéu ddu vao, thém
cdc phién ban md hinh va quan trong a su gia téng hiéu biét vé khi hdu toan cau. Do vay, khuyén
nghi st dung Kich bdn méi nhat dugc céng béd.

10) Ngdy 9 thang 8 ndm 2021, IPCC dé coéng b bdo cdo ddu tién AR6-WGI vé nhing két qud ddnh gid

mdi nhdt vé khoa hoc bién déi khi hdu todn cdu, clng véi doé theo Khodn 2 Diéu 36 Luat Khi tuong
Thay van 2015 quy dinh “Ky xdy dung, céng bd kich bdn bién ddi khi hdu Ia 5 ndm va cé thé ducc
cdp nhat, diéu chinh, bd sung khi cdn thiét", rd rang viéc lién tuc cdp nhat Kich bdn dé cé nhiing
théng tin mai hon, tin cdy hon vé dién bién ctia BEKH Ia cdn thiét dé lam co sd, nén tdng cho cdc
hoat déng ctia Chinh phu, Bo, nganh, dia phuong va cdc linh vuc kinh té x& héi trong viéc Ung pho
va gidm nhe tdc déong cla BDKH. Trén co s& do Viet Nam cén ké hoach cho xdy dung Kich bdn chi
tiét cho Viét Nam dua trén nhitng s6é liéu mai, cdc mé hinh todn cau (CMIP6) theo cdc kich bdn phat
thdi SSPs mdi dugc chi tiét hda déng luc cho khu vuc Viét Nam théong qua cdc mé hinh khu vuc va
ddnh gid hiéu chinh béng phuong phdp théng ké. Du kién Kich bdn BDKH phién bdn sau s& dugc
cdng bé vao ndm 2024-2025.

BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG



Bang 7. 3. Cdc khuyén nghi cu thé

Kich bdn

Khi hau

Mét s6 khuyén nghi cu thé

Khoa hoc khi hdu dang tiép tuc dugc ndng cao va cdc mé hinh khi hdiu dang dugc tiép
tuc phdt trién dé t&ng muc dé chdc chdn cla kich bdn.

Cdc md hinh c6 dé phdn gidi cao hon chua chéc dé cho két qud t8t hon, do vay cdn
s dung két hop cdc mé hinh.

Kich bdn clia cdc hién tuong cuc doan ¢é tinh chua chdc chdn cao, cén than trong khi
s’ dung trong qudn ly rdi ro.

Nuéc bién
déng

V6i kich bdn nudc bién dang, cé thé xem xét mét tdp hop cde du tinh dé ddnh gid
ducgc hé qud cla cdc muc déng khdc nhau, xdc dinh khd ndng chiu rui ro lién quan
dén cdc muc déng dé.

Khi st dung kich bdan NBD cling cdn tham khdo cdc yéu té hdi van cuc doan dé xdc
dinh cdp, quy md cong trinh dam bdo khd ndng phong chéng theo tudi tho clia cong
trinh. Cdc tinh thudc khu vuc phia Nam cén ddnh gid thém muic dé tdng cua yéu té
séng bién trong tuong lai.

Lua chon cdc du tinh muc nudc bién déng dua trén khd ndng chdp nhan rdi ro va phat
trién cdce 16 trinh thich Ung dé tang khd ndng chéng chiu véi muc nudc bién déng, bao
gém cdc k& hoach du phong néu du tinh bi vust quad.

Nguy co
ngdp

Bdn dd nguy co ngdp dugc xdy dung dua trén kich bdn muc nudc bién dang trung
binh do BDKH. Cdc yéu t6 déng luc khdc co lién quan nhu su nédng ha dia chdt, su thay
déi dia hinh, sut lun ddt do khai thdc nusc ngém... chi ducc tinh dén phdn nao bdng
cdch gidn ti€p théng qua mé hinh sé& dé cao (DEM) dugc cdp nhat dén ndm 2020. Cdc
céng trinh giao théng va thay Ioi nhu dé bién, dé séng, dé bao, dudng giao thdng
clng chua dugc xét dén khi xdy dung bdan dé nguy co ngdp do nusc bién dang tai
l&n cdp nhat nay.

Bdn dé nguy co ngdp do nudc bién dang 1an nay dat dé chinh xdc cao, dé cao dat
muc dudi 10cm, phdn gidi 6 ludi Tm x Im (tuong Ung vai bdn dé ty 1& 1: 2000) cho 28 tinh
ven bién, riéng Bong bang séng Clu Long Ia todn bd 13 tinh, ddy la co sé t&t dé ddnh
gid nhing khu vuc trong bdn dé nguy co ngdp, ti dé dinh hudng dé ddu tu xdy dung,
cdi tao hé théng thodt nudc; cdi tao va chéng Idn chiém thu hep hé ao, sdéng, kénh
trong do thi; nao vét khoi théng dong chdy; xdy dung, cling cd, ndng cdp hé théng dé
bao, dé xung yéu, dudng ven bién, bd ngdn chéng |G,
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PHU LUC A

DANH SACH CAC TRAM KHi TUGNG PUGC SU DUNG TRONG CAP NHAT KICH BAN
BIEN BOI KHi HAU CHO VIET NAM

P6  Nambét |
cao  dducésd
(m) liéu ‘

Vi dé
(°N)

TT  Téntram | Kinh dé (°E)

Khu vuc Tay Bdc

Tam 11&n thay déi vi tri tram
1 . 103°29" 22°25' 964,8 1973
Pusng (2013)
11an thay déi vi tri t
2 MusngTe 102048 20003 3367 1961 e A
(2005)
3 Sin H6 103914 22022' 1533,7 1961
. 11an thay déi vi tri tram
Mudng La
. . 103°09" 22°04 2432 1956 (1960)
4 (Lai Chau . R oo .
) 11an thay déi vi tri tram tu
cl }
thdp Ién cao (2013)
5 Tuén Gido 103925’ 21035’ 5718 1961
) 2 lan thay ddi vi tri tram
o) Pha bin 103031 21034 13777 1964
(1964, 2012)
7 bién Bién 103°00’ 21°22' 4751 1958 N&ang cao vudn
Phiéng
Lang 11&n thay déi vi tri tram (2011) o
8 R 103038’ 21°40" 155,3 1961 . . %
(Quynh Thay d&i tén Phiéng Lang =
Nhai) IS
>
9 Son La 103054 21°20' 675,3 1960
10 Bdc Yén 104°25° 21°15' 643 1973
n Co Noi 104°09" 21°08' 670,8 1963 11an xoay vij tri vusn
12 Séng Ma 103044 21°04' 3595 1962
13 Yén Chéu 104°17 21°03' 34 1961
14 Than Uyén 103054 21°01 601,2 1961
15 Phu Yén 104038’ 21°16 169 1961
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Nd&m bdt

Tén tram Kinh dé (°E) ddu cé sé Ghi chu
liéu
16 Méc Chdéu 104047 20°50" 972 1961
17 Hoa Binh 105020 20049’ 22,7 1955
18 Kim Boi 105032’ 20040’ 61,1 1962
19 Mai Ché&u 105°03' 20039’ 165,5 1961
20 ChiNé 105°47" 20°29' 1,3 1973
21 Lac Son 105927 20027 41,2 1961
Khu vuc Viét Béc
11&n thay déi vi tri tram
22 Sa Pa 103049’ 2221 1584,3 1957 A
tU thdp lén cao (1979)
23 Ha Giang 1040°58' 22°49' 17 1956
Hod
2% Oopr;? Su 104047 245 5394 1961
i
. 11an thay déi vi tri tram
25 B&c Mé 105°19" 22044 150 1964 : ) )
tu cao xudng thdp
26 Bdc Quang 104°52' 22°30' 73 1961
27 Bdc Ha 104°17 22°32' 928,7 1961
28 Luc Yén 104043 22°06 105,5 1960
MC 11an th 5i Vi tri t 1991
29 u Cang 104°05' 27057 955 1962 én thay d6i vi tri tram (1997)
Chai Gidn doan (T1,2,3/1966)
30 Yén Bdi 104052 21°42' 55,6 1955
Nghia L&
31 ug ' A,Q 104°371 21°35' 274,6 1961
(V&an Chan)
32  Chiém Hoa 105916 22°09" 60,3 1961
33 Ham Yén 105002 22°04' 46,2 1961
Tuyén
34 10513 21°49' 40,8 1960
Quang
35 Cho Ra 105°43° 22°27' 182,6 1961
36 Ngdn Son 105°59" 22°26' 5173 1961
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Nd&m bdt

Téntram | Kinh d6 (°E) . cao | déucéss Ghi chu
i i 1 1 liéu
37 Bdc Can 105050’ 22°09" 174 1956
38 binh Héa 105°38° 21°55' 1069 1961
39 Tam Bdo 105039’ 21°28' 933,8 1961 11an xoay lai vusn
40 Phu HO 105°14/ 21°27" 541 1960
o 5 lan thay ddi vi tri tram
4] Viét Tri 105°24' 21°19’ 30,5 1960
’ (1965, 1973, 1992, 2001, 2003)
42 Minh Bai 105°03' 21°10° 91,6 1972
Thai Bé& mat tram ducc ndng lén
43 . 105050’ 21°36' 353 1958
Nguyén (1979)
44 Vinh Yén 105035’ 2117 10,1 1960

Khu vuc Déng Béc

45 Bdo Lac 105040’ 22057" 2097 1961
L N9 106531 2050' 5315 1961
Khdnh
47  Cao Bdng 106°15' 22°40" 2441 1956
bg  NOwen 105957 2039 4914 1961
Binh

49  ThdtKhé 106°28' 22°15" 162,5 1959

50 Bdic Son 106°19" 21°54' 392,6 1962 g
51  Lang Son 106°46' 21°52' 2579 1955 (E)
52  DinhLdp 107°06 21°32' 190,6 1963 q
53 Hu Lang 1060271 21030 41,5 1961 11a&n thay déi vi tri tram (1996)

54  Qudng Ha 107°45" 21°27 6,284 1979

55  TiénYén 107°24' 21°20" 13,6 1956

56 Udng Bi 106°45' 21°02' 2,4 1965

57  Cuabng 107°21" 21°01 572 1960

58 Co 16 107°46 20°59" 70 1958
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Téntram | Kinh d6 (°E) . dducéss Ghi chu
i i 1 1 liéu

118n thay déi vi tri tram (1974)
59 Ba&i Chay 107°04' 20057 52,4 1960 11an thay déi vi tri tram tu
thdp Ién cao (2003)

11an thay déi vi tri tram

60 Luc Ngan 106°33' 21°23' 14,6 1961 (2014)
61 Sonbong  106°50' 21°20' 585 1961
62 Hiep Hoa 105°58" 21021 20565 1970
63 BdcGiang 106712 21017 75 1960
64 Phu Lién 106°38 20048' T34 1957
65  Hon Déu 106048’ 20040 372 1955
66 Bgd:ﬁmng 10743 20°08' 556 1958

Khu vuc Déng béng Béc B

11&n thay déi vi tri tram

67 Son Ta 105030’ 21°08' 16,8 1958
Y (1960)
68 Ba Vi 105925’ 21°09’ 30,3 1969
69 Ha Bdng 105046 20°58' 56 1973
70 Ldang 105048’ 21°07 6,0 1956
- 2 lan thay ddi vi tri tram
(D)- 71 Hung Yén 106°03' 20039’ 3 1960 (1962, 2013)
-l
D.
x
72 Chi Linh 106°23' 21°07° 33,6 1960
73 Hdi Duong 106°18' 20°57' 2,2 1960 11éan thay déi vi tri tram (1977)
74 Thai Binh 106°23' 20°25' 19 1960 118n thay déi vi tri tram (1992)
. 11é&n thay déi vi tri tram
75 H& Nam 105°55' 20031 2,8 1960
(1970)
76 Nam binh 106°09’ 20°26' 19 1956 11&n thay déi vi tri tram (1963)
L 31&n thay déi vi tri tram
77 Van Ly 106°18' 20°07' 18 1959

(1966, 1970, 1985)
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Tén tram

Kinh dé (°E)

Nd&m bdt

daucéd sé

liéu

Ghi cha

i
I
-C
—
C
(@)
>

78  NhoQuan  105%45' 20019 36 1960 11dn thay déi vi tri tram (1965)
79 NinhBinh 105°59" 2005 30 g0 | ldnthay déiviti tram (1992)
Khu vuc Béc Trung Bd

80  HGiXudn 105°06 2022 1023 1955
8 Yénbinh 105°39" 1958 92 1962
82 BdiThuong 105923 1954 207 1961
83 ThanhHéa 105947 LA 1957 118n thay d8i vi tri tram (1993)
84 NhuXuén 105934 1938 12,6 1962
85  Tinh Gia 105°47" 1927 44 1962 1éin thay dGivi tri tram
(1984)
86 QuyChau 10507 1934 851 1962
87  QuyHop 105°09 999 892 1968 116n thay 46 vitr tram
(1990)
88 Tay Hiéu 105024 919 479 1960
89 Quynhluu 105938’ 19910 16 1962
90  Uong 104926 917 96 1961
Duong
91 ConCudbng 10453 19°03" 33 1961
92 D6 Luong 105¢18" 854 N3 1961
92 Vinh 105°40 840 5 1955 (1??2:;22?’125011\’11;:%;)
94 HaTinh 105954 18021 28 1958
95 HuongKhé  105°%3 18°11 170 1961
9%  KyAnh 106°17" 1805 28 1961
Khu vuc Trung Trung Bé
97  TuyénHéa  106°0T 7953 271 1961
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Nd&m bdt

Téntram | Kinh d6 (°E) . dducéss Ghi chu
| | | ligu

11an thay déi vi tri tram tu

98  BaDoén 106°25' 1745 27 1960 thdp 18n cao (2008)

99  Péng Hdi 106°3¢ 17°29" 57 1955

100 Con Co 107°20' 17°10° 3.4 1974 11an thay déi vi tri tram (1978)
101 Dong Ha 107°05" 16057 8 1973 11dn thay déi vi tri tram (1977)
102 Khe Sanh 106044 16038 3946 1975

103 Hu& 107°35; 1626 104 1976 11&n thay d6i vi tri tram (1981)
104 Nambong 107943 610 597 1973

105  ALusi 107°17" 613 5722 1976 118n thay ddi vi tri tram (1977)
106  DaNéng 108°12 16202 47 1975

107 TamKy 108°28" 15034 23 1979

108 LySon 109°09" 15°23 4 1984

109  Tra My 108°14 521 1231 1973

no  Suang 108°48' 15007" 81 1976

Ngéi
m Ba To 108°44 Wous 507 1979

Khu vuc Nam Trung B

<
(3). 112 Hodi Nhon 109°02' 14°37’ 175 1977 11an thay déi vi tri tram (1992)
=
a M3 QuyNhon 10913 1346 78 1975 1din thay di vi i tram i
thdp Ién cao
T4 TuyHoa 109°17 1305 16 1976
N5 SonHoa  108°59 1303 386 1976
M6 NhaTang 10912 213 32 1976
17  CamRanh 109009 1055 159 1977
mg  TuengSa  TT°5S 839 2 1977
M9 PhonThiét  108°06 10°56 10 1978
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Nd&m bdt

Téntram | Kinh d6 (°E) . dducéss Ghi chu
| | | liéu
120 Ham Tén 107°46 10041 12 1977
121 Phu Quy 108056 10037 52 1979
Khu vuc Tay Nguyén
122 An Khé 108°39 13957 4222 1978
123 Aunpa 108°27 13923 1597 1977
124 M'Brdc 10844 12044 419 1977
125 Ddc 16 107°50' 14°39' 620,4 1981
126 Kon Tum 108°00 14°30" 5376 1976
127 Playcu 108°0T1' 13058 7789 1976
128 Budn HO 108°16' 12°55' 7072 1982
Budn Ma
129 . 108°03' 12°40' 470,3 1976
Thudt
130 Ddc Nong 107°41 12°00' 631 1978 11én thay déi vi tri tram (1995)
131 Ba Lat 108°27 11°56' 1508,6 1977 11an thay déi vi tri tram (1993)
Lién . 0
132 108023 11°45' 9572 1975 11a&n thay déi vi tri tram (1996)
Khuong
133 Bdio Léc 107°49" 11°32' 840,4 1979
Khu vuc Nam B6 R
-C
Phus c
134 © 106°59" 11°50’ 198,5 1977 (C)
Long >
135 Ddéng Xodi 106°54' 11°32' 88,6 1979
136 Tay Ninh 106°07' 11020’ 4 1977
137 Ving Tau 107°05' 10022 4 1978
138 Conbdo 106°36 8°41 6,3 1978
139 Méc Héa 105°56' 10°47' 19 1977
140 My Tho 106°24' 100271 11 1976
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Nd&m bdt

Téntram | Kinh d (°E) déucés§ Ghi chu
liéu
%W BaTi 106°36 10°03 09 1977
42 Canglong 10612 959 16 1978
43 SécTrang 10558 936 23 1978
W4 CanTho  105%6 10002 1 1976
45 Caolénh  105°38 10°28 18 1978 11dn thay di viri tram
(2009)
156 Chaubéc  105°08 0062 42 1979
47 PhGQusc 10358’ 103 33 1957 116n thay déi vi tri tram (1977)
48 RochGid 10504  10°00° 14 1979
49  Boclieu 10543 o7 12 1980
150 CaMau 105°09" 911 12 1978
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PHU LUC B

KICH BAN BIEN DOI KHi HAU CHO CAC MUA TRONG NAM VA CHI TIET CHO 63 TiNH/
THANH PHO SO VOI THOI KY CO SG (1986-2005)
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Hinh B1. Bi€én déi cia nhiét dé trung binh mua déng theo kich ban RCP4.5:
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a) b)

Hinh B2. Bién déi ctia nhiét dé trung binh mua déng theo kich ban RCP8.5:
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bding B1. Bién déi cla nhiét dé trung binh mua déng (°C) so véi thdi ky co s&
(Gid tri trong ngodc don Ia khodng bién déi quanh gid tri trung binh v&i can dudi 10% va cdn trén 90%)

T Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

150

2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099

T Lai Chéu 1,6 (1,0+2,.2) 21(1,2+30) 22(15+30) 38(29+52)

2 pién Bién 1,6 (1,0 +2,3) 21(1,2+3) 2,2(1,5+3)) 38(29+5))

3 Son La 15(09 +2,2) 2,0(1,2+3,0) 21(1,4+29) 3,6(2,6+5,0)

4 Hoa Binh 1,5(1,0+2)) 20(11+37) 20(14+29) 35(23+50)

5 Lao Cai 1,6 (1,0 +2,.2) 21(12+3) 2,1(1,5+30) 37(26+5))

6 Ha Giang 15(1,0 +2,3) 21(1,2+3,0) 2,1(1,5+30) 37(26+5))

7 Yén Bdi 15(1,0+21) 21(1,2+30) 2,1(1,5+30) 36(26+5])

8 Cao Bding 1,6 (1,0 +2,3) 22(12+32) 2,2(1,5+3)) 38(27+52)

9 Tuyén Quang 16 (09 +2,2) 21(1,2+3) 2,1(1,4 +3,0) 37(25+52)

10 Bdic Kan 16 (09 +2,4) 22(12+32) 22(1,5+32) 38(26+53)

11 Lang Son 1,6 (09 +2,4) 21(12+32) 21(14+3)) 37(25+52)

12 Thai Nguyén 1,6 (09 +2.4) 22(12+32) 22(15+32) 38(25+52)

13 Phu Tho 1,6 (09 +2,.2) 21(12+32) 21(1,4+3) 37(25+52)

14 Vinh Phuc 16 (09 +23) 21(1,2+32) 22(13+32) 37(23+52)

15 Bdc Giang 15(1,0 +2,3) 21(1,2+3) 21(14+37) 37(25+5))

16 Bdc Ninh 15(1,0 +2,3) 21(12+32) 21(14+37) 36(23+5))

§‘ 17 Quadng Ninh 15(09+2)) 20(12+29) 20(13+29) 35(2,4+4,7)
ot

% 18 Hai Phong 14(08+27) 18(11+2,6) 19(11+28) 31(21+4,3)

19 Hai Duong 15(09 +2,3) 21(12+32) 21(14+37) 36(24+57)

20 Hung Yén 15(1,0 +2,3) 21(12+32) 21(14+37) 36(23+5))

21 Ha Noi 1,5(09 +2,2) 21(12+32) 21(14+3)1) 36(25+502)
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TT Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099

22 Ha Nam 1,5(0,8+2,4) 19 (1,0 +3,0) 20(12+3]) 34(20+4,8)
23 Thdi Binh 1,5(09+22) 20(1,2+30) 20(1,3+3,0) 34(22+49)
24 Nam Binh 1,5(09+2,2) 20(11+30) 20(12+29) 33(22+4,8)
25 Ninh Binh 1,5(09+2,2) 20(11+37) 20(1,3+30) 35(23+50)
26 Thanh Héa 1,4(09+2) 19(1,1+3,0) 20(1,3+28) 34(22+4,.8)
27 Nghé An 14(0,8+22) 19(1,0+29) 20(1,3+28) 33(20+4,8)
28 Ha Tinh 1,3(0,8+2,0) 1,7(1,0+27) 1,8(11+25) 31(19 +4,5)
29 Qudng Binh 13(0,7+19) 1,6 (09 +2,6) 1,8(11+25) 29(2,0+4,3)
30 Quang Tri 1,3(0,8+2,0) 1,6 (09 +2,3) 17(12+24) 29(20+39)
31 Thta Thién - Hué 1,2(0,7+2,0) 1,6 (09 +2,3) 1,7(11+2,5) 29(21+4,0)
32 Ba Néng 12(0,7+19) 1,5(09 +2,3) 17(12+24) 28(22+38)
33 Quang Nam 12(0,7+19) 1,5(09+2)) 1,7(1.2+2,3) 28(22+37)
34 Quang Ngdi 12(0,8+18) 1,5(09+2,2) 1,7(1,2+2,5) 29(22+38)
35 Binh Binh 1,2(0,7+1,8) 1,5(09+2)) 1,7(1.2+2,3) 28(22+38)
36 Phu Yén 12(0,7+19) 1,5(09+2,2) 1,7(1.2+23) 28(22+37)
37 Khdnh Hoa 12(0,7+19) 1,5(09+2,2) 1,7(1,2+2.4) 29(22+37)
38 Ninh Thudn 12(0,7+19) 1,5(09+2,2) 1,7(1,2+24) 29(22+38)
39 Binh Thudn 12(0,7+19) 1,5(09+2,2) 1,7(1,2+24) 29(22+38)
40 Kon Tum 1,4(0,8 +2,0) 1,711+ 2,4) 19(15+27) 33(25+423)
41 Gia Lai 13(0,8+2,0) 1,6 (1,0 +2,4) 1,8(1,3+246) 32(25+4,2)
42 Bdk Lak 13(0,7 +2,0) 1,6 (09 +2,4) 1,8(1,3+25) 31(2,4+4,1)
43 Bdk Nong 1,4(0,8 +2,0) 1,7(11+2,4) 20(16+25) 34(27+42)
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TT Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099

44 L&am Béng 14(0,8+2)7) 1,7 (1,0 +2,6) 19 (1,4 +2,6) 34(25+4,5)
45 Binh Phudc 14 (0,8 +2,7) 1,8 (1,1+26) 2,0(15+26) 35(27 + 4,6)
46 Tay Ninh 14(0,7+2)) 1,8(1,0+2,6) 19 (1,4 +2,6) 3,4(2,6 +4,6)
47 Binh Ducng 14(07+27) 1,8 (1,0 +2,6) 19 (1,4 +2,6) 3.4(2,6+4,6)
48 béng Nai 1,2(0,8+1,8) 1,5(09+22) 1,6(1,2+23) 28(22+37)
49 TP, H6 Chi Minh 14 (0,7 +2,0) 1,8(1,1+2,5) 19 (1,4 +2,6) 3,4(2,8+4,3)
50 Ba Ria - Ving Tau 1,2(0,8+1,8) 15(09+22) 1,6(12+23) 28(22+37)
51 Long An 14 (0,8 +2,7) 1,8 (1,1+26) 19 (1,4 +2,6) 3,4(2,6+4,5)
52 Vinh Long 1,3(0,7 + 2,0 1,7(11+25) 19 (1,4 +2,6) 33(2,6+4,3)
53 Hdau Giang 1,3(09 +2,0) 17(1,2+23) 18 (14 +25) 32(25=4,)
5S4 Tién Giang 14 (0,7 +2,0) 18(11+2,5) 19 (1,4 +2,6) 3,4(2,8+4,3)
&5 béng Thdp 1,3(0,7 =2, 1,7 (1,0 +2,5) 19 (1,4 +2,6) 32(25+4,2)
56 Bén Tre 12(0,7+19) 1,6 (1,0+23) 17(1,3+2,5) 3,0(2.4+4,0)
57 Tra Vinh 1,3(0,7 + 2,0) 1,7(11+2,5) 1,8 (1,4 +2,5) 32(25+4,2)
58 An Giang 14(0,7+2)) 1,8(1,0+26) 19 (1,4 +2,6) 3,4(25+4,5)
59 Cén Tho 1,3(0,7 + 2,0) 1,7 (11+2,5) 19 (1,4 +2,6) 33(26+4,3)
60 Soc Trang 1,3(0,7 + 2,0 1,7 (11+2,4) 1,8(1,3+2,5) 32(2,4+4)
61 Kién Giang 1,3(09 +2,0) 17(1,2+2,3) 1,8 (1,4 +2,5) 32(25+4,)
62 Bac Liéu 1,3(0,7+2,0) 1,6 (1,0 +2.4) 18(1,3+24) 31(2,4+4,0)
63 Ca Mau 1,3(0,7+19) 1,6 (1,0 +2,4) 1,8(1,3 +24) 31(2,4 +4,1)
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Hinh B3. Bién déi cua nhiét dd trung binh mua xudn theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B4. Bién ddi clia nhiét dé trung binh mua xuén theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bdng B2. Bién déi ctia nhiét dé trung binh mua xuén (°C) so véi thai ky co sé
(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh v&i can dudi 10% va cdn trén 90%)

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

TT  Tinh, thanh phé

2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099
1 Lai Chdéu 1,6(1,0+23) 23(13+3,4) 23(14+32) 42(29+56)
2 bién Bién 1,7(1,0 = 2,3) 23(1,3+35) 2,4(15+33) 43(30+58)
3 Son La 1,6(09+23) 23(1,2+373) 23(1,4+32) 41(2,8+5,5)
4 Hoa Binh 1,6(09+23) 2,2 (12 +3,4) 22(12+31) 3,8(2,6+5.3)
5 Lao Cai 1,6 (09 +2,2) 22(12+33) 22(14+32) 40(28+5,5)
6 Ha Giang 1,5(0,8 +2,3) 22(12+373) 22(12+32) 40(2,8+5,6)
7 Yén Bdi 1,6 (09 +2,3) 23(13+3,4) 23(1,3+32) 40(28+506)
8 Cao Bdng 1,6 (0,8 +2,3) 22(12~+3,4) 22(1,3+33) 4,0(2,8+5,)
9 Tuyén Quang 1,6(09 +2.4) 23(1,3+3,5) 23(1,3+33) 40(27 +5,6)
10 Bdc Kan 1,6 (09 +23) 2,3(1,2+3,4) 22(13+33) 4,0 (29 +5,6)
N Lang Son 1,6 (09 +2,3) 2,2(1,3+323) 22(1,3+32) 39(29+53)
12 Thdi Nguyén 1,6 (09 +2,3) 23(1,3+35) 22(13+32) 40(2,8+5,6)
13 Phu Tho 1,6 (09 +2.4) 23(1,3+35) 23(1,3+373) 40(27+5,6)
14 Vinh Phuc 1,6 (09 +2,3) 22(12+373) 22(12+32) 38(27+53)
8 15 Bdc Giang 1,6 (1,0+23) 22(1,3+32) 22(13+31) 38(28+5))
>
%‘ 16 Bdc Ninh 1,6(09 +23) 22(1,2+373) 21(1,2+31) 3,7(2,6+5])
[a
17 Qudng Ninh 1,6(1,0+22) 22(1,3+31) 21(1,3+29) 35(26+4,7)
18 Hai Phong 1,6(1,0+2,2) 21(1,3+30) 21(1,2+29) 34(2,4 = 4,4)
19 Hai Duong 1,6(09+23) 22(1,3+3,3) 21(1,2+31) 37(27+51
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Tinh, thanh phé

Hung Yén

Kich ban RCP4.5

1,6 (09 +2,3)

22(12+323)

Kich ban RCP8.5

21(12+31)

37(26+5))

21

Ha Noi

1,6 (09 +2,3)

2,3(1,2+3,4)

22(12+32)

39(2,7+5,4)

22

Ha Nam

1,6 (0,8 +2,3)

21(1,2+32)

21(1,2+31)

35(2,4+47)

23

Thdi Binh

1,5(09 +2,3)

22(12+373)

21(1,2+30)

36(25+49)

24

Nam Dbinh

1,6 (09 +2,3)

22(12+32)

20(12+30)

35(25+4,8)

25

Ninh Binh

1,5(0,8+2,3)

22(12+373)

21(1,2+3,0)

37(25+5))

26

Thanh Héa

1,6(0,8+23)

22(12+3.4)

21(1,2+31)

37(25+50)

27

Nghé An

1,6(0,8+23)

22(11+33)

21(1,2+31)

37(24+52)

28

Ha Tinh

1,5(0,8+2,2)

21(11+3))

20(11+29)

35(2,2+4,8)

29

Quang Binh

15(08+2.2)

20(11+30)

20(12+29)

35(22+4,7)

30

Quadng Tri

13(0,7+2/)

1,8(09+2,8)

19 (11+27)

33(21+4,6)

31

Thira Thién + Hué

14(0,7+21)

20(11+29)

20(12+28)

35(22+4,7)

32

Da Ndéng

1,4(0,8+2)7)

19(1,2+2,8)

19(1,3+28)

33(2,3+4,3)

33

Quang Nam

14(0,8+2,0)

19(11+27)

19(1,3+27)

33(2,3+4,3)

34

Quadng Ngdai

1,4(0,8+2))

19 (1,1+2,8)

19(12+2.8)

34(23+4,4)

35

Binh Binh

13(0,8+2,0)

18(11+27)

1,8(12+27)

32(22+4)

36

Phu Yén

13(09+2))

18(11+27)

1,8(12+28)

32(23+4,2)

37

Khdanh Hoa

1,4(0,8+2))

1,7(1,2+27)

19(1,3+27)

32(23+4,2)

38

Ninh Thuén

13(0,8+2,0)

17(11+27)

17(1,2+2,6)

31(2,3+4,)

39

Binh Thudn

13(0,8+2,0)

17(11+27)

17(1,2+2,6)

31(2,3+4,)

40

Kon Tum

15(09+2))

19(1,3+28)

20(15+27)

36(28+4,.8)
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41

Tinh, thanh phé

Gia Lai

Kich ban RCP4.5

14(08+2)7)

19(1,2+29)

Kich ban RCP8.5

19(1,3+27)

35(2,5+4,7)

42

Bdk Ldk

14(08+2)7)

19(1,2+29)

19(1,3+27)

35(2,5+4,7)

43

Ddk Nong

14(09+2))

19(1,3+27)

20(14+27)

36(28+4,7)

4,

Lam DBéng

14 (09 +20)

19(1,3+28)

20(14+2,06)

35(2,8+4,5)

45

Binh Phudc

14(09+2)7)

19(1,2+2,8)

19 (1,4 +27)

35(27+4,7)

46

Tay Ninh

14(08+20)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(25+4,.8)

47

Binh Duong

1,4(0,8+2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(25+4,.8)

48

Béng Nai

1,2(0,8+2,0)

1,7(1,0 +2,6)

18(1,2+246)

30(2,3+4,0)

49

TP, H6 Chi Minh

14(09+2/7)

18(1,2+28)

19 (1,4 +2,8)

35(27+47)

50

Bd Ria + Vdng Tau

1,2(0,8+2,0)

1,7 (1,0 +2,6)

18(1,2+246)

30(2,3+4,0)

51

Long An

14(0,8+2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(25+47)

52

Vinh Long

14(0,8+2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(26+4,6)

53

H&u Giang

13(09+2,0)

18(12+27)

1,8 (1,3+246)

32(25+42)

54

Tién Giang

14(09+2]1)

18(1,2+28)

19 (1,4 +2,8)

35(27+4,7)

55

Béng Thdp

13(0,8+2,0)

18(11+27)

19(1,3+27)

34(25+4,6)

56

Bén Tre

13(0,8+2,0)

17(11+27)

1,8(1,2+2,5)

32(25+42)

57

Trd Vinh

14 (09 +2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

3,3(2,6+4,6)

58

An Giang

14(0,8+2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(25+4,7)

59

Can Tho

14(0,8+2,0)

18(1,2+28)

19(1,3+27)

34(2,6+4,6)

60

Soc Tradng

13(0,8+2,0)

18(11+27)

1,8 (1,3 +246)

33(25+4,4)

61

Kién Giang

13(09+2,0)

18(12+27)

1,8(1,3+246)

32(25+42)

62

Bac Liéu

13(0,8+2,0)

1,7 (11 +2,6)

1,8 (12 +2,5)

32(25+42)

63

Ca Mau

13(0,8+2,0)

17(1,2+27)

1,8(12+246)

32(25+4,4)
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Hinh B6. Bién d&i ctia nhiét dd trung binh mua hé theo kich ban RCP8.5:
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bdng B3. Bién déi cia nhiét dé trung binh mua hé (°C) so véi théi ky co sé&
(Gid tri trong ngodc don Ia khodng bién ddi quanh gid tri trung binh v&i can dudi 10% va cdn trén 90%)

Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

158

2046-2065

2080-2099

2046-2065

2080-2099

L Lai Chéu 1,6 (1,0 +2,5) 21(1,3+33) 22(15+32) 41(29+57)

2 pién Bién 1,7 (1,0 +2,5) 2,3(14 +35) 23(15+32) 43(31+59)

3 Son La 1,8 (1,1+ 2,6) 2,4 (14 +35) 23(15+33) 44(32+59)

4 Hoa Binh 1,8(1,0+27) 2,5(14+3,6) 2,4(1,6+3,4) 4,5(32+6,)

5 Lo Cai 1,7 (1,0 +2,5) 22 (14 +34) 22(15+32) 4,2(31+5,7)

6 Ha Giang 1,8(1,0+27) 2,4(15+35) 2,4(1,6+34) 4,4(32+59)

7 Yén Bdi 1,8 (1,0 + 2,6) 2,4(15+35) 2,3(1,6+3,4) 45(32+59)

8 Cao Bding 1,8(11+27) 2,4(15+35) 2,4(1,6+34) 4,4(32+59)

9 Tuyén Quang 19 (1,0 +27) 2,5(15+3,6) 2,5(1,6+35) 4,6(32+6,)

10 Bdic Kan 1,8(11+27) 2,4(15+35) 2,4(1,6+34) 4,4(32+59)

1 Lang Son 18(1,0+27) 2,4 (1,4 +3,4) 23(1,6+34) 43(32+59)

12 Thai Nguyén 1,8(1,0+27) 25(15+35) 2,4(16+34) 44 (32 +59)

13 Phu Tho 19 (1,0 +2,8) 2,6(14+37) 2,5(1,6 +3,5) 4,6(33+6,2)

14 Vinh Phic 1,8(10+28) 2,5(1,4+3,6) 2,4(16+35) 4,4(32+6))

15 Bdc Giang 1,8(1,0+27) 2,4(1,4+35) 23(1,6+33) 43(31+59)

16 Bdc Ninh 1,8(1,0+27) 25(14+37) 2,4(15+35) 4,4 (31+6,2)

§_ 17 Qudng Ninh 1,6 (09 +2,4) 22(15+3)) 2,1(1,4+30) 38(29+5))
ot

% 18 Hai Phong 1,6 (1,0 +2,4) 21(15+3) 20(14+29) 37(29+49)

19 Hai Duong 1,8(1,0+27) 2,4(14+35) 2,3(15+3,4) 4,3(31+6,0)

20 Hung Yén 1,8(1,0+27) 25(14+37) 2,4(15+35) 4,4(31+6,2)

21 Ha Noi 1,8(10+28) 2,5(14+37) 2,4(16+35) 4,6(32+62)
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Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099
22 Ha Nam 1,8(09 +2,6) 24 (14+33) 23(16+323) 4,3(31+5,6)
23 Thdi Binh 1,7(1,0+27) 24 (14 +3,5) 23(1,5+34) 4,2(31+5,8)
24 Nam Binh 1,6 (09 +2,5) 22(13+33) 22(15+32) 40(29+573)
25 Ninh Binh 1,8(1,0+27) 25(14+3,6) 24(15+35) 4,4(32+6,)
26 Thanh Héa 1,8(1,0+27) 24(15+35) 23(1,6+3.4) 4,4(32+59)
27 Nghé An 1,8(1,0+2,8) 2,4 (14 +35) 23(16+3.4) 4,4(32+6,0)
28 Ha Tinh 1,7(1,0+28) 2,3(14+33) 22(15+33) 4,3(32+5,7)
29 Qudng Binh 1,7(1,0 +2,6) 23(14+32) 22(15+32) 4,2(31+5,6)
30 Quang Tri 1,6 (1,0 +2,4) 21(14+3) 21(1,4+30) 38(30+523)
31 Thua Thién + Hué 1,6 (1,0 +2,4) 21(14+33) 21(1,5+30) 39(29+5,5)
32 Ba Ndng 1,6 (09 +2,4) 21(1,4+32) 20(1,4+29) 38(29+52)
33 Quang Nam 1,5(1,0 +2,4) 20(1,4+31) 20(14+29) 3,7(2,8+50)
34 Quang Ngdi 1,6 (09 +2,4) 20(1,4+32) 21(1,5+30) 38(29+52)
35 Binh Binh 1,5(09 +2,3) 20(1,3+28) 20(1,3+28) 37(28+49)
36 Phu Yén 1,5(09+2,2) 1,8(12+28) 19(1,2+2,8) 36(27+4,.8)
37 Khdanh Hoa 1,4(0,8+2)) 1,7(1,2+2,6) 19(1,3+27) 35(2,6+4,4)
38 Ninh Thudn 12(0,8+2,0) 16 (11+2,4) 1,7(1,2+2,5) 31(25+4,2)
39 Binh Thudn 12(0,8+2,0) 1,6 (11+2,4) 1,7(1,2+2,5) 31(25+4,2)
40 Kon Tum 1,5(1,0+2)) 1,8(12+28) 20(1,4+28) 36(28+49)
41 Gia Lai 15(09+22) 19(1,2+28) 20(1,4+28) 37(28+50)
42 Bdk Lak 14(09+2.2) 19(1,2+29) 20(1,4+29) 37(28+50)
43 Bdk Nong 14(09+2/7) 1,8(12+2,5) 19(1,3+27) 35(2,7 +4,6)
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Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099
44 Lam Bong 14(09+2/7) 1,8 (1,3 +2,6) 19 (1,4 +2,7) 36(27+47)
45 Binh Phusc 13(09+2,0) 1,7(11+2,5) 1,8(1,4+27) 35(27+47)
46 Tay Ninh 13(0,8+2)) 18(11+2,6) 1,8(1,4+27) 35(27+47)
47 Binh Ducng 13(0,8+2)) 1,8 (1,1+2,6) 18 (1,4 +27) 35(27+47)
48 boéng Nai 1,2(0,8+2,0) 1,7(12+23) 1,7(1,2+24) 32(25+4))
49 TP, H6 Chi Minh 13(0,8+2) 1,7(1,2+2,6) 18 (1,4 +27) 35(27+47)
50 Ba Ria + Ving Tau 12(0,8+2,0) 1,7(1,2+23) 1,7(1,2+24) 32(25+4,))
51 Long An 13(0,8+2,0) 1,8(1,2+2,6) 18 (1,3 +2,) 35(27+47)
52 Vinh Long 1,3(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8(1,3+246) 34(2,6+4,6)
5% H&u Giang 13(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8(1,3+2,5) 33(2,6+4,4)
54 Tién Giang 13(0,8+2,) 1,7(1.2+2,6) 1,8(1,4+27) 35(2,7+47)
55 béng Thap 13(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 18(1,4+27) 34(2,6+4,6)
56 Bén Tre 13(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8(1,3+25) 33(26+4,5)
57 Trd Vinh 13(0,8+2,0) 1,7(1.2+2,6) 1,8 (1,3 +2,6) 34(2,6+4,6)
58 An Giang 14(0,8+2,0) 1,8(12+27) 19 (1,3 +2,6) 35(26+4,8)
59 Can Tho 13(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8 (1,3 +2,6) 34(2,6+4,6)
60 Séc Trang 1,3(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8(1,3+2,5) 34(2,6+4,6)
61 Kién Giang 13(0,8+2,0) 1,7(1,2+2,5) 1,8(1,3+2,5) 33(2,6+4,4)
62 Bac Liéu 13(0,8+2,0) 1,7(11+2,5) 1,7(1,2+2,5) 33(2,6+4,5)
63 Ca Mau 13(0,8+2,0) 1,7(11+2,5) 1,7(1,2+2,6) 33(2,6+4,5)
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Hinh B7. Bién d6i cia nhiét dé trung binh mua thu theo kich bén RCP4.5:

~ .~ ~ 2 ~ ~"e ~ 2
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B8. Bién ddi cta nhiét dé trung binh mua thu theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giira thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bdng B4. Bién déi clia nhiét dé trung binh mua thu (°C) so véi théi ky co sé
(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh v&i cén dudi 10% va cdn trén 90%)

Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

162

2046-2065

2080-2099

2046-2065

2080-2099

L Lai Chdu 1,7(11+2,5) 21(1,4+33) 23(15+32)  42(31+58)
2 pién Bién 17(10+25)  22(14+32)  23(15+32  43(32+58)
3 Son La 1,7 (1,0 +2,5) 21(13+3)) 23(14+32)  42(30+57)
4 Hoa Binh 1,6 (1,0 +2,5) 21(13+3) 22(14+32) 41(29+50)
5 Lao Cai 1,6 (1,0 + 2,5) 21(14+33) 23(14+34) 42(30+59)
6 Ha Giang 1,7(1,0+27) 21(13+34) 23(14+34)  42(31+60)
7 Yén Bdi 1,7 (1,1+2,6) 22(14+33) 23(15+34)  42(31+58)
8 Cao Bding 17(10+27) 22(13+33) 23(15+35  43(31+59)
9 Tuyén Quang 1,7(11+2,6) 22(14+33) 23(15+35  43(30+60)
10 Bdic Kan 1,7(11+27) 22(14+33)  23(15+35  43(31+59)
11 Lang Son 1,7 (1,0 + 2,6) 22(1,3+30) 23(15+34) 42(30+5,7)
12 Thdi Nguyén 18(10+27)  22(13+33) 23(15+35  43(30+59)
13 Phu Tho 18(11+27) 22(13+33) 24(15+35  43(30+59)
14 Vinh Phuc 18(09+26) 22(12+32)  23(15+34) 42(29+59)
15 Bdc Giang 1,7 (09 + 2,6) 21(13+3)) 22(14+34) 41(29+57)

o

% 16 Bdc Ninh 1,7 (1,0 = 2,6) 21(13+32) 22(14+34) 41(28+58)

>

= 17 Qudng Ninh 16(10+25  20(13+30) 21(1,3+32) 38(28+52)
18 Hai Phong 16(10+24)  20(13+29)  20(13+31)  37(27+50)
19 Hai Duong 17(09 +2,6) 21(1,3+32) 2,2 (14 +34) 41(28+57)
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Tinh, thanh phé

Hung Yén

Kich ban RCP4.5

1,7(1,0 +2,6)

21(1,3+32)

Kich ban RCP8.5

22 (14 +3,4)

41(2,8+58)

21

Har Noi

17(1,0 +2,6)

22(13+32)

2,3(1,4+35)

4,2(29+59)

22

Ha Nam

1,6(0,8+23)

19 (11+27)

21(1,3+3,0)

38(28+50)

23

Thdi Binh

1,6 (09 +2,5)

21(1,3+31)

21(1,3+32)

39(27 +5,4)

24

Nam Binh

1,5(09 +2,4)

20(12+30)

21(1,3+37)

38(26+572)

25

Ninh Binh

1,6 (1,0 +2,5)

21(1,3+37)

22(14+32)

4,0(2,8+5,6)

26

Thanh Hoa

1,6 (1,0 +2,4)

20(1,3+3,0)

21(1,4+3)

39(28+5,4)

27

Nghé An

1,5(09 +2,3)

20(12+3,0)

21(14+3)

39(28+54)

28

Ha Tinh

14(08+2))

1,8(1,2+2,8)

19(1,3+2,8)

35(2,5+49)

29

Qudng Binh

14(07+21)

1,8(11+26)

18(1,3+27)

34(25+4,7)

30

Quadng Tri

1,3(0,8+2,0)

1,7 (11 +2,6)

18(1,2+27)

33(2,4 + 4,6)

31

ThUa Thién + Hué

1,3(0,8+20)

1,7(1,0+27)

1,8(1,3+27)

33(25+4,6)

32

Pa Ndng

13(0,8+2,0)

1,7(1,0 +2,6)

1,8(1,2+2,6)

32 (2,4 + 4,4)

33

Qudng Nam

13(0,8+2,0)

1,7(1,0+27)

18(1,3+27)

32(25+4,4)

34

Qudng Ngdi

1,3(0,8+2,0)

1,7(1,0+27)

1,8 (1,3 +2,6)

32(25+4,4)

35

Binh Binh

1,2(08+19)

1,6 (10 +2,5)

1,7(1,2+2,5)

32(25+4,3)

36

Phu Yén

1,2(0,8+19)

1,6 (1,0 +2,5)

1,8(1,2+2,5)

32(25+43)

37

Khdnh Hoa

13(0,8+19)

16 (11+2,4)

18(1,3+2,5)

32(25+42)

38

Ninh Thudn

12(09+19)

16 (11+2,4)

17(1,3+25)

31(2,5+4,)

39

Binh Thudn

12(09+19)

16 (11+2,4)

1,7(1,3+25)

31(2,5+4,1)

40

Kon Tum

13(09+2,0)

1,7(1,2+2,5)

18(1,4+27)

34(27+4,5)

41

Gia Lai

13(0,8+2,0)

1,7(11+2,5)

1,8 (1,3 +2,6)

33(2,6+4,5)
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163

o
T
-C
=
-C
0O
w




m
O
>
|
.
I
o

164

42

Tinh, thanh phé

Ddk Ldk

Kich ban RCP4.5

1,3(0,8 +2,0)

1,7(1,0 +2,6)

Kich ban RCP8.5

18(13+27)

3,3(2,5+ 4,5)

43

Ddk Nong

1,3(09 +2,0)

1,7 (11+2,4)

19 (1,4 +2,6)

3,3(2,6+4,4)

4,

Lam Béng

13(09+19)

1,7(11+2,5)

18 (1,4 +2,6)

3,3(2,6 +4,5)

45

Binh Phudc

1,3(09+19)

1,7(11+2,5)

19 (1,4 +2,6)

34(2,6+4,4)

46

Téy Ninh

13(0,8+19)

1,7 (1,0 +2,4)

1,8 (1,4 +2,6)

33(25+4,6)

47

Binh Ducng

13(0,8+19)

1,7 (1,0 +2,4)

1,8 (14 +2,6)

33(25+4,6)

48

Déng Nai

12(09+18)

1,6 (10 +2,3)

1,7(1,2+2,5)

30(25+4,0)

49

TP, H6 Chi Minh

1,3(0,8+2,0)

1,7(11+2,5)

19 (1,4 +2,7)

34(27+4,6)

50

Bd Ria + Ving Tau

1,2(09+1,8)

1,6 (1,0 +2,3)

1,7(1,2+2,5)

30(2,5+4,0)

51

Long An

1,3(0,8+19)

1,7 (1,0 +2,4)

1,8(1,3+2,5)

3,3(2,5+ 4,6)

52

Vinh Long

1,3(0,8+19)

1,7 (1,0 +2,4)

1,8(1,3+2,5)

33(2,4+4,5)

53

Hdau Giang

12(0,8+19)

1,6 (10 +2,3)

1,7(1,2+2,5)

32(25+4))

S4

Tién Giang

13(0,8+2,0)

1,7 (11+2,5)

19 (1,4 +27)

34(27+4,6)

55

Péng Thap

13(0,8+19)

1,6 (1,0 +2,4)

1,8(1,3+2,5)

33(2,4+4.4)

56

Bén Tre

12(0,8+19)

1,6 (10 +2,4)

1,7(1,3+2,5)

32(2,4+42)

57

Tra Vinh

13(0,8+19)

1,7(1,0 +2,4)

1,8(1,3+2,5)

33(2,4+45)

58

An Giang

1,3(0,8+19)

1,7(1,0+2,5)

1,8(13 +2,6)

33(2,5+ 4,6)

59

Can Tho

1,3(0,8+19)

1,7(1,0+2,4)

1,8(1,3+2,5)

33(2,4+4,5)

60

Soc Trang

12(0,8+19)

1,6 (11 +2,4)

1,8(1,3+2,5)

32(24+4,3)

61

Kién Giang

12(0,8+19)

1,6 (10 +2,3)

1,7(1,2+2,5)

32(25+4)

62

Bac Liéu

12(0,8+19)

1,6 (11+2,4)

17(1.2+2.4)

32(2,4+42)

63

Cda Mau

12(0,8+19)

1,6 (1,0 +2,4)

1,7(1,3+2.4)

32(2,4+42)

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
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Hinh B10. Bién déi cia lugng mua mua déng theo kich ban RCP8.5;
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bang BS5. Bién déi cua lugng mua mua déng (%) so véi théi ky co sé
(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi can dudi 20% va cdan trén 80%)

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

166

TT  Tinh, thanh phé

2046-2065

2080-2099

2046-2065

2080-2099

1 Lai Chéu 8,0 (-109 + 24,7) 57(-98 +18,8) 30(-108+152) 0,0 (-179 +13,8)
2 bién Bién -14(-176 +15,2) N6 (76 + 294) 74 (-91+23,5) 11(-22,2 +198)
3 Son La 57(-183+269)  24,4(-21+459) 13,0(-8,1+30,4) 6,2 (-11,6 +24,7)
4 Hoa Binh 2,4(-92+127) -1,2(-14,7 +10,8) 51(-8,0+194) 10,5 (-1,2 + 22,6)
S5 Ldo Cai 2,0(-98 +14,0) 71(-10,2 + 21,1) 0,2(-1,2+10,7) -13(-176 + 95)
6 Ha Giang 6,0 (-4,8+167) 109 (-6,4 + 275) 52(-6,4+162) 77(-99 + 259)
7 Yén Bdi 18(-10,5+13) 99 (-91+23,8) 2,2(-129 +16,) 4,3(-12,2+21,5)
8 Cao Bdng 73(-91+239) 131(-3,8 + 32,3) 73(-92 + 24,4) 10,6 (-4,0 + 28,2)
9 Tuyén Quang 8,4 (-4,7+223) 129 (-29 + 257) 82(-66+262) 99 (12,5 +33,3)
10 Bdc Kan 8,4 (-99 + 293) 16,8 (-4,3 + 377) 6,5 (13,6 + 26,6) 95(-10,4 + 34,0)
1 Lang Son 90 (-6,5 + 24,5) 16,2 (-92 + 41,5) 54 (-12,4 +22,6) 99 (-8,7 +298)
12 Thdi Nguyén 12,6 (-4,6 + 299) 189 (-4,3 +41,1) 98 (-4,3 +270) 1,7 (-91+ 339)
13 Phu Tho 35(-4,2+1M,6) 05(-15+79) 0,4(-96+T118) 32(-10,2 +16,0)
14 Vinh Phuc 95(-2,7 +22,0) 8,4(-89 +18,6) 38(-62+176) 6,7 (-89 +20,3)
15 Bdc Giang 85(-71+250)  147(-14,7 +40,7) 57 (-12,7 + 24,8) 18(-70 + 32,8)
8 16 Bdc Ninh 8,5(-6,0 +21,6) 70 (-129 + 22,2) 10,4 (-75 + 295) 8,8 (-71+255)
>
% 7 Quang Ninh 156(-25+322)  14,2(-78+36,0) 10,2 (-8,4 + 275) 15,6 (-2,8 + 38,7)
18 Hai Phong 98(-78 + 25,3) 15(-18,8 + 21,3) 2,0 (-171+199) -2,0(-179 +15,8)
19 Hai Duong 105(-79+28,8)  14,6(-164 +409) 91(-11+32,5) 159 (-3,0 + 378)
20 Hung Yén 8,5(-6,0 + 21,6) 70 (-129 +22,2) 10,4 (-75 + 295) 8,8 (-71+25,5)
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Tinh, thanh phé |

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

21 Ha Noi 76 (-1,8 + 174) 55(-11,1+16,6) 56(-50+192) 6,6(-62+191)
22 Ha Nam 13,6 (-4,7+295)  10,2(-58+24,7) 14,2 (-6,2 +298) 16,0 (-5,2 + 31,8)
23 Thdi Binh 159 (-70 + 35,3) 8,1(-94+20,8) 19 (-10,0 + 31,0) 120 (-6,4 + 34,2)
24 Nam Binh 150 (-3,2 + 32,3) 84(-83+215) 12,3 (-79 + 30,6) 1,8(-77 + 33,0)
25 Ninh Binh 85(-57+212) 71(-69 +195) 12,5(-49 +26,3) 13,4 (-2,0 + 290)
26 Thanh Héa 88(-36+218) 4,0(-12,8+189) 14,7 (-58 + 32,8) 137(-21+282)
27 Nghé An 10,4 (-09 +209) 58(-85+193) 15,8 (-1,0 + 32,3) 15,8 (1,4 + 28,4)
28 Ha Tinh 12,2 (0,4 + 21,6) 4,3(-56+14,2) 8,6(-2,6+20,0) 10,4 (-3,2 +22,4)
29 Qudng Binh 10,4 (0,4 +192) 58(-58+153) 50(-10,7 +196) 137 (-11+26,2)
30 Qudng Tri n1(-2,2+23,6) 97 (-6,7 +277) 2,0(-170+20,3) 19 (-95 + 34,6)
31 Thua Thién + Hué 13,7 (-14 + 25,7) 93 (-54+215) 14 (=94 +1M,3) 77 (-89 + 24,8)
32 Ba Néng 137(-37+308) 109 (-91+235) 4,7 (-73+16,8) 10,2 (-95 + 35,1)
33 Quadng Nam 13,2(0,3 + 26,4) 24,1(2,0 + 38,8) 1,7 (4,6 + 26,1) 13,1(-10,8 + 379)
34 Qudng Ngdi 10,5(-2,2 + 21,4) 198(-1,8 +30,1) 96 (-5,8 +23,6) 129 (-98 + 38,8)
35 Binh Binh 16(-1,8 +21,4) 21,0(0,7 +36,) 131(-2,8 +28,4) 176 (-52 + 48,2)
36 Phu Yén 10(-165+150)  10,1(-13,3+26,5) 8,6 (-14,2 + 30,1 4,2 (-25,4 + 34,6)
37 Khdanh Hoa 77(-184+332) 153(-168+44,7)  165(-13,7 + 439) 6,0(-20,1+358)
38 Ninh Thudn -08(-409+36,5 253(-373+767) 24,6(-358+971) -165(-592 +20,1)
39 Binh Thudn -08(-409+36,5 253(-373+767) 24,6(-358+971) -165(-592 + 20,1
40 Kon Tum 30,5(-10,7+735) 390(-170+882) 326(-136+70,4) 27(-20,8+26,3)
41 Gia Lai 06(-263+252) 71(-330 + 44,4) 8,6 (-199 + 36,3) 70 (-34,2 + 38,2)
42 Ddak Lak -4,3(-282+142) 6]1(-338+357) 190 (-31,2+60,0) -2,2(-44,6 + 34,6)
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Tinh, thanh phé |

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

43 DEKN6ng  35(-163+209) 109(-132:290)  M2(-41+259) 100 (-274 + 4.7)
44 LamBéng  103(-130+275) 256(-213+626) 302(-68+612)  -57(-367+227)
45 Binh Phudc  21(-248+225) 102(-291+439) 102(-235+347) 46 (-218+148)
46 TayNinh  166(-190+544) 218(-241+591)  92(-245+421)  142(-202 + 45,
47 BinhDuong  166(-190+544) 218(-241+591  92(-245+421)  142(-202+ 45
48 PéngNai  323(76+594) 736(58+1083)  S74(68+948)  280(-252+752)
49 TPH&ChiMinh  141(-440+610) 228(-450+652) T2(-440+624) T8 (-477+579)
s0 Ri$d+uVGng 23(76+594) 736(58+1083) 57468948  280(-252+752)
51 Long An N0(-196+370)  272(-74+725)  48(-290+395)  95(-254+287)
52 Vinhlong  278(-234+560) 494(-187+966) 398(-342+904) 243 (-367 + 68,4)
53 HauGiang  185(-194+432) 6100201039  301(-169+682)  353(-186 671
54 TiénGiang  W1(-440+610) 228(-450+652) T2(-440+624) T8 (-477+579)
55  DéngThdp  W47(-166+338) 513(-131+875)  173(-213+493)  T5(-222+337)
56 B&n Tre 16,6 (-476+509) 593 (-367+T43) 341(-439+1021) 276 (-513 = 872)
57 Tré Vinh 3,5 (-431-931)  457(-308+984) 534(-476+1253) 298 (-488 = 889)
58 AnGiang  78(-207+326) 528(-226+958) 238(-317+687) 189(-222+522)
59 CanTho  278(-234+560) 494 (-187+966) 398(-342+904) 243 (-367+68.4)
60 SecTrang  310(-361+719) 461(-229+1096)  651(-317+130) 347 (-379 + 80,4)
61 KiénGiang  1B5(-194+432) 60(20+1039)  301(-169+682)  353(-186+ 671
62 BacLiéu  232(-463+573) 338(-276+908) 488(-283+1052) 181(-553+71,)
63 CaMau  234(-336+459) 269(-328+835) 361(-269+784) 140 (-412 + 449)

168

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG



A &
B — w-n--l-

Bk o kT
[e—y — g b

ELIC N I L R S - ';l}

T R T T ST S 17 S [T

a)

I Mhire o It 34 Ly roveen (%)
Al S e &
R L I BN - R e

T R T T ST S T S [T

b)

Hinh B11. Bién dé&i ctia lugng mua mua xuén theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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b)

Hinh B12. Bién déi cua lugng mua mua xudn theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilta thé ky; b) Vao cuéi thé ky
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Bang Bé. Bién déi cia lugng mua mua xudn (%) so véi théi ky co sé
(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi can dudi 20% va cdan trén 80%)

TT Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099
1 Lai Chéu 1,0(-0,2 +195) 71(-11+15,2) 79 (-1,0 +16,1) 4,7(-3,2+1,3)
2 bién Bién 12,6 (-1,2 + 23,1) 8,5(-15+197) 66(-52+184) -05(-119+8,5)
3 Son La 21(-87+11,2) 75(-52+215) -30(-157+84) -69(-177 +4,2)
4 Hoa Binh 14 (-1,7 +13,8) 126(20+237) -54(-14,6+42) -84(-223+80)
S Ldo Cai 59 (-4,1+1,8) 4,3 (-4,2+129) 04(-99+108) -2,8(-157+8,8)
6 Ha Giang 1,4 (0,3 +21,4) 10,7 (2,1+199) 0,4 (-8,4 +97) 1,4 (-12,4 +139)
7 Yén Bdii -1.5(-1,5+6,3) 1,4 (-81+111) -6,7(-184+6,5 -70(-230+69)
8 Cao Bdng 97(-0,8 +20,4) 12,0 (1,1 + 21,6) 3,2(-81+154) 59 (-84 +239)
9 Tuyén Quang 6,1(-2,4 +14,2) 12,1(-1,3 +23,7) 1,6 (-97 +13,5) 1,5(-172 + 189)
10 Bdc Kan 10,4 (1,0 +18,8) 13,8 (3,6 +23,2) 53(-70 +18,6) 32(-59+18,6)
1 Lang Son 10,7(-30+222) 152(-21+312) 37(-126+182) 52(-11,0+259)
12 Thdi Nguyén 99 (1,2 +18,4) 1,6 (2,2+209) 16 (-99+14,7)  -0,1(-14,8 +159)
13 Phu Tho 05(-105+10,7) 63(-35+174) -56(-135+3,6) -2,4(-221+13,2)
14 Vinh Phuc 35(-8,4+135) 8,5(1,5+16,2) -39 (-16,2+95) -1,0(-20,2+18,7)
15 Bdc Giang 75(-52+18,0) 14907+281  38(-135+20,5 15(-169 +222)
16 Bdc Ninh 63(-40+153) 204(132+281) 49(-19+126) 4,5(-20,1+23))
17 Qudng Ninh 16.2(50+275) 30,6 (14,2+489) 84(-47+225 130(-56+355)
18 Hai Phong 17,3 (3,2 + 298) 32,3(M,7 +51,2) 14,2(29+251) 135(-72+34,7)
19 Hdi Ducng N5(-14+226) 238(141+358) 120(-12+268) 74(-172 + 31,6)
20 Hung Yén 63(-40+153) 204(132+281) 49(-19+126)  4,5(-20,1+23))

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG



Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

2046-2065

2080-2099

Kich ban RCP8.5

2046-2065

2080-2099

21 Ha Noi 22(-87+126) 106(19+185)  -41(-120+58) 0,1(-21,6+177)

22 Ha Nam 30(-10,6+170) 181(95+259)  28(-44+122) -59(-175+10,0)
23 Thdi Binh 35(-M7+153) 249(47+366) 71(-27+180)  21(-239 +26,4)
24 Nam Binh 26(-12,6+158) 236(139+342) 52(-25+141) -2,3(-213+176)
25 Ninh Binh 4,4 (<79 +16,4) 171(95 + 24,1) 02(-72+8,6) -62(-205+92)
26 Thanh Héa 29 (-12,4+199) 209 (63+346) 13(-86+140) -56(-178+12,7)
27 Nghé An 67(-96+241) 122(-02+249) 22(-101+160) -2,4(-14,3+170)
28 Ha Tinh 104 (-38+267) 77(-65+207) 44(-17+188) 32(-157+239)
29 Qudng Binh 32(-17+169) 02(-152+132) 11(-141+166)  10(-233 +239)
30 Quadng Tri 36(-145+202) 05(-157+154) 59(-95+24,3) 14,1(-8,8 + 31,4)
31 Thua Thién = Hué -34(-202+16) -28(-184+17) -54(-197+90) 0,8(-20,5+16,7)
32 Pa Néng 13(-275+305) -29(-232+161) -50(-283+20,1) 99(-152 +23,5)

33 Quang Nam -37(-228+14,5) 52(-189+290) -88(-262+95) 59(-16,0+25])
34 Quang Ngdi -1,5(-24,8+20,5) 63(-139+273) -50(-239+1,6) 6,1(-16,4 +28,3)
35 Binh Binh -22(-315+24,5) 12(-195+210) -88(-272+98) 4,4(-20,4 + 270)
36 Phu Yén 39(-291+333)  02(-191+20,2) -57(-20,0+10,8) 5,7(-18,6 +309)
37 Khanh Hoa 10(-22,4+256) 04 (-170+176) -64(-231+81) -6,6(-31,0 +174)
38 Ninh Thudn 25(-214+267) -16(-272+216) 0]1(-219+22,6) -4,0(-313+190)
39 Binh Thudn 25(-214+261) -1,6(-272+21,6) 0]1(-219+22,6) -4,0(-31,3+190)
40 Kon Tum 28(-88+140) 42(-83+162) 35(-N2+150) 4,8(-18,6 +26,0)
41 Gia Lai 95(-58+242) 35(-136+177) 09 (-145+159) 10,0 (-14,1+373)
42 Ddk Ldk 79(-53+213)  71(-80+203) 20(-73+18  69(-94+257)

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU
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Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

2046-2065

2080-2099

Kich ban RCP8.5

2046-2065

2080-2099

43 DBdk Néng 08(-108+98) -01(-163+127) 30(-74+14,8) 67(-19+262)
L4, Lam Déng 33(-93+161)  49(-77+166) 50(-84+159)  71(-58+19¢)
45 Binh Phudc 42(-97+172)  -22(-134+99) 79(-32+230) 28(-276+287)
46 Tay Ninh 85(-92+245) 36(-139+220) 85(-120+283) 109 (-20,3 + 44,))
47 Binh Ducng 85(-92+245) 36(-139+220) 85(-120+283) 109 (-20,3 + 44,1)
48 Poéng Nai 14,2 (<179 + 472)  2,8(-23,4+274) 74(-152+31,8) 56(-258+30,2)
49 TP, H& Chi Minh 97(-161+30,6) 29(-16,0+24,5) 101(-157+33,8) 4,7(-261+391)
50 BaRia+VingTau 14,2 (-179 +472) 2,8(-23,4+274) 74(-152+318) 5,6(-258+30,2)
51 Long An 12,4 (10,3 +30,5) 4,4(-10,0 +20,6) M,3(-16,0+392) 10,5(-23,5+490)
52 Vinh Long N1(-141+313)  00(-160+182) 12,7(-89 +30,6) 2,4 (-34,4+38,0)
53 Hau Giang 135(-6,4+339) 125(-14,6+332) 142(-8,6+36,5) 149 (-24,5 + 48,7)
54 Tién Giang 97(-161+30,6) 29(-16,0+24,5) 101(-157+33,8) 4,7 (-261+391)
55 Péng Thdp 10 (-137+31,3) 59(-177+32,7) M4 (-139+370) 49 (-34,0 +48,0)
56 Bén Tre 79 (-26,8+379) -2,7(-217+1,3) 52(-191+298) 58(-33,0+376)
57 Tra1 Vinh 120(-18,0 +350) 69 (-14,0+290) 173(-123+456) 129 (-190 + 371)
58 An Giang 14,5(-40+349) 97(-50+231 146(-36+361) 4,6(-24,6+332)
59 Cén Tho N1(-141+313) 00(-160+18,2) 12,7(-89+30,6) 2,4 (-34,4 +38,0)
60 Séc Tréng 98(-181+317) 4,6(-133+23,8) 10,1(-6,4+26,4) 97 (-26,2 + 44,5)
61 Kién Giang 13,5(-6,4+339) 12,5(-14,6 +332) 142(-8,6+36,5) 149 (-24,5+ 487)
62 Bac Liéu 62(-220+311) 75(-101+247) 89(-78+235)  6,0(-287+44)])
63 Cda Mau 162 (-79 +370)  12,7(-19+256) 10,8(-3,3+255) 10,5(-170 + 372)

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
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Hinh B13. Bién ddi clia lugng mua mua hé theo kich bdn RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B14. Bién d&i cia lugng mua mua hé theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilta thé ky; b) Vao cuéi thé ky

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU 173



m
O
>
|
.
I
o

174

Bang B7. Bién déi cua lugng mua mua hé (%) so véi théi ky co sé

(Gid tri trong ngodic don I khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi can dudi 20% va cdn trén 80%)

TT Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099

1 Lai Chéu 91(-2,1+190) 75 (-4,6 +20,4) 6,8 (75 +190) 18,2 (4,8 + 31,5)
2 bién Bién 158 (2,5+295 147(-03+34,0) 155(-09+312) 237(88+372)
3 Son La 151(-1,3+289) 149(-78+38,2) 14,7(-0,3+299) 215(50 + 35,3)
4 Hoa Binh 14,8(66+228) 130(26+26,0) 158 (77 +239)  24,1(14,5 + 33,7)
S5 Ldo Cai 75(-6,8 +21,7) 69 (-95 + 275) 83(-82+278) 13,2(-3,2+28,8)
6 Ha Giang 2,5(-54+129) 54 (-51+174) 2,4 (-55+12,4) 8,8 (-1,1+195)
7 Yén Bdi 150(2,7+304) MNM9(-98+373) 15,3 (2,3 + 31,2) 16,4 (5,0 + 31,1)
8 Cao Bang 8,6(-4,3+246) 121(-51+335) 80(-41+215 12,4 (-4,3+275)
9 Tuyén Quang 12,6 (1,2 + 27,6) 12,6 (-29 + 31,4) 16,2 (6,1 +293) 231(69 + 40,0)
10 Bdc Kan 14,4(08+30,6) 14,6(-11+344) 12704+264) 189(-0,5+359)
1 Lang Son 138(35+253) 145(-22+343) 139(04+274) 20,2(-0,0 +379)
12 Thdi Nguyén 135(1,2+256) 163(-25+378) 195(20+36,6) 28,0 (11,1+45,2)
13 Phu Tho 16,4 (4,6 +28,5) 150(-35+364) 208(M3+317) 259131+ 38,3)
14 Vinh Phuc 174 (74 + 278) 169 (-2,2+ 36,5 20,2(6,7+34,3) 31,6170 + 45,3)
15 Bdc Giang 139(50+252) 139(-40+326) 160(-15+319) 282(65+46,4)
16 Bdc Ninh 17,4 (98 + 24,7) 21,2 (2,5 + 396) 16,0 (6,2 +253) 350 (194 + 48,3)
17 Quang Ninh 171 (94 + 25,7) 21,1 (4,3 + 36,6) 234(74+38,6) 40,0 (198 + 62,5)
18 Hai Phong 24,4167+ 31,6)  30,3(10,0 +50,0) 30,0(16,5+430) 599 (40,6 +78,1)
19 Hdi Duong 126(50+20,7) 172(-23+362) 161(1,3+30,0) 32,2(10,1+ 498)

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG



Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

20 Hung Yén 174 (98 + 24,7) 21,2 (2,5 + 396) 16,0 (6,2 +253) 350 (194 + 48,3)
21 Ha Noi 196 (10,0 + 30,5  178(0,5 + 34,5) 195 (99 + 28,8) 31,1(15,3 = 44,7)
22 Ha Nam 14,2 (6,3 + 209) 14,6 (3,1 + 279) 175(97 +25,0)  32,5(18,4 + 45,4)
23 Thdi Binh 178 M0 +24,6)  211(-1,6 + 429) 17369 +277)  354(21,0 + 48,2)
24 Nam Binh 20,6 (1,7 +28,8)  21,2(3,3+40,0) 196 (96 +297) 39,6 (26,4 + 499)
25 Ninh Binh 151 (73 + 22,) 16,4 (5,4 + 295) 16,1(8,4 +234)  331(205+46,1)
26 Thanh Héa 124(£3+210) 121(-03+259) 167(54+272) 276136 +40,3)
27 Nghé An 93(-2,1+198) 12,2 (-2,8 +29]) 191(2,7 + 35,5) 24,3 (75 + 40,2)
28 Ha Tinh 14,6(26+262) 89(-83+236) 177(-10+364) 24,8(2,7 +45/)
29 Qudng Binh 95 (1,7 +16,3) 15(-188+18,8) 14,4 (-91+398) 12,7(-8,4 + 34,5)
30 Quang Tri 19 (-13+14)  4,4(-144+238) 98(-175+3838) 13,2(-10,6 + 34,5)
31 Thua Thién + Hué  -2,1(-139+10,5) -37(-181+M9) 14(-180+20,8) 52 (-172 +270)
32 Ba Ndng 122(-10+303) M9(-73+326) 126(-81+30,5 228(29+473)
33 Qudng Nam 10,2(-53+259) M,8(-58+283) 151(-4,1+33,4) 1,2(-63+28,4)
34 Qudng Ngdi 68(-88+234) 134(09+245) 139(-1,4+300) 10,6(09 +21,3)
35 Binh Binh 133(-90+342) 220(76+354) 17,6 (1,7 + 31,8) 274 (3,7 + 48,4)
36 Phu Yén 93(-71+25.2) 190 (-1,8+398) 122(-49+297) 18,8(-10,4 + 44,5)
37 Khanh Hoa 141(-00+30,1) 163(3,8+299) 18,5 (74 + 298) 193 (4,7 + 34,6)
38 Ninh Thudn 14,0(-1,3+30,1) 209 (59 + 393) 16,1(92 +22,5) 21,5 (8,3 + 34,5)
39 Binh Thudn 14,0(-1,3+30,1) 209(59 + 393) 16,1(92 +22,5) 21,5(8,3 + 34,5)
40 Kon Tum 93(-1,2+190) 19 (1,8 +24,0) 89 (1,2 +16,0) 12,1(0,5 + 21,5)
41 Gia Lai 4,6(-80+160)  T11,7(-1,6 + 24,4) 77(-2,6+16,8)  13,0(-3,7 +26,1)
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42

Tinh, thanh phé

Bdk Lak

Kich ban RCP4.5

1,4 (-11,6 +16,1)

4,5(-8,2+17])

Kich ban RCP8.5

50 (-3,4 +13,5)

59(-10,0 + 18,4)

43

Ddk Nong

13,3 (-5,2 + 299)

12,3(-3,5 + 25,0)

176 (10,5 + 25,0)

22,6 (12,7 + 34,6)

4L,

Lam Béng

99 (-0,6 +189)

12,6 (1,2 + 24,6)

13,5 (6,1+22,0)

193 (6,3 + 309)

45

Binh Phudc

14,0 (-1,3 + 28,2)

12,4 (-2,1+ 26,5)

18,7 (14,0 + 24,2)

296 (22,8 + 389)

46

Téy Ninh

16,2 (2,0 + 30,5)

14,3 (2,6 +26,0)

169 (6,1 +277)

21,0 (5,5 +34,8)

47

Binh Duong

16,2 (2,0 + 30,5)

14,3 (2,6 +26,0)

169 (6,1+277)

21,0 (5,5 + 34,8)

48

Doéng Nai

72(-70 +197)

15,8 (-1,4 + 36,2)

1,0 (-2,0 +22,5)

139 (-1,0 + 27.7)

49

TP, H6 Chi Minh

12,9 (-1,2 + 26,3)

1,1(-1,3+20,5)

14,2 (59 +22,2)

16,6 (2,5 + 33,6)

50

Ba Ria + Vang Tau

72 (-70 +197)

15,8 (-1,4 + 36,2)

1,0(-2,0 + 22,5)

139 (-1,0 + 27.7)

51

Long An

15,6 (2,2 + 26,4)

10,0 (-2,3+209)

15,2 (3,8 + 26,7)

177 (-0,8 + 38,4)

52

Vinh Long

14,5 (2,1 + 25,2)

99 (2,4 +190)

14,0 (4,4 + 22,8)

15,7 (5,1 + 28,4)

53

Héu Giang

8,8 (-0,4 + 17.4)

15,3 (2,0 + 27.8)

17,0 (39 + 29,0)

20,7 (8,6 + 33,7)

54

Tién Giang

129 (-1,2 + 26,3)

1,1(-1,3 + 20,5)

14,2 (59 +22,2)

16,6 (2,5 + 33,6)

55

Déng Thdp

129 (0,3 + 25,7)

8,6 (-1.4 + 20,4)

12,4 (1,3 + 24,6)

14,7 (2,3 + 30,2)

56

Bén Tre

16,0 (1,8 + 28,5)

15,7 (09 + 298)

179 (7.7 = 27))

25,5 (11,6 + 40,8)

57

Tra Vinh

13,0 (0,1+ 24,1)

10,0(2,5 +177)

132(3,8 + 21,6)

154 (3,5 + 26,8)

58

An Giang

139 (2,7 + 24.9)

N7 (-1,8 +22,8)

14,1(4,8 +22,7)

149 (2,2 + 30,4)

59

Can Tho

14,5 (2,1 + 25,2)

99 (2,4 +190)

14,0 (4,4 +22,8)

15,7 (51 + 28,4)

60

Soc Trang

14,1(3,4 +22,6)

14,5 (6,8 + 21,1)

14,2 (5,7 + 22,8)

20,5 (79 + 34,4)

61

Kién Giang

8,8 (-0,4 +174)

15,3 (2,0 + 278)

170 (39 + 290)

20,7 (8,6 + 33,7)

62

Bac Liéu

10,5 (4,4 +16,5)

10,5 (1,9 + 18,3)

1,0(2,7 +193)

16,7 (78 + 26,1)

63

Cda Mau

13,7 (5,3 + 20,5)

12,0 (5,4 +191)

10,5 (0,8 +20,1)

189 (96 + 28,3)

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
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Hinh B15. Bién ddi cla lugng mua mua thu theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B16. Bién déi cta lugng mua mua thu theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Bang B8. Bién déi cia lugng mua mua thu (%) so véi théi ky co sé
(Gid tri trong ngodc don la khodng bién déi quanh gid tri trung binh véi can dudi 20% va cdan trén 80%)

TT Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099

1 Lai Chéu 55(-78 +18,1) 92(-13,8+295  11(-129 +14,4) 21,5(0,2 + 396)
2 bién Bién 65(-84+190) 12,2(-155+36,8 75(-85+222) 31,6(-19+62,0)
3 Son La 59(-98+198) 129(-215+46,6) 6,3(-14,5+277) 31,6 (-76 + 60,6)
4 Hoa Binh M6(-81+331) 183(-18,7+590) 12,2(-12,5+392) 20,3(-16,6 + 45,3)
S Lao Cai -09(-18,7 +14,1) 69(-294+389) -67(-219+6,7) 22,8(-16,1+ 474)
6 Ha Giang 17(-128+158) 78(-12,4+288) -47(-212+131) 198 (-13,4 + 42,3)
7 Yén Bdi 64(-139+232) 168(-248+559) 35(-168+212) 329(-12,3+54,5)
8 Cao Bdng 4,2(-13,6 +24,0) 12,3(-22,8+498) -0,8(-22,8+22,6) 40,0 (-14,4 +72,3)
9 Tuyén Quang 50(-10,7 +193) 16,3 (-14,7 + 477) 6,3(-20,6 +274) 34,0 (-54 +52,5)
10 Bdc Kan 78(-102 +273) 16,4 (-14,2+ 46,8 07(-219 +24,0) 42,4(-70 + 68,2)
1 Lang Son M4 (-12,7 +38,4) 21,0 (-23,8 + 65,6) 10,7 (-16,7 + 34,6) 38,4 (-12,3 + 849)
12 Thdi Nguyén 41(-11,8+20,8) 160(-159+484) 56(-172+256) 356 (-4,4+592)
13 Phu Tho N,0(-101+30,6) 217(-235+68,0) 12,1(-14,1+35,6) 271(-176 + 51,6)
14 Vinh Phuc N8(-91+319)  211(-18,6+619) 1M,8(-109 + 31,5 30,0 (-10,4 + 56,1)
15 Bdc Giang 159 (-84 +42,2) 24,2 (-190 +62,2) 13,8(-10,0 + 35,5 372(-10,7 + 849)
16 Bdc Ninh 194 (-43+468) 276(-13+663) 241(-0,7+491) 309 (-10,7 +71,3)
17 Qudng Ninh 254(-01+529) 289(-78+679) 242(-45+491) 44,5(-59+872)
18 Hai Phong 36,8 (141+614)  430(97+783) 396(152+64,4) 594 (8,3 +1090)
19 Hai Ducng 16,2 (-8,5+ 44,8) 24,7(-20,3 + 66,6) 20,8 (-4,4+469) 381(-11,0 +85,8)
20 Hung Yén 194 (-43+468) 276(-13+663) 241(-0,7+491) 309 (-10,7 +71,3)

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG



Tinh, thanh phé

Kich ban RCP4.5

2046-2065

2080-2099

Kich ban RCP8.5

2046-2065

2080-2099

21 Ha Noi 16,8 (-49 +398) 276 (-184+739) 156(-8,6+389) 32,3(-14,3+70,0)
22 Ha Nam 22,6 (-19+451)  222(-77+569) 248(-2,0+499) 24,3(-139+55,1)
23 Thdi Binh 169 (-33+396) 271(-25+587) 304 (58+543) 273(-90 + 63,1)
24 Nam Binh 192 (-49 + 44,2) 262(-07 +563) 278(35+480) 263(-12,5+56,2)
25 Ninh Binh 179 (-0,6 + 38,0) 198(-6,6 +50,1) 20,6(-3,5+459) 20,8 (-16+471)
26 Thanh Héa 217 (-42+453) 210 (-N3+545) 227(-13+46,0) 233(-14,1+493)
27 Nghé An 211(-0,3+42,0) 190(-99+459)  271(67 <465  277(0,3+474)
28 Ha Tinh 132(-34+306) 162(10+322) 198(120+277) 152(-0,8 +30,0)
29 Quang Binh 84(-10,8+290) 158(0,4+307) 144(64+218)  82(-41+20))
30 Qudng Tri 165(20+320) 261(98+459)  172(71+259)  16,4(59 +290)
31 ThuaThién+Hué 167(-37+370) 238(-25+498) 163(40+302) 159 (2,4 +309)
32 Pa Néng 180 (-2,4+38,6) 229(-13+461) 187(37+332) 159(-0,7 +31,0)
33 Quang Nam 236(32+450) 251(89+410) 218(89+352)  254(10,1+ 413)
34 Quang Ngdi 198 (-50+457) 191(56+332) 180(-07+352) 14,4(0,7 +31,0)
35 Binh Binh 14,8(-59+34,5) 149 (34+253)  176(67+305)  1M1(-37+268)
36 Phu Yén 109 (-2,8+255) 12,3(05+236)  86(00+18)) 6,1(-89 +190)
37 Khdnh Hoa 139(14+273)  MO(-02+231) 87(-96+249) 151(-1,0+329)
38 Ninh Thudn 251(59+437) 253(84+419)  282(15+479)  407(8,0 + 62,5)
39 Binh Thudn 251(59+437) 253(84+419)  282(1,5+479)  407(8,0 + 62,5)
40 Kon Tum 77(-12+288) 152(-37+392) 192(1,8+372) 185(-38+41,5)
4 Gia Lai 103(-67+252) 131(24+237)  161(01+335  181(2,4 +333)
42 Ddk Lk N1(-31+24,8) M2(-30+233) 95(-74+278)  212(1,1+394)

KICH BAN BIEN BOI KHi HAU

179

o
T
-C
=
-C
0O
w




m
O
>
|
.
I
o

180

Tinh, thanh phd Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2046-2065 | 2080-2099 2046-2065 | 2080-2099

43 Ddk Nong 126(-58+282) 82(-100+283) 1M2(-98+288) 288(88+517)

L, Lam Déng 99 (-56+241)  44(-131+229) 99 (-14,4+255) 20,5(-3,8 + 42,1)
45 Binh Phudc 159 (6,6 + 26,1) 174 (49 +311) 189(60+270) 34,8(20,5+ 493)
L6 Tay Ninh 194 (4,0+321) 194(82+289)  202(54+319) 324 (14,7 +519)
47 Binh Ducng 194 (4,0+321) 194(82+289)  202(54+319) 32,4 (14,7 + 519)
48 Péng Nai 252(6,7 +412) 303(155+ 44,5 297(120+428) 432(129 +590)
49 TP,H6 ChiMinh ~ 231(-0,6 +473) 20,7 (60+32,6) 270 (134 +40,3) 38,3 (16,1+ 63,0)
50 BaRia+VingTau 25267 +412) 30,3(155+445) 297(120+428) 432(129 + 590)
51 Long An 221(31+381) 197 (48+356) 251(85+380)  381(211+61,6)

52 Vinh Long 18,5(-0,7+343) 157(31+263)  271(16,2+38,2) 32,0(153 +53,6)
53 Hau Giang 22,0(102+34,8) 228(70+378) 222(121+327) 33,2(16,5 + 490)
54 Tién Giang 231(-0,6 +473) 20,7 (60+32,6) 270(134+403) 383 (161+63,0)
55 Péng Thdp 219(01+384)  198(72+324) 24,8(121+356) 394 (259 + 60,8)
56 Bén Tre 229(-09+427) 285(91+439)  297(70+467)  40,8(97 + 698)

57 Tra1 Vinh 211(-23+398) 175(50+275)  268(131+391) 36,4 (195 + 57,6)
58 An Giang 208(23+357) 168(4,4+320) 224(74+355  31,2(158 + 495)
59 Cén Tho 18,5(-0,7 +34,3) 157(31+263)  271(162+38,2) 32,0 (153 +53,6)
60 Soc Trding 170(38+283)  157(39+276) 253(161+363) 32,0(163 +54,4)
61 Kién Giang 220(102+34,8) 228(70+378) 222(121+327) 332(16,5 + 490)
62 Bac Liéu 158(65+251)  165(73+268) 260(180+34,0) 288 (13,4+509)
63 Ca Mau 122(22+21,8)  154(42+268) 204109 +28,6) 26,0 (12,4 + 44,7)
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a) b)

Hinh B17. Bién ddi cta lugng mua mua khd theo kich ban RCP4.5:
a) Vao gilta thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)

Hinh B18. Bién déi cta lugng mua mua khé theo kich ban RCP8.5:
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)

Hinh B19. Bién ddi clia lugng mua mia mua theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B20. Bién déi cta lugng mua mua mua theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)
Hinh B21. Bién déi cta sé ngdy rét dam theo kich ban RCP4.5:
a) Véo gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
r r -

a) b)

Hinh B22. Bién ddi ctia s ngdy rét dam theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giira thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)
Hinh B23. Bién déi cta sé ngady rét hai theo kich ban RCP4.5:
a) Vao giilia thé ky; b) Vao cuéi thé ky
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Hinh B24. Bién dé&i clia s6 ngay rét hai theo kich ban RCP8.5:
a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B25. Bién déi cia sé ngdy ndng néng gay gdt theo kich ban RCP4.5:

a) Vao gilra thé ky; b) Vao cudi thé ky
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a) b)

Hinh B26. Bién déi cliia sé ngdy ndng néng gay gét theo kich ban RCP8.5:
a) Vao giira thé ky; b) Vao cudi thé ky
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Hinh B27. Kich bdn bién déi nhiét dé trung binh ném & khu vuc Tay Béc
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Hinh B28. Kich ban bién déi nhiét dé trung binh ném & khu vuc Déng Béc
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Hinh B29. Kich bdn bién déi nhiét dé trung binh ndm & khu vuc déng béng Béc Bo
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Hinh B30. Kich ban bién déi nhiét dé trung binh nédm & khu vuc Bdc Trung B
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Hinh B31. Kich ban bién ddi nhiét dé trung binh ndm & khu vuc Nam Trung Bé
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Hinh B32. Kich bdn bién déi nhiét dé trung binh ndm & khu vuc Tay Nguyén
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Hinh B33. Kich ban bién déi nhiét dé trung binh ndm & khu vuc Nam Bd
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Hinh B35. Kich bdn bién déi lugng mua ndm & khu vuc Déng Béc
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Hinh B36. Kich bdn bién déi lugng mua ndm & khu vuc Déng béng Béc Bo
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Hinh B37. Kich bdn bién déi lugng mua ndm & khu vuc Bdc Trung B
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Hinh B38. Kich bdn bién déi lugng mua ndm & khu vuc Nam Trung Bé
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Hinh B39. Kich ban bién déi lugng mua ndm & khu vuc Tay Nguyén
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PHU LUC C

NGUY CO NGAP THEO CAC MUC NUGC BIEN DANG

1) NGUY CO NGAP DOI VSI TINH QUANG NINH

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 194% dién tich clia tinh Qudng Ninh cé nguy co bi ngdp, trong
ddé TX. Qudng Yén cé nguy co ngdp cao nhdt a 23,21% dién tich (Hinh C1, Bang C1).

Bdng C1. Nguy co ngdp dai véi tinh Quang Ninh

| Ti 1&é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dang
Quan/Huyén Dién tich (ha)

50cm  60cm = 70cm  80cm = 90cm | 100cm

TX. Béng Triéu 39817 0,47 0,58 0,73 091 112 1,37

Bam Ha 41060 0,62 0,66 0,74 0,80 0,86 095

Ba Ché 60483 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16

CoT16 77133 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

Hai Ha 78436 0,26 0,31 0,38 0,44 0,49 0,53

Hoanh Bo 84925 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,63

Tién Yén 66673 1,35 1,54 1,80 2,00 2,18 2,44

Van Bén 133137 0,78 090 096 1,03 1,08 116

TX. Qudng Yén 39082 732 12,79 16,05 18,31 20,77 23,21

TP. Ha Long 750667 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19

TP. Ubng Bi 19767 2,83 291 3,01 3,10 3,20 3,31

TP. Cam Pha 49501 1,29 1,34 1,39 1,46 1,55 1,65
O]

% TP. Méng Cai 155818 0,63 0,7 0,78 0,84 091 1,01
%-

L Tinh 967655 094 1,23 144 1,59 1,75 194
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BAN BO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUOC BIEN DANG 100 CM TINH QUANG NINH T
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Hinh C1. Ban d6 nguy c6 ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Qudng Ninh
2) NGUY CO NGAP DOI V3I THANH PHO HAI PHONG

N&u muc nudc bién déng 100 cm, khodng 25,06% dién tich ciia thanh phd Hai Phong cd nguy co bi ngdp,
trong do, huyén Kién Thuy cé nguy co cao nhdt (53,49% dién tich) (Hinh C2, Badng C2).

Bdng C2. Nguy co ngdp ddi véi thanh phé Haéi Phong

Ti 1&é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Qudan/Huyén Dién tich (ha)
50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm
Q. b6 Son 2928 2,71 5,31 10,67 1717 2290 2774
Kién Thuy 16430 535 8,89 15,53 26,07 40,04 53,49
Kién An 2932 4,62 708 1097 16,45 2399 32,18
Hdi An 8268 1,10 1,31 1,84 3,64 749 10,86
Ng6 Quyén 141 3,82 399 4,21 4,60 5,01 5,41 -
Lé Chdan 1190 315 3,82 498 6,30 17 11,30 %
-C
Hoéng Bang 1631 4,01 4,61 5,75 732 948 11,59 g
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Ti 1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Quén/Huyén Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

Cat Hai 34500 2,63 2,83 3,04 324 3,41 3,59
Vinh Bdo 18685 1,44 3,87 725 1,24 1719 26,86
An L&o 1613 494 791 12,1 18,12 2779 38,61
An Duong 10257 5,08 6,85 956 13,78 18,97 23,78
Tién Lang 18233 1,30 2,36 4,62 953 18,68 30,32
Thuy Nguyén 26051 781 10,54 14,31 19,71 25,55 3095
Thanh Phé 154052 3,81 5,58 8,37 12,61 18,51 25,06
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Hinh C2. Bdn dé nguy co ngdp Ung véi muc nuéc bién ddng 100 cm, thanh phé Héi Phéng
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3) NGUY CO NGAP DOI VI TiNH THAI BiNH

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 38,22% dién tich cla tinh Thdi Binh co nguy co bi ngdp, trong do
huyén Tién Hdi co nguy co cao nhdit (66,13% dién tich), huyén Kién Xuong (64,39% dién tich) (Hinh C3, Badng C3).

Bdng C3. Nguy co ngdp ddi véi tinh Théi Binh

Ti lé ngép (/o) Ung véi cdc m uéc bién dcmg

Quén/Huyén  Dién tich (ha)

| | | | | | 100cm
TP. Thdi Binh 4351 2,79 544 191 1922 24,84 2994
Hung Ha 21088 0,44 115 1,62 2,30 3,63 6,73
Kién Xuong 21750 938 1914 31,41 4493 56,43 64,39
Quynh Phu 21061 3,85 6,60 10,13 14,97 2098 28,73
Va Thu 20162 7,39 987 13,47 18,32 23,63 29,07
Béng Hung 20652 1,75 2,66 4,41 735 12,32 20,44
Tién Hai 22313 2730 35,42 4397 5195 5960 66,13
Thai Thuy 26756 13,59 1916 25,23 32,05 40,03 4794
Tinh 158131 926 13,66 18,98 25,06 31,53 38,22
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Hinh C3. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién dang 100 cm, tinh Thai Binh
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4) NGUY CO NGAP POI VOI TiINH NAM PINH

Néu muc nudc bién déng 100 cm, khodng 43,67% dién tich cla tinh Nam Dinh cé nguy co bi ngdp, thanh
phd Nam Binh cé nguy co bi ngap thdp (1,40% dién tich). Cdc huyén Hdi Hau, Nghia Hung, Giao Thay,
Truc Ninh, Xudn Trudng cé nguy co cao, vaéi dién tich nguy co bi ngdp chiém hon 50% dién tich (Hinh C4,

Bang C4).

Bdng C4. Nguy co ngép déi véi tinh Nam Dinh

Ti l1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déng

Quéan/Huyén  Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

Hai Héu 22943 19,37 30,85 42,01 50,23 58,64 65,77
Nghia Hung 22030 32,85 40,08 4692 5497 62,71 68,95
Giao Thay 19747 24,53 34,46 43,34 52,08 58,09 64,53
Truc Ninh 14459 2,30 6,00 12,52 2613 43,33 56,17
Xudn Trudng 11638 6,97 1,49 15,69 30,50 39,29 50,60
Nam Truc 16502 2,59 3,79 715 15,48 24,79 35,44
Y Yén 24596 3,30 5,44 742 965 12,98 17,07

TP. Nam Binh 4632 0,00 0,00 0,00 0,56 1,27 1,40
Vu Bdn 15399 0,54 0,64 0,73 2,17 6,80 12,98

My Loc 7448 0,42 0,89 092 195 3,76 6,21
Tinh 159394 12,16 1716 22,45 2929 36,55 43,67
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VAl MU'C NUGC BIEN DANG 100 CM TINH NAM BPINH
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Hinh C4. Ban dé nguy co ngdp irng muc nudc bién dang 100 cm, tinh Nam Pinh
5) NGUY CO NGAP 6! VI TiNH NINH BiNH
Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 21,12% dién tich cla tinh Ninh Binh cé nguy co bi ngdp, trong
do cde huyén Kim Son (71,38% dién tich) va Yén Khdnh (41,26% dién tich) ¢ nguy co bi ngdp cao nhdt

(Hinh B5, Bang C5).

Bdng C5. Nguy co ngdp déi vdéi tinh Ninh Binh

Ti lé ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién déng

Qudn/Huyén Dién tich (ha)

Kim Son 16834 3959 4949 56,24 6198 6692 71,38

Hoa Lu 10153 6,64 959 13,05 17,34 22,73 28,12
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Ti I&é ngép (%) ing véi cdc mue nudc bién dang

Qudan/Huyén Dién tich (ha)
50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

TP. Ninh Binh 47M 1,57 2,27 4,15 6,64 11,28 16,22
Yén M6 15015 3,50 6,20 10,88 16,37 24,25 32,75
Gia Vién 17870 094 1,39 197 2,80 394 5,38
TP. Tam biép 10509 1,78 298 4,12 534 6,76 790
Yén Khdnh 14308 294 8,03 16,06 25,42 33,71 41,26
Nho Quan 45282 0,00 0,01 0,02 0,12 0,27 0,44
Tinh 134700 6,47 895 11,66 14,64 17,89 21,12
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Hinh C5. Ban dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Ninh Binh
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6) NGUY CO NGAP DOI VS TiNH THANH HOA

Néu muc nudc bién déng 100 cm, khodng 1,14% dién tich cla tinh Thanh Hoa cé nguy co bi ngdp, trong
do huyén Nga Son (15,77% dién tich), Hodng Héa (11,52% dién tich) cé nguy co ngdp cao nhat (Hinh C6,
Bang Cé).

Bdng C6. Nguy co ngdp déi véi tinh Thanh Héa

Ti 1&é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién ddng

Quéan/Huyén  Dién tich (ha)

50cm = 60cm  70cm = 80cm = 90cm | 100cm

Béng Son 10735 0,13 0,18 0,23 0,30 0,79 0,88
Ha Trung 24552 0,48 0,68 097 1,32 1,82 2,73
Hou Léc 13873 092 1,55 2,32 3,17 4,23 5,45

Hodng Hoa 22449 4m 5,49 6,80 8,28 992 1,52
Néng Céng 28686 2,65 3,74 504 6,42 784 934
Nga Son 14841 5,23 6,08 74 8,58 1,14 15,77
Quang Xuong 22923 1,36 2,09 3,01 4,16 5,61 727
Thiéu Hoa 17556 0,26 0,31 0,36 0,41 0,51 0,56
TP. Thanh Hoa S744 0,12 0,16 0,19 0,24 0,75 0,86
Tinh Gia 45066 315 395 4,59 5,39 6,16 6,77
TX. S&m Son 1708 0,66 0,67 0,67 0,67 1,05 1,43
TX. Bim Son 6371 2,04 2,31 2,61 292 3,28 3,68
Tinh 1111000 0,36 0,49 0,62 0,78 096 114
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH THANH HOA E
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Hinh C6. Bdn dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién ddng 100 cm, tinh Thanh Héa
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7) NGUY CO NGAP D8I VOI TINH NGHE AN

Né&u muc nudc bién déng 100 cm, khodng 0,54% dién tich cla tinh Nghé An cé nguy co bi ngdp, trong dé,
huyén Dién Chdu (741% dién tich), Tp Vinh (10,67% dién tich) cé nguy co ngdp cao nhdt (Hinh C7, Badng C7).

Bdng C7. Nguy co ngdp ddi véi tinh Nghé An

Ti 1&é ngap (%) ung véi cdc muc nudc bién dang

Quan/Huyén | Dién tich (ha)

50cm  60cm | 70cm  80cm | 90cm | 100cm

Dién Chéu 31301 2,30 3,55 4,55 5,48 6,43 741
Hung Nguyén 16223 0,52 0,60 0,63 0,73 1,00 1,50
Nam Ban 29162 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
Nghi Léc 34682 095 2,08 31 4,01 490 5,85
Quynh Luu 43763 1,34 192 2,57 3,30 3,89 4,55
TP. Vinh 10304 3,10 4,63 6,09 753 897 10,67
TX. Hoang Mai 16975 191 2,85 3,58 4,36 5713 5,80
TX. Clia Lo 2441 299 3,20 3,29 3,37 3,44 3,61
Yén Thanh 55074 0,01 0,01 0,02 0,05 0,09 0,12
Tinh 1656000 0,14 0,23 0,31 0,38 0,46 0,54
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BAN DO NGUY CO NGAP UNG VAT MUT NUGC BIEN DANG 100 CM TINH NGHE AN
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Hinh C7. Bdn dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Nghé An
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8) NGUY CO NGAP POI VSI TiNH HA TiNH

Néu muc nudc bién déng 100 cm, khodng 2,37% dién tich cla tinh Ha Tinh cé nguy co bi ngdp, thanh phd
Ha Tinh (22,09% dién tich) va Huyén Loc Ha (15,03% dién tich) cé nguy co ngdp cao (Hinh C8, Bang C8).

Bdng C8. Nguy cc ngdp déi véi tinh Ha Tinh

| Ti 1é ngdp (%) ung véi cdc muc nudc bién déang
Quén/Huyén  Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

Buc Tho 20389 0,68 0,89 1,07 1,30 1,53 2,01
Cd8m Xuyén 63967 112 1,38 1,64 1,89 219 2,51
Can Léc 29736 0,54 091 1,36 197 2,85 4,13
TX. Ky Anh 104082 216 2,51 2,84 3,17 3,53 3,89
Léc Ha 11605 3,03 4,76 6,88 951 12,50 15,03
Nghi Xudn 22097 3,39 3,85 4,24 4,84 5,46 6,49
Thach Ha 35701 2,45 3,07 3,84 4,72 5,43 6,45
TP. Ha Tinh 5645 792 986 12,00 14,83 18,28 22,09
TX. Hong Linh 6047 0,60 0,76 1,06 1,45 216 291
Vi Quang 63808 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tinh 599304 0,96 118 1,42 1,69 2,00 2,37
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BAN BO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH HA TINH ‘@
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Hinh C8. Bdn dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Ha Tinh
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9) NGUY CO NGAP DOI V3! TiNH QUANG BiNH

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 2,54% dién tich clia tinh Qudng Binh cé nguy co bi ngdp. Trong
do thanh phd Bong Hai (9,55% dién tich) co nguy co ngdp cao nhdét (Hinh C9, Bang C9).

Bdng C9. Nguy co ngdp déi véi tinh Quang Binh

Ti 1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déang

Quén/Huyén | Dién tich (ha)

B& Trach 211638 0,55 0,69 0,85 0,98 1,09 1,20
Lé Thuay 140374 5,60 5,83 6,06 6,26 6,44 6,61
Boéng Hai 15604 5,83 6,57 737 8,13 894 955
Qudng Trach 60859 190 2,33 2,84 3,37 397 4,60
Qudng Ninh 119852 2,22 2,47 2,73 297 3,26 3,56
Tinh 801200 1,72 1,88 2,06 2,22 2,38 2,54
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Hinh C9. Ban dé nguy co ngdp ing véi muc nuéc bién dang 100 cm, tinh Quang Binh
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10) NGUY CO NGAP DOI V3! TiNH QUANG TRI

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 2,32% dién tich cla tinh Qudng Tri c6 nguy co bi ngdp, trong
do huyén Hai Lang (8,68% dién tich) cé nguy co ngdp cao nhat (Hinh C10, Bang C10).

Bdng C10. Nguy co ngéip déi véi tinh Qudng Tri

Ti 1é ngdp (%) ung véi cdc muc nudc bién déang

Qudn/Huyén Dién tich (ha) | ; |
f 50cm 60cm | 70cm 80cm
Cam L6 34503 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
Gio Linh 47524 1,26 1,52 2,36 3,41 4,40 5,40
Hai Lang 48970 4,63 5,82 6,73 749 8,26 8,68
TP. Béng Ha 7303 1,85 199 212 2,42 2,78 3,25
Triéu Phong 35652 2,02 2,45 295 3,51 4,19 5,02
TP. Qudng Tri 605 1,66 1,70 1,74 1,78 1,83 1,87
Vinh Linh 61949 0,79 1,03 1,30 1,70 217 2,74
Tinh 463500 0,89 114 1,40 1,69 199 2,32
BAN BO NGUY CONGAP UNG VOIL MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH QUANG TRI ;‘;
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Hinh C10. Ban dé nguy co ngép (ng véi muc nudc bién ddng 100 cm, tinh Qudng Tri
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11) NGUY CO NGAP DOI VO TiNH THUA THIEN - HUE

N&u muc nudc bién déng 100 cm, khodng 5,49% dién tich cla tinh Thua Thién - Hué cd nguy co bi ngdp,
tdp trung chd yéu & khu vuc xung quanh dém phd Tam Giang - Cdu Hai gém cdc huyén Phu Vang

(35,82% dién tich), Qudang bién (22,77% dién tich) (Hinh C11, Bang C11).

Bdng C11. Nguy co ngép dai vdi tinh Thira Thién — Hué

Ti 1é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dan

Qudn/Huyén Dién tich (ha) 3 5 5 : ‘
% 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm
TX.Huong Thay 45662 4,73 5,02 5,28 5,55 5,81 6,25
TX.Huong Tra 51903 315 3,54 392 4,25 4,59 499
Phong Bién 95022 1,03 1,29 1,53 1,74 196 2,19
Phu Léc 71581 5,09 5,50 6,01 6,70 742 8,46
Phu Vang 27815 23,32 25,35 27,36 2944 31,80 35,82
Qudng bién 16382 13,30 14,88 1756 19,33 21,05 22,77
TP. Hué 7146 2,23 2,54 2,75 290 3,04 5,39
Tinh 503923 3,42 3,76 415 4,51 491 5,49
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12) NGUY CO NGAP D3I VSl THANH PHO DA NANG

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 1,13% dién tich cla thanh phé Ba Ndng co nguy co bi ngdp,
trong doé quan Lién Chiéu (4,56% dién tich), Ngl Hanh Son (3,7% dién tich) co nguy co cao nhdt (Hinh C12,
Bang C12)

Bang C12. Nguy co ngdp déi véi thanh phd Ba Nang

Ti Ie ngép (/o) ung vol céc c myc nuoc blen dqng

Quén/Huyén  Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

Hod Vang 73625 0,19 0,24 0,30 0,35 0,40 0,46
CamLé 3479 098 112 1,27 1,43 1,61 1,81
Hdi Chdu 2081 3,12 3,29 3,45 3,62 3,78 397
Lién Chiéu 7991 293 3,37 3,74 4,05 4,32 4,56
Ngl Hanh Son 3903 2,63 2,81 3,02 3,24 3,45 3,70
Son Tra 5779 1,49 1,56 1,63 1,7 1,80 190
Thanh Khé 921 0,45 0,50 0,57 0,63 0,70 0,77
Thanh phé 97778 0,68 0,78 0,87 0,96 1,04 113
BAN BONGUY CO NG.&I“ UNG VOI MUT NL‘ﬁC BIEN DANG 100 CM THANH PHO BA NANG %I
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Hinh C12. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién dang 100 cm, thanh phé Ba Néng
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13) NGUY CO NGAP DOl VSI TINH QUANG NAM

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 1,27% dién tich cia tinh Quang Nam co nguy co bi ngdp, trong
do thanh phd Hoi An cd nguy co cao nhdt (25,37% dién tich), thanh phd Tam Ky (17,74% dién tich) (Hinh
C13a, Hinh C13b, Bang C13).

Bdng C13. Nguy co ngdp déi véi tinh Quadng Nam

Ti Ié ngép (%) Ung véi cdc muc nudc bién dang

Quéan/Huyén  Dién tich (ha)

50cm = 60cm 70cm 100cm
bién Ban 21470 193 2,49 2,87 3,20 3,49 398
Duy Xuyén 29910 1,25 1,62 199 2,35 2,72 312
NUi Thanh 53400 720 8,42 953 10,71 11,88 13,20
Qué Son 25080 0,35 0,38 0,48 0,54 0,59 0,63
Thd&ng Binh 38560 0,67 090 1,25 1,62 2,04 2,38
TP. H6i An 6150 15,80 1799 19,86 21,66 23,50 25,37
TP. Tam Ky 9260 8,39 10,61 12,55 14,44 16,10 1774
Phu Ninh 25150 0,10 0,13 0,18 0,24 0,30 0,39
Tinh 1043220 0,65 0,77 0,89 1,02 114 1,27
T
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Hinh C13. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién déng 100 cm, tinh Quang Nam
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14) NGUY CO NGAP D8I VI TINH QUANG NGAI
Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 1,60% dién tich clia tinh Quang Ngé&i cé nguy co bi ngdp, tap
trung chu yéu & cdc huyén ven bién nhu Binh Son (6,82% dién tich), Buc Phé (5,85% dién tich), Son Tinh

(4,41% dién tich), Tu Nghia (4,19% dién tich) co nguy co ngdp cao (Hinh C14, Bang C14).

Bdng C14. Nguy co ngdp dai véi tinh Qudng Ngdi

Ti Ié ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Qudn/Huyén Dién tich (ha) ‘ ‘ 3 3
i . 50cm 70cm 80cm 90cm |

Buc Phé 37170 3,35 3,83 4,37 4,85 5,36 5,85
Binh Son 46390 2,87 3,53 4,25 513 597 6,82
Mé Buc 21220 0,74 0.87 1,03 1,21 1,46 1,86
Son Tinh 34360 2,40 295 3,32 3,70 4,05 4,41

Tu Nghia 22730 2,31 2,67 299 3,36 374 4,19

TP. Quang Ngdi 3710 0,06 0,07 0,09 0,20 0,54 094
Tinh 514080 0,79 095 1,10 1,26 1,43 1,60
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Hinh C14. Ban dé nguy co ngdp Uing véi muc nudc bién déng 100 cm, tinh Qudng Ngéi
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15) NGUY CO NGAP DOI VS| TiNH BiNH DINH
Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 2,04% dién tich tinh Binh Dinh c6 nguy co bi ngdp, tép trung
cht yéu & cdc huyén ven bién, ven cdc ddm phd, vinh, trong dé huyén Tuy Phudc (18,38% dién tich) va tp

Quy Nhon (11,59% dién tich) co nguy co ngdp cao (Hinh C15, Bang C15).

Bdng C15. Nguy co ngdp déi véi tinh Binh Dinh

Ti l1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déang

Quéan/Huyén  Dién tich (ha)

60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

Hodi Nhon 42215 0,40 0,44 0,51 0,59 0,67 094
Phu Cat 68291 1,35 1,53 1,68 1,84 199 215
Phu My 55820 2,28 2,59 2,87 5,08 5,38 5,70

TP. Quy Nhon 28587 6,22 8,85 10,13 10,66 1,16 1,59

Tuy Phudc 22059 4,34 10,80 13,19 15,01 16,71 18,38

Tinh 609340 0,84 1,25 1,44 1,76 1,89 2,04
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BAN DO NGUY CONGAP UNG YOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH BINH DINH
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Hinh C15. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién dang 100 cm, tinh Binh Dinh
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16) NGUY CO NGAP DOI VSI TiNH PHU YEN

Néu muc nudc bién déng 100 cm, khodng 1,08% dién tich cla tinh Pha Yén cé nguy co bi ngdp, trong do
huyén Bong Hoa (7,28% dién tich), huyén Tuy An (4,42% dién tich) co nguy co ngdp cao (Hinh C16, Bang
C16).

Bdng C16. Nguy co ngdp déi véi tinh Phu Yén

Ti 1é ngdp (%) tng véi cdc muc nudc bién déng

Quén/Huyén  Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm

béng Hoa 26960 2,89 3,69 4,71 5,62 6,50 7,28
Phu Hoa 26320 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 0,66
Tay Hoa 61040 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04

TP. Tuy Hoa 10680 2,21 2,31 2,41 2,53 2,65 2,78

Tuy An 39930 2,45 2,72 3,02 3,61 4,04 4,42
TX. Séng Cdau 48930 1,25 1,48 172 197 2,20 2,45
Tinh 503690 0,55 0,64 0,74 0,86 097 1,08
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BAN BO NGUY CO NGAP UNG VJOI MUUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH PHU YEN
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Hinh C16. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién déng 100 cm, tinh Pha Yén
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17) NGUY CO NGAP DOI V3! TINH KHANH HOA

N&u muc nudc bién dang 100 cm, khodng 1,69% dién tich cla tinh Khdnh Hoa cé nguy co bi ngdp, trong
do thanh phé Cam Ranh (4,28% dién tich), Van Ninh (3,51% dién tich), TX. Ninh Hoa (3,48% dién tich) co
nguy co ngdp cao (Hinh C17, Bang C17)

Bdng C17. Nguy co ngdp déi véi tinh Khanh Héa

Ti l1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déang

Quén/Huyén  Dién tich (ha)

Cam L&m 54380 0,16 0,47 0,70 090 1,01 1,09
TP.Cam Ranh 31640 1,62 2,05 2,81 3,45 3,86 4,28
TP. Nha Trang 25070 1,01 1,32 1,67 2,02 2,40 2,81

TX.Ninh Hoa 119780 116 1,73 216 2,55 3,16 3,48
Van Ninh 55010 2,02 2,37 2,69 296 3,24 3,51
Dién Khdnh 33620 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,06
Tinh 519320 0,65 0,89 1m 1,31 1,53 1,69
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AN DO NGUY OO NGAP TING VOT MUC NUGKE BIEN DANG 100 CM TINIT KITANITITOA
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Hinh C17. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Khanh Héa
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18) NGUY CO NGAP BOI VSI TiINH NINH THUAN

Néu muc nudc bién déng 100 cm, khodng 0,37% dién tich cua tinh Ninh Thudn cé nguy co bi ngdp, trong
do huyén Ninh Hai (3,04% dién tich) cé nguy co ngdp cao nhdt (Hinh C18, Bdng C18)

Bdng C18. Nguy co ngdp ddi véi tinh Ninh Thudn

Ti Ié ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién déng

Quan/Huyén | Dién tich (ha)

50cm  60cm | 70cm  80cm | 90cm  100cm

Ninh Hai 25390 1,85 2,07 2,44 2,67 2,87 3,04
Ninh Phudc 34100 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,38
Thuén Nam 56450 0,12 0,22 0,25 0,27 0,30 0,42

TP. Phan Rang -

) . 7890 0,34 0,40 0,45 0,52 0,59 0,67
Thdp Cham

Thudn Bdc 31920 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10

Tinh 335630 0,20 0,24 0,27 0,30 0,32 0,37
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Hinh C18. Bdn dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Ninh Thudn
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19) NGUY CO NGAP POI VS TiNH BINH THUAN

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 0,19% dién tich cla tinh Binh Thudn co nguy co bi ngdp, day
l& tinh co nguy co ngdp it nhdt trong sé cdc tinh ven bién mién Trung véi nguy co ngdp cao nhdt & Tp.

Phan Thiét chi 1,03% dién tich. (Hinh C19, Bang C19).

Bdng C19. Nguy co ngdp ddi véi tinh Binh Thudn

Qudan/Huyén Dién tich (ha) i
70cm 80cm 90cm

Bdc Binh 187705 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
Ham Thudn Bdc 135044 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Ham Thudn Nam 106279 0,07 0,08 0,09 0,09 0o 0,14
Ham Tan 75309 0,30 0,33 0,39 0,45 0,51 0,55
TP. Phan Thiét 21168 0,43 0,54 0,63 0,73 0,89 1,03
TX. Lagi 18541 0,21 0,29 0,35 0,54 0,74 0,89
Tuy Phong 77643 0,36 0,41 0,45 0,49 0,54 0,58
Tinh 796833 0,09 omn 0,12 014 017 0,19
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Hinh C19. Ban dé nguy co ngdp ng véi muc nudc bién déng 100 cm, tinh Binh Thuén
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20) NGUY CO NGAP DOI VG3I TiNH BA RIA - VONG TAU

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 4,84% dién tich tinh Ba Ria - Ving Tau cé nguy co bi ngdp.
Trong dé, thanh phd Ving Tau (23,27% dién tich), huyén Tan Thanh (12,72% dién tich) cé nguy co ngdp cao
(Hinh C20, Bang C20).

Bdng C20. Nguy co ngdp déi véi tinh Ba Ria - Viing Tau

Ti 1&é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Quan/Huyén  Dién tich (ha) | ‘ ‘

50cm 70cm 80cm
Xuyén Méc 65395 omn 0,12 0,14 0,15 0,18 0,22
TP. Ba Ria 9058 3,74 5,07 6,01 6,93 799 907
TP. Ving Tau 13482 908 10,79 13,07 15,54 19,22 23,27
bat bo 17951 0,50 0,60 0,76 092 1,37 1,77
Tén Thanh 33357 540 6,50 778 931 10,85 12,72
Long Bién 8371 314 3,54 46 4,70 542 6,41
Tinh 190223 199 2,40 2,88 3,41 4,08 4,84
Xuyén Méc 65395 omn 0,12 0,14 0,15 0,18 0,22
TP. Ba Ria 9058 3,74 5,07 6,01 693 799 907

RIEN DONG

L

Chi gial

}/}/ T4 i nghp then burdn minc ngap 10em 'f i:g ::;M
Tin busin 15 I ngip (%)

[ i AT TR Euaong st
V. B Ria 207 Buramg quiss 1
ll""r’i‘.ql-l-_ 327 1| m— atn gicd quic gia :
LESR B 1.77 i i link
Tas Think | 1272 i P
Long Bits | Bl 1 —— soma.bb
L ana ||| ong gy o nglp

0 T o - G

VL & 54 008

Hinh C20. Ban dé nguy c6 ngdp Ung véi muc nuéc bién déng 100 cm, tinh Ba Ria - Viing Tau
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21) NGUY CO NGAP DOI V3I THANH PHO HO CHi MINH

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 17.15% dién tich Tp. H6 Chi Minh nguy co bi ngdp. Trong do,
qudn Binh Tan (80,35%), qudan Thu Duc (64,47%) co nguy co ngdp cao nhdt (Hinh C21, Bang C21).

Bdng C21. Nguy co ngdp ddi véi thanh phé H6 Chi Minh

Binh Chdnh 25258 22,78 25,36 2797 30,59 33,44 36,21

Can Gis 70916 8,69 97 10,81 1,98 13,33 14,70
Cu Chi 43474 8,25 897 10,78 1704 18,31 1946
Hoc Mon 10930 22,72 24,39 26,16 2783 2948 3099
Nhd Bé 10053 8,65 968 10,76 1,94 13,21 14,61
Qudn1 772 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Qudn 10 572 0,02 0,06 0,08 oM 0,14 0,16
Qudn 514 2,02 214 2,27 2,40 2,54 2,66
Qudn 12 5273 907 10,34 11,65 13,02 14,51 16,11
Qudn 2 5002 1743 1947 21,57 23,71 26,00 28,21
Qudn 3 492 0,33 0,35 0,37 0,39 0,43 0,49
Qudn 4 417 0,76 0,84 0,92 1,01 1,10 1,21
Qudn 5 427 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qudn 6 716 113 1,32 1,57 1,83 2,08 2,44
Qudn 7 3522 929 10,38 11,55 12,81 14,16 15,60
Qudn 8 1913 6,44 716 792 8,72 956 10,43
Quén 9 1367 13,04 14,80 16,64 18,58 20,81 23,04
Binh Thanh 2081 298 3,32 3,66 4,04 4,43 4,82
Binh Tén 5200 5715 61,00 6498 6910 73,50 80,35
Go Vap 1973 4,43 4,95 547 6,02 6,62 723
Phd Nhudn 486 0,53 0,59 0,67 0,77 0,87 0,98
Thu Buc 4765 43,31 47,32 51,45 55,57 60,22 64,47 -
Tén Binh 2246 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,26 %
Tén Phu 1590 118 1,37 1,58 1,78 199 224 §
Thanh Phé 209962 11,53 12,71 1290 15,21 16,58 1715
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22) NGUY CO NGAP DOI VI TiNH LONG AN

Do khéng cé di liéu bé sung nén dién tich ngdp tinh Long An van gilt nguyén nhu kich bdn 2016, tuy nhién
c6 tinh thém cdc mic ngdp 10cm, 20 cm, 30cm, 40cm tuong Ung véi cdc muc nudce bién co thé dang do
bién ddi khi hau. Theo do, néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 2721% dién tich cla tinh Long An co
nguy bi co ngdp, cdc huyén bi dnh hudng nhiéu nhdt Ia Bén Luc (80,11% dién tich), Thu Thiua (65,57% dién
tich) (Hinh C22, Bang C22).

Bdng C22. Nguy co ngdp déi véi tinh Long An

Ti 1&é ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Qudan/Huyén Dién tich (ha) |
; 70cm 80cm

Buc Hoa 42536 1,79 2,74 5,04 12,59 14,58 16,01
Buc Hué 42946 1,83 2,63 541 13,52 14,14 22,19
Bén Luc 28752 1,04 4,28 10,50 26,26 45,56 80,11
Chdu Thanh 154 1,57 2,45 3,29 8,23 10,54 2950
Cdan busc 21964 0,10 0,73 1,27 317 1791 25,53
Can Giudc 21571 0,01 0,27 0,63 1,56 22,61 5198
Moc Hoa 29893 0,06 0,25 091 2,26 6,40 2098
Tan Hung 49892 0,02 0,05 0,20 0,50 2,58 8,50
Tén Thanh 42202 0,09 0,16 0,41 1,02 4,63 23,20
Tén Tru 10529 1,53 2,48 3,29 8,23 14,48 2597
Thanh Hod 46868 0,39 114 2,64 6,59 12,57 2742
Tha Thua 29837 0,88 2,31 521 13,04 22,16 65,57
TP. Tén An 8048 192 2,84 4,85 970 a7 12,21
Vinh Hung 38223 0,00 0,09 0,31 0,77 1,76 1,80
TX. Kién Tusng 20428 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 15,72
Tinh 449100 0,61 1,36 2,85 712 12,89 2721
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23) NGUY CO NGAP DOI VI TiNH TIEN GIANG

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 47,80% dién tich cla tinh Tién Giang cé nguy ¢a bi ngdp, cdc
khu vuc bi dnh hudng nhiéu nhdt Ia huyén Tan Phudc (77,22% dién tich), Go Cong Tay (56,05% dién tich)
(Hinh C23, Bang C23).

Bdng C23. Nguy co ngdp déi véi tinh Tién Giang

Ti 1&é ngap (%) ung véi cdc muc nudc bién dang
Quén/Huyén Dién tich (ha) D U
70cm 80cm
Cdi Be 41601 4,42 546 899 2794 4491 51,34
TX. Cdi Lay 43484 3,58 4,81 941 24,80 42,27 54,24
Chg Gao 23876 1,35 2,02 3,78 752 14,02 2697
Chdéu Thanh 23873 2,73 4,32 899 16,47 2937 41,59
Go Céng Béng 22362 8,84 16,27 26,07 35,38 4417 52,82
Go Céng Tay 19075 2,21 10,18 23,54 36,06 4703 56,05
Tan Phu Béng 15243 4,49 694 1092 15,78 20,79 26,20
Tén Phudc 33303 3,65 6,23 14,50 34,50 60,72 7722
TP. My Tho 18619 1,41 1,64 2,00 2,71 4,44 8,13
TX. Go Coéng 9625 6,14 12,00 21,25 3196 42,85 51,60
Tinh 251061 3,79 6,71 12,58 24,06 37,69 4780
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24) NGUY CO NGAP D3I VO TiNH BEN TRE

Né&u muc nusc bién dang 100 cm, khodng 35,11% dién tich ctia tinh Bén Tre co nguy ca bi ngdp. Cdc huyén
Ba Tri (60,04% dién tich) va Binh Bai (48,32% dién tich) cé nguy co bi ngdp cao nhdt (Hinh C24, Bang C24)

Bdng C24. Nguy co ngéip déi véi tinh B&n Tre

Ti Ie ngdp (°°) ung vdi cdc > muc nuoc blen dcmg

Quén/Huyén Dién tich (ha)

Ba Tri 36636 N44 20,19 32,86 45,27 53,55 60,04
Binh Dai 42784 13,03 18,82 25,60 35,33 41,83 48,32
Chdéu Thanh 22042 1,68 21 2,71 4,04 8,60 15,64
Chg Ldach 16917 2,34 3,20 4,37 4,86 8,29 1,67
Giéng Tréom 32956 936 195 15,55 22,71 2976 41,28
M6 Cay Béc 15948 1,43 2,17 324 5,64 784 12,81
Mdé Cay Nam 22102 394 6,37 10,19 15,24 23,46 31,87
TP. Bén Tre 7225 1,24 1,69 2,31 4,06 724 14,12
Thanh Phu 42871 3.1 5,01 8,88 14,73 2117 28,62
Tinh 239481 6,74 10,19 151 21,46 2783 351
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25) NGUY CO NGAP POI VSI TiNH TRA VINH

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 43,88% dién tich cua tinh Trd Vinh ¢ nguy co bi ngdp. Cdc
huyén bi dnh hudng nhiéu nhdt la Tiéu Cén (68,49%), Cang Long (56,50%) (Hinh C25, Bang C25).

Bdng C25. Nguy co ngdp déi vdi tinh Tra Vinh

Qudén/Huyén Dién tich (ha)
Chdu Thanh 35431 0,87 2,50 8,50 20,44 32,61 42,13
Cang Long 30642 2,22 6,35 18,72 3780 4951 56,50
Cdu Ke 25133 0,78 2,74 762 16,12 2785 40,50
Cdu Ngang 33133 3,43 6,57 13,03 23,27 33,72 42,71
TX. Duyén Hai 48820 3,70 5,45 6,56 10,12 1745 31,49
TP. Tra Vinh 7436 0,36 0,71 1,52 4 924 13,05
Tiéu Can 23355 2,84 897 26,15 46,39 58,66 68,49
Tra Cu 31876 1,85 3,64 789 16,65 2699 45,70
Tinh 235826 2,29 4,95 1,51 22,22 32,79 43,88
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26) NGUY CO NGAP POI VOI TiNH VINH LONG

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 32,03% dién tich clia tinh Vinh Long ¢ nguy co bi ngdp, cdc huyén
bi dnh hudng nhiéu nhdt Ia Mang Thit (43,89% dién tich), Ving Liém (39.37% dién tich) (Hinh C26, Bang C26).

Bdng C26. Nguy co ngdp ddi véi tinh Vinh Long

Ti l1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déang

Qudén/Huyén Dién tich (ha) —— i ; ; ; i
‘ 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm
Binh Minh 24811 1,19 1,65 295 5,60 1091 20,21
Long HS 19659 292 3.48 4,56 8,14 15,01 24,29
Mang Thit 16098 0,71 1,78 412 1,81 28,77 43,89
Tam Binh 29259 0,75 1,56 4,21 996 1997 36,67
TP. Vinh Long 4L874 3,27 3.72 4,42 6,60 13,12 18,95
Tra On 26596 0,54 1,43 296 747 1896 30,25
Ving Liém 31276 1,57 2,16 3,37 8,03 1972 3937
Tinh 152573 1,31 2,02 3,66 8,28 18,34 32,03
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27) NGUY CO NGAP DAI V31 TINH DONG THAP

Do khéng ¢é dir liéu bd sung nén dién tich ngdp tinh Béng Thdp van gilr nguyén nhu kich bdn 2016, tuy
nhién co tinh thém cdc muc ngdp 10cm, 20 cm, 30cm, 40cm dé tuong Ung véi cdc muc nudc bién co thé
dang do bién dai khi hdu. Theo do, néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 4,64% dién tich cla tinh
Déng Thdp co nguy co bi ngdp, huyén bi anh hudng nhiéu nhat la Lai Vung (11,72% dién tich) va Thdp Mudi
(9,36% dién tich). (Hinh C27, Bang C27).

Bdng C27. Nguy co ngdp déi véi tinh Déng Thdp

Ti Ié ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Quén/Huyén Dién tich (ha)

50cm = 60cm = 70cm  80cm  90cm  100cm

H. Cao Lanh 49126 0,42 0,77 1,30 1,80 2,53 7,39
Chéu Thanh 24585 173 3,07 3,61 4,27 51 7,30
Hong Ngu 2171 0,18 0,50 0,60 090 1,06 1,25
Lap Vo 24546 0.00 0,01 0,05 0,23 0,66 2,65
Lai Vung 23914 0,89 0,98 112 1,58 4,25 1,72
Tam Néng 47412 0,04 0,12 0,25 0,39 0,65 117
Thanh Binh 34230 0,02 0,04 oM 0,21 0,39 0,51
Thdp Mudi 53368 0,46 119 1,68 213 294 936
Tén Hong 31M3 0,03 0,06 0,09 014 0,30 0,59
TP. Cao Lanh 10830 0,17 0,32 0,52 0,67 0,71 095
TX. Hong Ngu 11462 0,29 0,67 1,32 21 2,68 297
TP. Sa béc 5919 0,01 0,06 0,14 0,28 0,83 4,32
Tinh 337860 0,36 0,69 096 1,28 194 4,64
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28) NGUY CO NGAP D3I VSI TiINH AN GIANG

Do khéng cé dir liéu bd sung nén dién tich ngdp tinh An Giang van gilt nguyén nhu kich ban 2016, tuy
nhién co tinh thém cdc muc ngdp 10cm, 20 cm, 30cm, 40cm dé tuong Ung véi cdc muc nudc bién co thé
dang do bién déi khi hdu. Theo do, néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 1,82% dién tich cua tinh An
Giang c6 nguy co bi ngdp. Huyén cé nguy co ngdp cao nhdt & Thoagi Son (8,75% dién tich) (Hinh C28,
Bang C28).

Bdng C28. Nguy co ngép ddi véi tinh An Giang

Ti 1é ngép (%) (ng véi cdc muc nudc bién déng

Quén/Huyén  Dién tich (ha)

50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

An Phu 21770 0,25 0,64 117 212 3,05 4,78
Cho Mdi 36924 0,10 0,13 0,23 0,41 0,50 0,59
Chéu béc 10456 0,00 0,00 0,03 0,16 0,39 0,76
Chéu Phu 45035 0,00 0,00 0,01 0,02 0,06 0,09
Chéu Thanh 35489 0,01 0,02 0,05 omn 0,23 0,63
Phu Tan 32748 0,05 0,18 0,35 0,52 0,86 1,02
Tinh Bién 35504 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 oM
Thogi Son 46806 0,01 0,04 0,16 0,63 2,45 8,75
TP. Long Xuyén 11488 0,30 0,88 1,87 2,42 3 3,32
Tri Tén 59978 0,06 0,09 0,12 0,18 0,27 0,47
TX. Tén Chéu 17020 0,43 0,75 0,97 1,21 1,44 1,61
Tinh 342400 0,08 0,16 0,29 0,49 090 1,82
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29) NGUY CO NGAP POl VOI TiNH KIEN GIANG

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 75,68% dién tich cla tinh Kién Giang cé nguy ca bi ngdp, trong
do huyén An Minh (95,22% dién tich), huyén An Bién (94,12% dién tich) cé nguy co ngdp cao nhat (Hinh
C29, Bang C29).

Bdng C29. Nguy co ngdp déi véi tinh Kién Giang

Ti 1&é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Qudan/Huyén Dién tich (ha) | ‘
‘ 50cm 60cm 90cm 100cm
An Bién 39855 66,77 76,73 86,48 91,27 93,34 94,12
An Minh 58867 50,87 68,53 81,31 89,83 92,52 95,22
Chdéu Thanh 28365 58,45 73,66 7921 81,61 83,58 86,26
Giang Thanh 40565 17,36 26,37 34,30 41,41 48,37 5796
Giong Riéng 63746 46,12 786 7900 86,43 89,30 91,32
Go Quao 43875 60,37 69,21 76,45 81,73 86,29 89,80
Hon bat 103336 2398 36,12 4785 58,32 6907 78,05
Kién Hai 2647 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kién Luong 47139 4893 61,30 70,69 76,30 80,88 84,30
TP. Rach Gid 14825 38,80 46,29 48,88 4986 50,78 5191
TX. Ha Tién 9874 2790 34,48 3695 40,50 42,52 44,28
Tén Hiép 41759 8,30 23,27 44,39 68,88 86,64 91,41
U Minh Thuong 43095 3933 52,18 62,76 72,55 7795 80,68
Vinh Thudn 39565 52,98 66,1 7413 81,50 86,84 90,74
Tinh 634878 36,82 48,85 58,47 66,16 71,69 75,68
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Hinh C29. Ban dé nguy co ngdp ing véi muc nudc bién déng 100 cm, tinh Kién Giang
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30) NGUY CO NGAP POI VGI THANH PHO CAN THO

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 55,82% dién tich clia thanh phd Cén Tho ¢ nguy ¢o bi ngdp, huyén
bi dnh hudng nhiéu nhat & huyén Thdi Lai (80,23% dién tich) vai Co Do (78,44% dién tich) (Hinh C30, Bang C30).

Bdng C30. Nguy co ngdp ddi véi thanh phé Can Tho

Quén/Huyén Dién tich (ha)

Co bo 32351 0,62 3,36 12,73 3690 62,67 78,44
Phong Dién 12358 2,84 4m 758 15,60 28,31 41,86
Binh Thuy 7430 1,06 1,49 2,13 3,69 6,79 13,29
CdiRang 6623 1,39 1,85 2,42 3,68 5,55 10,31
Ninh Kiéu 3292 1,54 2,02 2,61 324 4,78 761

Thét Not 12470 0,62 m 2,38 5,70 13,78 24,32
O Mén 12910 1,22 1,86 299 5,54 8,74 14,21
Thdi Lai 25936 1,46 6,59 25N 52,00 71,41 80,23

Vinh Thanh 30526 0,14 0,55 5,56 2948 60,34 72,65
Thanh phé 143896 099 2,88 997 26,69 44,89 55,82
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Hinh C30. Ban dé nguy co ngdp ung véi muc nuéc bién dang 100 cm, thanh phé Cén Tho
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31) NGUY CO NGAP DOI VI TiNH HAU GIANG

Né&u muc nudc bién dang 100 cm, khodng 60,85% dién tich cla tinh Hau Giang cé nguy co bi ngdp, trong
do huyén Long MY (87,65% dién tich), Vi Thuy (83,83% dién tich) co nguy co bi ngdp cao nhdt (Hinh C31,
Bdng C31).

Bdng C31. Nguy co ngdp ddi véi tinh Hau Giang

Ti 1é ngdp (%) ing véi cdc muc nudc bién déang

Quén/Huyén Dién tich (ha) ;
| | | | | | 100cm
Chd&u Thanh 14092 0,08 1,04 3,49 914 15,45 24,85
Chdéu Thanh A 16063 515 20,08 36,16 45,72 52,62 60,82
Long My 40921 42,28 5995 72,41 80,46 85,20 87,65
Phung Hiép 48453 292 735 14,81 22,73 32,69 44,62
TX. Ngd Bdy 7837 2,12 2,88 496 739 12,19 18,64
TP. Vi Thanh 1867 1,24 21,88 30,74 3961 50,35 60,98
Vi Thuy 22937 41,33 58,14 66,65 72,20 78,56 83,83
Tinh 162170 18,83 2937 38,50 45,88 53,21 60,85
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Hinh C31. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nuéc bién déng 100 cm, tinh Hau Giang
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32) NGUY CO NGAP BOI VOI TiNH SOC TRANG

N&u muc nusc bién dang 100 cm, khodng 55,41% dién tich cla tinh Soc Trding co nguy co bi ngdp, trong
do huyén Ng& Nam (8620% dién tich), Thach Tri (84,38% dién tich) co nguy co bi ngdp cao nhdt (Hinh
C32, Bang C32).

Bdng C32. Nguy co ngdp déi véi tinh Séc Trdng

Ti 1&é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Qudan/Huyén Dién tich (ha) |
1 50cm 60cm

Ché&u Thanh 23227 1,37 6,39 23,59 46,70 61,34 7095
Cu Lao Dung 26482 1,85 3,12 5,56 998 15,36 23,57
K& Sach 35283 4,36 5,77 10,59 23,05 36,13 40,65
Long Phu 26372 1,16 2,47 6,03 12,88 1998 30,77
My Tu 36814 718 1909 32,75 43,10 50,44 69,50
My Xuyén 37372 724 8,82 10,47 1,85 13,48 51,48
Thanh Tri 28747 35,04 42,58 4726 4997 52,40 84,38
Tran bé 37748 2,59 3,33 497 8,13 14,09 71,05
Ng& Nam 24215 5912 65,73 71,37 76,87 81,09 86,90
Vinh Chéu 47313 799 8,82 940 10,08 1,69 34,89
Soc Trang 7615 4,43 8,76 21,53 3937 55,56 6396
Tinh 331188 1,32 14.97 20,25 2691 33,13 55,41
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Hinh C32. Bdn dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Séc¢ Tréing
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33) NGUY CO NGAP BOI VOI TiNH BAC LIEU

Néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 61,87% dién tich cla tinh Bac Liéu co nguy co bi ngdp, trong
do huyén Hong Dan (97,79% dién tich), huyén Phudc Long (91,71% dién tich) co nguy co bi ngdp cao nhdt
(Hinh C33, Bang C33).

Bdng C33. Nguy co ngdp déi vdi tinh Bac Liéu

Ti lé ngép (%) ing véi cdc muc nudc bién déng

Quén/Huyén  Diéntich (ha) ;
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 100cm
Gid Rai 35449 13,67 2193 3590 52,24 64,69 414
Hod Binh L2649 2,24 4,51 N.44 23,67 35,42 46,00
Hong Dan 42395 61,55 78,76 8757 92,72 95,91 9779
Phudc Long 41784 4311 5717 70,31 80,35 8710 91,71
TX. Bac Liéu 21380 2,47 4,64 795 nn 15,30 23,31
Vinh Lgai 25281 6,15 14,26 31,45 4739 60,41 71,66
Boéng Hai 57963 2,79 4,44 788 13,35 19,87 28,20
Tinh 266901 20,08 2778 36,84 46,31 54,38 61,87
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Hinh C33. Bdn dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién dang 100 cm, tinh Bac Liéu
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34) NGUY CO NGAP DOI V3! TiNH CA MAU
Ca Mau cé 3 mat tiép gidp vaéi bién (Bong, Tay, Nam), néu muc nudc bién dang 100 cm, khodng 79.62%
dién tich ctia tinh Ca Mau cé nguy co bi ngdp, trong dé huyén Tran Van Thai (93,28% dién tich), huyén Cdi

Nudc (89,01% dién tich) co nguy co ngdp cao nhét (Hinh C34, Bang C34).

Bdng C34. Nguy co ngdp déi véi tinh Ca Mau

Ti 1é ngap (%) ing véi cdc muc nudc bién dang

Quan/Huyén  Dién tich (ha)

Bém Doi 81575 3495 44,77 5299 58,04 63,63 6934
Cdi Nusc 40555 51,39 5703 64,12 7194 8193 89,01
N&m Cdn 48795 41,73 43,22 48,61 54,01 6297 67,52
Ngoc Hién 72774 33,39 38,42 46,67 53,62 6293 6794
Phu Tan 45442 47,36 54,73 62,83 70,17 7749 82,56
Thdi Binh 62960 32,68 4415 56,74 68,64 80,07 88,15
TP. Ca Mau 24125 3705 46,24 54,80 62,17 70,52 7746
Trdn Van Thoi 69527 5760 65,13 72,83 79,08 89,57 93,28
U Minh 76366 33,24 4394 S4,45 64,64 75,44 8392
Tinh 522119 40,31 48,05 56,81 64,42 73,58 79,62
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TINH CA MAU =
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Hinh C34. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nuéc bién dang 100 cm, tinh Ca Mau
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35) NGUY CO NGAP DOI VSI CAC DAO VA QUAN BAO CUA VIET NAM

BAN B0 NGUY CO NGAP UNG VO MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
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Hinh C35. Bdn dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién déng 100 cm,
ddo Trdn, tinh Qudng Ninh
BAN B0 NGUY CO NGAP UNG VO MU NUGC BIEN DANG 100 CM ARy
PAD BACH LONG VI, THANH PHO HAI PHONG —
.. ; . : -
n+|=
&
: -
E E
VINH BAC B
Bl I Ying nguy oo ngip E
Fl Dien tich ngap: 28.9 ha "
D4R FETAITE AT AYHT AT T4
Ty b B: LF Dl VEEM WSO IO W TR THLY % AN & b R i K sl

Hinh C36. Ban dé nguy co ngdp ung véi muc nudc bién ddng 100 cm,
ddo Bach Long Vi, thanh phé Hdi Phéng
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM Py

2 g i A h TIMHEN
CUM PAO VAN PON, TINH QUANG NINH —_—
107150°C 1070 E
£ &
VINH BAC BOQ
: g
& ] 7 = g
g * B  Ving nguy congap | &
J‘ Dién tich ngap: 1593,0 ha
10T 150°E 107 30'0°E

Ty ¢ 1z 2060 (WHD

[ i [}
e —

VIEN KHOA HOC KHI TURGNG THOY VAN VA BIEN DOI KHI HAU

T
I
-C
-
C
(@)
(@)

Hinh C37. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm,
cum ddo Vén Dén, tinh Qudng Ninh
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Hinh C38. Ban dé nguy c6 ngdp Ung véi muc nudc bién déng 100 cm,
ddo C6 T6, tinh Quang Ninh
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AUY OO NGAP UNG YOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
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L]
[ B
T
B Ving nguy co ngap A

BIEN PONG
Dién tich ngap: 39,3 ha 2

Ik .:_I“'.'.I WS i B R TG T Y A s i o A

BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
CUM BAQ CON BAO, TINH BA RIA- VUNG TAU

Hinh C39. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nudc bién ddng 100 cm,
ddo Ly Son, tinh Quang Ngai
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Hinh C40. Bdn dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm,
cum ddo Cén Pdo, tinh Ba Ria - Ving Tau
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM TN
PAO CON CO, TINH QUANG TRI
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Hinh C41. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nudc bién dang 100 cm,
ddo Cén Co, tinh Quang Tri
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM *ﬁ?ﬁﬁ
PAO PHU QUY, TINH BINH THUAN b——2a
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Hinh C42. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién déng 100 cm,
ddo Phu Quy, tinh Binh Thudn
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
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Hinh C43. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm,
ddo Hon Khoai, tinh Ca Mau
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BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM ot

DPAO PHU QUOC, TINH KIEN GIANG —_—
Lo ‘;HU’L 10y b.-fﬂ'l 134 I.'I'J'I 104 fj'l. Ll ) 'I:'U'L
M
£ W E | £
5 ¥
& g =
= ! E
i iy gin
.’Eulﬁ'ﬂ.uin
£ £
z F
£ =3
= 4
£
£
Qudin l;:m
- An Thdi
o -

- L -, .
& Yi 5 A . £
4 ng neu ' n u
1 M Ving nguy co ngap ;

Dién tich ngap: 591.4 ha
T T T T T
HIABTE 16T HTE HTTE 1HHTE A" TR
2 I:*Ilm ol i VEES KA 006 K TUDSG THOY VAN VA BIES o080 Kii AL
2 K

Hinh C44. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nudc bién dang 100 cm,
ddo Phu Quéc, tinh Kién Giang
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BAN BO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
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Hinh C45. Ban dé nguy ¢6 ngdp Ung véi muc nudc bién déng 100 cm,
ddo Truéng Sa Ién, qudn ddo Trudng Sa, tinh Khdnh Hoéa
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Hinh C46. Ban dé nguy co ngdp (ng véi muc nuéc bién ddng 100 cm,
ddo Song T Tay, qudn ddo Trudng Sa, tinh Khdanh Héa
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BAN B0 NGUY CONGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
NHOM LUGH LTEM, QUAN BAO HOANG SA, THANH PHO BPA NANG

BIEN DPONG
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Hinh C47. Ban dé nguy co ngép Ung véi muc nudc bién déng 100 cm,
cum mdt s8 ddo thuéc nhém Ludi Liém, quén ddo Hoang Sa, thanh phé Ba Néng

BAN PO NGUY CO NGAP UNG VOI MUC NUGC BIEN DANG 100 CM
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Hinh C48. Ban dé nguy co ngdp Ung véi muc nudc bién dang 100 cm,
ddo Tri Tén, quén ddo Hoang Sa, thanh phé Ba Nang
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NHA XUAT BAN TAI NGUYEN MOI TRUONG
VA BAN PO VIET NAM

Tru s& chinh: S6 85-Nguyén Chi Thanh, Lang Ha, Béng Da, Ha Noi
Tel: (84-4)38355958, 38343646, 37734371
Fax: (84-4)3834 4610
E-mail: info@bando.com.vn
Website: www.bando.comwvn
Chi nhdnh tai Ha Ngi: S6 14- Phdo Dadi Ldng, Ldng Thugng, Béng Ba, Ha Noi
Chi nhdnh tai TP. H8 Chi Minh: S6 3-Trdn N&o, phudng Binh An, Q2, TP.HS6 Chi Minh

KICH BAN BIEN DOI KHi HAU

Chiu trach nhiém xudt ban
Téng Gidm déc - Téng Bién tap: ThS. Kim Quang Minh
Phé Téng Bién tép: KS. Nguyén Van Chinh
Bién tép vién: ThS. bdo Thi Hou
Trinh bay bia va thiét k& in: Doan Thanh Ha
Anh bia: Kiril Dobrev/Unsplash
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