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CHUONG 1

Giéi thiéu vé GIS

1.1. Giéi thigu

Dia 1y luén c6 vai tro quan trong ddi voi con nguoi. Trong thoi ky dd da,
nhiing nguoi di san da doan trude vi tri cua nhiing con mdi, nhiing nguoi tham
hiém dau tién trén thé giGi cling da song va chét bang chinh kién thirc vé dia ly cua
ho va xa@ hoi ngay nay dang song va lam viéc dwa vao su hiéu biét vé van dé ai
thudc vi tri ndo. Trong cac mau ban dd va thong tin khong gian, dia 1y tng dung di
va dang phuc vu cho su kham pha, quy hoach, hop tac ciing nhu xung dot trong
sudt 3000 ndm qua va ban d6 1a mot trong sb cac tai liéu dep nhat trong nén van
minh cta ching ta.

Hinh 1.1: Mét ban do Chdau My nam 1640 cia téc gia Hondius



Pa s6 cac kién thirc vé dia 1y cua chung ta dugc ap dung va cac cong viee
hang ngay; vi du nhu khi ching ta d6 nhau vé cac tuyén duong ctia mot khu vuc
dugc coi la mé cung duong phd & mot noi ndo d6 hay khi chung ta tim kiém mot
tram xang gan nhat nao do. Thong tin khong gian c6 mdt sy tdc dong manh mé hon
dbi voi cude séng cua ching ta, thuong trong mot pham vi nao d6 ma ta khong
nhén thiy dé giup chung ta san xuit ra lvong thuc, ning luong, trang phuc ma
chung ta str dung hang ngay va ké ca nhitng trd giai tri ma ching ta tin hudng.

Boi 18 thong tin khong gian 14 rat quan trong nén ching ta di va dang phat
trién cac cong cu duoc goi 1a hé thong thong tin dia Iy (GIS - Geographic
Information Systems) dé tro gitp ta cling v6i cac kién thire dia Iy ma ta c6 dugc.
Mot hé thdng thong tin dia 1y (GIS) giup ching ta tap hop va s dung cac dir liéu
khong gian (¢ day, cum tu viét tit GIS duoc dung dé chi mot hay nhiéu hé théng
thong tin dia ly). Mot s6 thanh phan GIS hoan toan thudc vé mit k§ thuat; chung
bao gém céc thiét bi thu thap dit liéu rat hién dai, cac mang ludi giao tiép tién bod
va tin hoc phurc tap. Cac phuong phap cua GIS khac thi lai rat don gian, chang han
nhu khi mot cdy but chi va mot mau gidy duoc sir dung dé xac nhan ngoai thuc dia
mot ban do.

Nhu nhiéu khia canh cta cudc séng trong 5 thap ky tro lai ddy, cach thirc
chung ta tdp hop va su dung cac dir liéu khong gian da va dang dugc thay d01 mot
cach sau sac boi cac cong nghé dién tur hién dai va cac phan ctng, phin mém GIS
1a két qua tat yéu quan trong cua su phat trién cong nghé do. Viéc thu va xu ly cac
dir liéu khong gian dugc day manh trong vong 3 thap ky gan ddy va van dang tiép
tuc tién trién.

Chia khoa cua tit ca cac dinh nghia ctia GIS 13 “cai gi” va “o dau”. GIS va
phan tich khong gian ¢ lién quan dén vi tri chinh xac va tuong déi ciia cac dic
trung cling nhu cac dac diém, thudc tinh cua cac dic trung do. Vi tri cua céc doi
twgng khong gian quan trong nhu cac dong song, sudi co thé duoc ghi lai, ké ca
cac thong tin ¢6 lién quan nhu kich thudc, tbc do dong chay, chat lwong nude hay
cac loai cac dugc tim thiy trong song, sudi d6. Qua that, cac thong tin thudc tinh
do thuong phu thudc vao su sap xép murc do quan trong cua cac dbi twong khac
nhau. GIS c6 kha ning hd tro cho viéc phén tich va hién thi cac mdi quan hé khong
gian do.

1.1.1. GIS la gi?

Mot hé thé)ng thong tin dia 1y 1a mdt cong cu cho vi¢c tao ra va st dung
thong tin khéng gian. Tuy nhién, hién nay c6 nhiéu dinh nghia, quan niém hay
cach nhin nhan va cach hiéu khac nhau vé GIS do GIS 1a mot cong nghé mai phét
trién nhanh, c6 ung dung trong nhiéu linh vyuc hoat dong cua con nguoi; véi muc
dich thuc hanh, GIS c¢6 thé duoc dinh nghia nhu sau:

mét hé thong dwa vao mady tinh dé tro givip cho cong tdc thu thdp, bdo vé, luu trit,
phdn tich, xuat va phan phoi dir liéu va thong tin khong gian.



Khi duoc sir dung mot cach sang sudt thi GIS c6 thé giup cho ta séng khoe
manh hon, giau c6 hon va an toan hon.

M&i ngudi sir dung GIS c6 thé quyét dinh dic tinh nao 1a quan trong va cai gi
1a quan trong ddi vOi chung. Vi du nhu, rung la quan trong déi v6i nhiéu nguoi.
Chung bao vé nguon nudc cua chung ta, san luong go, 1a noi an nau cua thé gioi
hoang da va cung cip khong gian dé tai tao. T4t ca ching ta déu co lién quan dén
mirc d6 cua viée thu hoach vu mua, viéc st dung dat xung quanh ta, viéc x4 thai
gdy 6 nhiém cua cac khu cong ‘nghiép lan can hay viéc chay rung xay ra ¢ dau va
khi nao. Sy quan ly rung c6 hiéu biét doi hoi kién thirc ti thiéu vé tit ca cac nhan
t ¢ lién quan va co thé 1a ca sy phéan bd vé mit khong gian cua cac nhan t6 do.
Cac vung dém gan cac con séng c6 thé bao vé ngudn nudc, cac khoang rimng trong
c6 thé ngin ngira sy lan rong cua lira khi ¢6 chay rimg va cic tac nhan 6 nhiém
phat tan ngugc chidu gi6 co thé khong gay thi€t hai cho cac khu rimg nhu khi
chung phat tan theo hudng gio. Mot hé théng thong tin dia 1y hd tro tdi da trong
viéc phan tich cdc md1 quan hé khong gian nay va su tic dong qua lai gitra chung.
Mot hé thong thong tin dia 1y cling déc biét ¢6 ich cho viéc hién thi di li¢u khong
gian va bao cao két qua cua viéc phan tich khong gian. Trong nhiéu trudong hop,
GIS 1a cach duy nhét dé giai quyét cac van dé lién quan dén khong gian.

1.1.2. Nguén géc va sw phat trién ciia GIS

GIS duoc khai pha vao nhitng nim 1960 tir mot sang kién ban dd héa cong
tac quan 1y rimg cua ngudi Canada. GIS tiép tuc dugc phat trién théng qua viée
tim kiém cta cac nha nghién ciru & cac trudong dai hoc va chinh phu Canada, My
va cac qudc gia khac nham muyc dich gidi thiéu cac yéu to dia 1y cua Trai dat bang
cach st dung mot h¢ co s¢ dit liéu may tinh, hién thi né trén thiét bi dau cubi cua
may tinh va v& ban dd ra gidy. Ho ciing d phat trién cac chuwong trinh may tinh dé
tim kiém va phan tich cac dir liéu ndy mét cach nhanh chong. Pén nhimng niam
1970, mot s6 hop tac da duoc thiét 1ap dé phat trién va ban cac hé thong may tinh
st dung cho viéc v& ban dd va _phan tich. Ngay nay, hai hang phat trién phan mem
GIS hang dau da tim thdy ngudn gbc cua ho trong nhiing ngay dau méi phat trién,
tuy nhién vao thoi ky do, ho da chu trong va di sau vao hai huéng cong ngh¢ khac
biét nhau.

Tap doan Intergraph cua Huntsville, Alabama di tip trung vao dir liéu dau
vao va kha ning luu trit ¢6 hidu qua cta dir liéu GIS ciing nhu su chuéan bi cac ban
dd duoc xudt ra tir may tinh dé canh tranh véi cac ban d6 truyén thong vé chat
lwong v& ban do. Vién nghién ctru hé théng moéi trudng, ESRI (the Environmental
Systems Research Institute) ctia Redlands, California tap trung vao viéc cung cap
bd cong cu 1énh may tinh dé phan tich cac dir liéu GIS. Qua nhiéu nim, ca hai
cong ty trén da khong nging phat trién kha ning riéng ctia cac hé thong cua ho.

Ban d4u, chi cac co quan chinh phu, cac nganh phuc vu cong dong va cac tap
doan 16n méi c6 thé c6 kha ning sir dung GIS bai vi chi phi cao. Trén nén tang cac
may chil va mdy tinh con, mot tram nghién ctru GIS dién hinh doi hoi mét chi phi



hon 100 ngan d6la, bao gém tit ca cac phan cimg, phan mém va cong tac dao tao.
Tuy nhién, thi truong GIS dugc mo rong mot cach manh mé vao dau nhitng ndm
1980 nho vao cac tap chi thuong mai, cac hoi nghi va cac sy hop tac chuyén
nghiép truyén ba cho toan thé gidi vé cac loi ich cua GIS. GIS phat trlen nhanh
nhu ndm cing véi sy xudt hién cia may tinh ca nhin va cic phan mém GIS da
nhanh chong thich nghi v6i bude ngodc mai va it dét 6 hon nay. Va chi phi cua
cac phin mém dé giam trong khi s6 lwong ngudi sir dung ngdy cang gia ting.

Mic du vay, thoi gian dau, GIS dugc it ngudi sit dung bai nd doi hoi phai co
phan mém GIS dugc cai dit trong may tinh va dugc dao tao dé s dung no. Tuy
nhién, hang chuc triéu déla da dugc dau tu vao xay dung h¢ co so dit licu GIS tr
cac ban dd gidy, anh khong gian va anh vé tinh. Cac dit liéu ndy van chua dat duoc
trén quy mo rong 16n cho dén khi cac chuyén gia GIS quyét dinh vé chung ra trén
gidy dé tién hanh phan loai ching. Dén nhitng nim 1990, Internet dd mé canh ctra
cho viéc dua cac dir liéu GIS c6 gia tri ndy dén voi nguoi st dung trén toan thé
gidi.

Ngay nay, c6 hang tram website dang tai dir liéu GIS truc tuyen trén mang
toan cau Internet. Bat ky mot ai ¢ thé s dung cac trinh duyét web déu c6 thé truy
cap va xem cac dit licu GIS. Va nhu 1a mot két qua, thi truong cac san pham va
dich vy GIS véi lgi nhun 7 ti dola nim 1999 dang ngdy cang gia ting véi toc do
gan 13% mdi nam.

Hé GIS dién hinh duoc thiét lap trén mot s6 khai niém co ban sau:

= Céc dic diém cua thé gidi thuc trén bé mit Trai dat dugc mé ta lai trén mot
hé quy chiéu ban dd va dugc luu lai trong may tinh. Dong thoi, mdy tinh
cling luu lai ludi chiéu va céac thudc tinh cua cac dic diém ban do dé dé co
thé tra 10i cac cau hoi nhu “ching & dau?” va “chung 1a cai gi?”.

= Céc ddc diém ban dd co thé duoc hién thi hodc v& ra khi ta két hop bat ky
hai hay nhiéu ddi twong va hau nhu trén bat ky mot ty 18 ban do. Tin hoc
hoéa cac dit liéu ban do6 phai duoc st dung mot cach linh hoat hon so véi cac
ban do gidy truyén thong.

= GIS c6 kha nang phan tich cac modi quan hé trong khong gian giita cac dic
diém ban do.

1.1.3. GIS: Mét cong cu phé bién

Viéc str dung GIS da tro nén pho bién va lan rong trong vong 2 thap ky qua.
GIS dugc su dung trong nhiéu linh vyc khac nhau, tir khao ¢6 hoc cho dén dong
vat hoc va nhiéu tmg dung méi cia GIS tiép tuc xuat hién. GIS 13 nhitng cong cu
can thiét trong kinh doanh, hoat dong cua chinh phu, gido duc va cac t6 chirc phi
lo1 nhuén; va viée sir dung GIS dang tr¢ nén c6 tinh bat budc trong nhiéu truong
hop. GIS duoc str dung chdng lai toi 4c, bao vé cac loai bi nguy hlem giam thiéu
su 6 nhiém, doi pho vdi cac tai bién thién nhién, phan tich sy lan truyen bénh dich



AIDS va dé cai thién strc khoe cong d@)ng; tom lai, GIS la phuong tién dé giai
quyét mot sé van dé xa hoi cap bach cua chung ta. Trong thuc té, cac cong cu GIS
gitip tiét kiém duoc tong sb hang ti dola hang nim trong viéc phan phat cac dich
vu va hang hoa thuong mai va cua chinh phu. Hién nay, GIS gitp cho cong tac
quan ly hang ngay cac ngudn tai nguyén thién nhién va nhan tao, bao gdm ca hé
théng cbng ranh, nudc, nang luong va mang ludi giao thong. GIS dang 6 vi tri trai
tim cua mot trong sd cac quy trinh quan trong nhit ctia nén dan chu My, d6 1a quy
trinh xem xét lai dinh hudng phat trién dugc Gy nhiém theo quy dinh cta hién phap
ctia Qudc hoi M va tir d6 lién quan dén viéc phan phdi nhitng dong ddla tién thué
va cac ngudn luc khac cta chinh phu.

Hinh 1.2: Anh vé tinh cung cdp thong tin vé ving phdan bé rimg va nguén nwde

1.1.4. Tai sao chiing ta cin GIS?

GIS 1a can thiét phan nao d6 béi vi dan sb trén thé gidi dang ting nhanh va
cong nghé dang ¢ trinh d6 cao trong khi céc tai nguyén, dac biét 1a khong khi va
dat dang ¢ trong tinh trang gidi han do hoat dong cia con nguoi. Dan sb thé gidi
da taing gp ddi trong 50 nim qua va dat mirc 6 ti ngudi va duong nhu ching ta sé
c6 thém 5 ti nguodi nira trong vong 50 nam t61. 100.000 nim dau tién cua sy ton tai
clia con nguoi di giy ra rat it cac tac dong 1én cac tai nguyén ciia Thé gioi trong
khi chi 300 nim vira qua, con ngudi da lam bién doi thudng xuyén da phan bé mit
cua Trai dat. Khi quyén va cac dai duong d3 cho thiy su suy giam kha ning hip
thu t6t cac khi CO, va nito, hai san pham xa thai chinh ctia con ngudi. Bun di
“b6p nghet” nhiéu con sdng va cd vo s6 cac vi du khoanh ving noi ma 6z6n, hay
cac chét thai doc hai khac lam ton hai stc khoe cong déng. DBén cudi thé ky 20, da
sd cac ving dat thich hop déu c6 nguoi & va chi mot vai phan trim nho dién tich
dat bé mat chua bi trong, chin tha, cit xén, xay dung 1én trén, hut nudc, ngap lut
hay bi bién d6i theo cach khac boi con ngudi.

GIS gitp chung ta xac dinh cac van dé moi truong bang cach cung cip cdc
thong tin chi yéu vé noi ma cic van dé dé xay ra va ai b tac dong boi chung. GIS



giup ta xac dinh nguodn, vi tri va quy mo cua cac tdc dong moi truong c6 hai, va co
thé gitp ta dua ra ké hoach hanh dong dé€ quan trac, quan 1y va giam thiéu cac thiét
hai moi trudng.

Hinh 1.3: Anh vé tinh chup céng dong ven bién ving Banda Aceh, Indonesia ngay
23/06/2004 (trai) va ngay 28/12/2004 (phai) bi thiét hai nang né sau khi xay ra
song than

Céc tac dong cua con nguoi 1én moi trudong da tao nén ap luc vé mat xa hoi
va diéu d6 c6 vai tro thic déy manh ddi vé6i viée thong qua GIS nhu 1a mot giai
phap. Cac xung dot trong van dé sir dung tai nguyén, lién quan dén su O nhiém va
cong tac dé phong dé bao vé stc khoe cong dong da dan dén yéu cau giai quyét
mang tinh phap ly va hoan toan phai c6 sy xem x¢ét vé mit dia y. Dao luit cac loai
bi nguy hiém cta My (ESA - Endangered Species Act) ndm 1973 1a mot vi du vé
tAm quan trong cua dia ly trong van dé quan 1y tai nguyén. ESA yéu cau sy bao vé
thoa dang dbi voi cac sinh vat quy hiém va dang bi de doa. Su bao v¢ hi¢u qua doi
hoi phai ban d6 hoa cac noi ¢ c6 thé ¢6 va phan tich cac loai sinh vat va cac kiéu di
tra. Vi tri ciia cac céa thé sdng sot ¢6 lién quan dén van dé sir dung dat hién nay va
trong tuong lai cua con nguoi phai duge phan tich va phai c6 cac hoat dong dugce
thuc hién de chic chin ring cac loai van con song sot. GIS di ching t6 1a nhitng
cong cu rat hitu ich trong viéc thyc hién tat ca cac nhiém vu trén. Phap luat cling
thuc d'fly viéc str dung GIS trong cac nd luc & nhiéu linh vuc khac nhu cac dich vu
khan cép, phong chong 1ii lut, theo ddi, quan 1y thién tai, quy hoach va phat trién
co so ha tang.

Nhiéu doanh nghiép can GIS vi ho ¢ gang gia ting hiéu qué trong viéc phan
phoi san pham va dich vu cia minh. Cac doanh nghiép ban 1¢é tién hanh dat cac ctra



hang cua minh dya vao mot 56 yéu to khong gian c6 lién quan nhu: cac khach hang
tiém niang phan bd 0 dau? Khu vyc phan phéi ctia cac doanh nghiép ddi thu 1a dau?
Dau la céc vi tri tiém nang cho mdt cua tlem maoi? Luong giao thong nao gan voi
cac clra tiém hién nay va viéc dd xe va mua sam & cic clra hang do6 co dé dang hay
khong? Viéc phan tich khong gian duge sir dung hang ngay dé tra 1oi cac cau hoi
do. GIS cling con duoc st dung trong hang tram tng dung khac trong kinh doanh
nhu dé vach cac tuyen di cua phuong tién phan phéi san pham, huong dan cho viéc
quang c4o, thiét ké cac toa nha, 1ap ké hoach xay dyng hay mua ban dét.

-ﬂ:m.@

tro ctia GIS boi 18 GIS hd tro cac chirc ning cia
chinh phu. Sy phét trién do thi gay ra su thay doi
vé canh quan va GIS 1a mot cong cu quan trong
cho vi€c quy hoach hop ly. Cac phuong tién cua
dich vu khan cap dugc thuong xuyén diéu dong
va viéc vach tuyén duong di c6 su tro gitp cua
GIS. GIS dung cho viéc dap lai cac tinh hudng
khan cip dugc phat trién va cai dit rong rai dé
phan tng nhanh cac yéu cau khin. Ngudi goi
dién dén s may khéan cép duoc xac nhan tu
dong thong qua sb dién thoai goi dén. Va sb dién
thoai gitip cho vi¢c xac nhan dia chi cua toa nha
dang c6 su ) cling nhu xac dinh ca tram cuu
hoa, canh sat hay cdp ctru gan nhat. Mot ban d6
duong di ngay 1ap tire duoc thiét 1ap dé cung cip
duong di t0i wu dén noi can sy hd trg va duge  Hinh 1.4: May tinh bo tii
goi vé cac tram Ung ctu phu hop cung v6i hé  ld mot vi du ciia thiét bi iing
thdng bao dong tu dong. dung cong nghé GIS

Céc t6 chuc cong dong cting dugc sy ho \l

Trén day 1a mot sb trudng hop ma sy hd trg cua GIS la rat can thiét dbi véi
x@ hoi loai nguoi hién nay. Tuy nhién, sy phat trién ctia cong nghé lai tao nén dong
luc thuc day su phat trién va ing dung cua GIS. Viéc phan tich khong gian tr¢ nén
c6 ich hon nhiéu v6i may tinh toc dd cao hon va 6 dia climg luu trir 1én hon. Pong
thoi viée gia ca thiét bi ngay cang giam do canh tranh di gitp cho GIS ngay cang
pho bién va phat huy tot hon sirc manh ciia no.

1.1.5. GIS trong hoat dong thuc té

Viéc t6 chuc, phan tich va phan phdi, chia s€ dir liéu khong gian dugc ng
dung rong rdi nham muc dich cai thién cudc séng. Sau day 1a mot vi dy minh hoa
cho vi¢c GIS da dugc st dung nhu thé nao.

Ong Marvin Matsumota song sét nhd vao GIS. Ong 13 mot van dong vién di
bd 60 tudi, bi lac trong vuon quéc gia Joshua, My rong 300.000 ha sa mac. Trudc
d6 vai nam, khoang 6-8 nguoi di bo cling da lac trong vuon va mét tich. Vi sy
nguy hiém, Cuc vuon qudc gia My t6 chirc tim kiém va giai cru 6ng Marvin bang



cach tuan tra bang dudng bo, str dung ngua va cac phuong tién di lai, va tim kiém
bang tryc thang. Cudc tim kiém duoc t6 chic va huéng din bang viéc sir dung
GIS. Trung tam GIS da tai dir li¢u ban dd nén va céc thudc tinh dia 1y cta khu vuc
vao cac thiét bi. Poi tim kiém mang theo cac thiét bi dinh vi khi di sdu vao khu
vuc va ghi lai vi tri va tién trinh tim kiém. Dit lidu duoc tai vé tr lai trung tdm
GIS dé cap nhat lién tuc dit liéu. Ngudi quan 1y tién hanh danh gia va phan ving
d3 tim kiém va dua ra cac ké hoach hanh dong phi hop mot cach kip thoi. Dit lidu
ban d6 chi 15 vung da duoc tim kiém va cach thire tim kiém duge thuc hién...
Marvin dugc tim thdy vao ngay thi 5, bi mit nude nhiéu va chin thuong dau. Doi
tim kiém d3 dién vi tri chinh x4c cho truc thing ctru ho dé dwa Marvin dén bénh
vién. Cac béc si cho biét néu cham thém 1 ngay nita thi Marvin s& chét - 1 ngay
duoc tiét kiém nho st dung hi¢u qua GIS. Sau mot tuan & bénh vién va vai thang
nghi dudng tai nha, 6ng Marvin d4 hoan toan hdi phuc trd lai.

1.1.6. Khoa hoc thong tin dia ly

Trong khi ching ta dinh nghia GIS 1 hé théng thong tin dia Iy (Geographic
Information Systems) thi con c6 mot GIS khac do l1a khoa hoc thong tin dia 1y
(Geographic Information Science). Thong thuong thi cum tir GIS dugc sir dung
cho hé thdng thong tin dia 1y, tuy nhién, d6i lac GIS cung dugc dung dé chi khoa
hoc thong tin dja 1y (GIScience). Su khac biét 1a rat quan trong vi twong lai phat
trién ctia GIS phu thudc vao qua trinh trong khoa hoc thong tin dia 1y (GIScience).
GIScience rong 16n hon nhiéu so véi GIS vi GIScience dugc hinh thanh trén co s&



ly thuyét ma GIS dya vao. GIScience bao gdm céac van dé lién quan cua GIS
nhung dong thoi ciing ¢d dinh nghia lai cac khai niém trong dia ly va thong tin dia
Iy trong hoan canh cua thoi dai s6. GIScience c6 lién quan dén cac vin dé nhu
ching ta khai niém hoa dia ly nhu thé nao va ching ta thu thap, thé hién lai, luu
trit, hinh dung, phan tich, str dung va gidi thiéu cac khai niém dia Iy nhu thé nao.
GIScience nghién ctru ky khong chi cac céu hoi ky thuét cho cac nha dia ly ung
dung, nha kinh doanh, nha quy hoach, nhan vién an toan cong ddng va cac dbi
tugng khac ma GIScience ciing ¢6 hudng di vao cac van dé co ban hon nhu ching
ta hiéu vé khong gian nhu thé nao? Bang cach nao chung ta c6 thé gidi thidu vé cac
khai niém khéng gian mét cach tdt nhat? Tam 1y con ngudi gitp d& hay can tré
viéc tranh luan vé khong gian c6 hiéu qua nhu thé nao?

Khoa hoc dugc mé ta nhu mot sy trg giup cua ky thuat trong thé gidi img
dung. Mot su suy luin hay hon, tot hon, t5i wu hon c6 thé 13 cha dé ctia mot ky
thuat. Pinh nghia mot cach ti mi thi GIS c6 tinh k¥ thuat cao hon so véi khoa hoc.
Tu khi GIS tr¢ thanh cong cu ching ta sir dung dé giai quyét van deé, chung ta s&
sai 1am néu nghi rang no la diém khoi dau va diém ket thic trong 1ap luan Ve mat
dia ly. Va su hiéu biét vé GIScience mang tinh quyét dinh d01 v6i sy phat trién xa
hon ctia GIS va trong mot sd trudng hop s& mang tinh quyét dinh ddi véi viéc tmg
dung hi¢u qua GIS.

1.2. Thanh phan va chirc ning cia GIS
1.2.1. Thanh phan ciia GIS

Mot hé théng thong tin dia ly bao gdm phan clng, phan mém, dir liéu, con
nguoi va by quy dinh ¢ cap do t6 chirc. Cac hop phan nay phai dugc hop nhat tot
dé phuc vu cho viéc str dung GIS hiéu qua; va su phat trién va tuong thich cua cac
hop phan 13 mot qué trinh ldp di ldp lai theo chidu huéng phat trién lién tuc. Viée
lwa chon va trang bi phan ctng va phan mém thuong 14 nhitng bude dé dang nhat
va nhanh nhét trong qué trinh phat trién mot hé GIS. Viée thu thap va to chic dir
lidu, phét trién nhan sy va thiét 1ap cac quy dinh cho van dé sir dung GIS thuong
kho khin hon va tén nhiéu thoi gian hon.



Con ngu&i Phwong phap

Hinh 1.6: Cdc thanh phan ciia GIS
* Phdn cirng

Phén cting cua GIS dugc xem 1 phan cb dinh ma bang mét thudng ta co thé
de dang thay dugc. N6 bao gom may tinh va cac thiét bi ngoai vi.

May tinh c6 thé 1a may c6 bat ky kich thudc nao va ¢ thé do nhiéu hang san
xuét v6i cau hinh khac nhau. Tuy nhién, may tinh c6 céu hinh manh la diéu mong
mudn dé sir dung trong GIS. Cac thiét bi ngoai vi bao gom ban s6 hoéa, may quet,
may in va may v&. Cac thiét bi nay ciing hét stc da dang vé kich cg, kiéu dang, tbe
d6 xtr Iy va do phén giai do cac hang khac nhau san xuit. Ching dugc két ndi voi
may tinh dé thyc hién viéc nhap va xuat dir liéu.
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Hinh 1.7: So do to chirc mot hé “phan cung GIS”
* Phan mém
Phan mém GIS rat da dang [~ I R
va do nhiéu hang khac nhau san ' 5 : 5
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luong ngudi ban phan mém ciing
nhu nang lyc quan ly cia GIS da
khién cho su lua chon phﬁn mém
GIS tr& thanh mot quyét dinh khong don gian. Su lua chon d6 can phai cin ctr vao
muyc dich sir dung, nang lyc tai chinh va trinh d6 can bg. Ve quy m6 hay muc dich
st dung, GIS c6 thé duoc dung & cip dia phuong, cAp qudc gia, khu vuc hay toan

Hinh 1.8: Phan mém cia GIS




cau, chq giéq dug, nghién ctru khoa hoc, quy hoach va quan 1y. Do vay, co thé
chon phan mém tong quat hay chuyén dung.

D¢ tao thuan lgi cho viéc két noi, chia s¢ dit li€u, nén chon dung cac h¢ da
dugc tin dung ¢ nhiéu noi, cac h¢ mé de thich ing véi nhiing thay doéi va dé xuat
nhap, trao do61 dir liéu véi cac hé khac.

* Phén dii liéu

Phan di liéu GIS bao gom dir liu khong gian va phi khong gian. Dt liéu
khong gian la dur ligu vé vi tri ctia cac ddi twong trén mat dat theo mot hé quy
chiéu nao d6. No co thé duge biéu dién dudi dang cac 6 ludi hay céc cadp toa do
hay ca hai, tiy thudc vao kha ning cia tirng phan mém cu thé. Dit liéu phi khong
gian la dir li€u thudc tinh hay dir liéu mo ta cac dbi tuong dia ly. Dt li€u thudc tinh
thudng dugc trinh bay dudi dang bang. Su két ndi giita dir liéu khong gian va phi
khong gian trong GIS la co so dé xac dinh chinh xac cac déi tuong dia 1y va thuc
hién phan tich téng hop GIS. Viéc xay dung mot co so dir licu GIS la mot dau tu
16n vé thoi gian, cong strc va tién bac do vay, phan dit liéu GIS phai dugce quan 1y
khai thac mot cach an toan, tién lgi va hi¢u qua.

Vi bat ky mot hé thong tin ndo cung phai hiéu 13 céc loai dir liéu khac nhau
luu trlt trong ching. Dir liéu thong ké gan theo cac hién tuong ty nhién voi mic do
chinh x4c khac nhau. Hé thong thudc do ciia chiung bao gém céc bién tén, sb thir
tu, khoang va ty 1¢€.

Bang sau day 1a vi du vé cac loai bién duoc sir dung trong GIS.

Bién tén Thir tu Khoing Ty 1§
(Loai mua mang) (Loai cat) (Nhié¢t do) (Dan s0)

Lua Tinh 20°C 20.000

Ngo Trung binh 25°C 40.000

Khoai tay Tho 35°C 15.000

Bdng 1.1: Vi du cdc kiéu thuéc tinh khdc nhau trong GIS

Bién tén: 1a nhiing bién chi c6 tén, khong theo trat ty ddc biét nao. Vi du nhu
cac loai dit sir dung hay céc loai cy trong.

Bién thir ty 1a danh sach céac 16p 101 rac nhung co6 trat ty. Vi du nhu trinh do
hoc van tiéu hoc, trung hoc, dai hoc, sau dai hoc hay thudc do Richter cua dong
dat, thudc do Beaufort cua strc gio.

Bién khoang ciing c6 trinh ty tu nhién nhung c6 thém dic tinh 1a khoang
cach gitra cac bién con c6 y nghia. Vi du nhu cac khoang nhiét do do.

Bién ty 1¢, chung c6 cung dic tinh nhu bién khoang nhung chung c6 gia tri 0
hay diém bat dau tu nhién. Vi du nhu lugng mua trong moi thang, thu nhap binh
quan trong mot nam.



Ngoai bbn loai bién dir liéu mé ta trén, cac hé GIS con phan chia dir liéu
thanh hai 16p khac nhau 1a dit li€u thudc tinh (hay dit liéu phi khong gian) va dir
liu khong gian. Hai 16p dit liéu nay duoc két ndi logic v6i nhau trong GIS. Mdi hé
GIS déu co cac cong cu luu trir dit lidu thudc tinh cung véi dit lidu khong gian.
Viéc két ndi logic cua hai loai thong tin nay 1a rit quan trong.

Mbi hé GIS céan phai hiéu duge dit lidu trong cac khuén mau khac nhau,
khong chi hiéu khudn mau riéng cta hé théng. Vi du nhu duong bién ban db co thé
trong khuon mau tép DXF cua AutoCAD hay BNA cua AtlasGIS. Thong thuong,
GIS hiéu ngay khuéon miu DXF ma khong can dén sira doi nao. Twong tu, GIS
phai hiéu ngay khuoén miu DBF cua cac thudc tinh dugc luu trit kém theo. Ly
tuong thi phan mém GIS phai c6 kha ning doc cac khudn miu dit liéu raster nhu
DEN, GIFF, TIFF, JPEG, EPS va khuoén mau vector nhu TIGER, HPGL, DXF,
Postscript, DLG. Tuy nhién, mot s6 phidn mém GIS chi ¢6 chirc ning nhép dir liéu
don gian.

Vi dir 1iéu ba chleu phan 16n cac phan mém GIS tro gitp ludi tam giac
khong déu (TIN). Mot sé khac tro gitip cdu tric raster trén co s& ludi bao gdm cay
tr phan va kha nang chuyén d6i toan bo hay mot phan dir liéu vao ciu tric nay.
Mot vai phan mém GIS chi tro giup khudén mau riéng, ching phu thudc vao nha
san xuat phan mém. Nhitng ndm gan day, cac thao tic bd tro cua GIS dugc xay
dung dé hé théng hiéu duoc dit liéu trong khuoén mau chuan. Mot s6 chuan chuyén
d6i dugc xay dung theo muc qubc gia hay qudc t& nhu SDTS (Spatial Data
Transfer Standard) hay DIGEST.

* Phdn chuyén gia

Trong GIS, phan con nguoi con duoc biét dén dudi cac tén goi khac nhu
phan nio hay phan song cua he théng. Con nguoi tham gia vao viée thiét 1ap, khai
thac va bao tri h¢ thong mot cach gian tiép hay truc tiép. C6 hai nhém ngudi quan
trong truc tiép quyét dinh sy ton tai va phét trién ctua GIS 1a nguoi st dung va
nguoi quan ly sir dung GIS.

Doi ngii nhitng nguoi sir dung GIS bao gém céc thao tac vién, k§ thuat vién
hd tro k¥ thuat va cac chuyén gia vé cac linh vie khac nhau ¢ st dung thong tin
dia ly. Nguoi st dung tré thanh mot thanh phan cua GIS khi tién hanh nhitng phép
phan tich phtre tap, cac thao tac phéan tich khong gian va mo hinh hoa. Cong viée
nay yéu cau cac ky nang dé chon Iya va sir dung cac cong cu tir hop cong cu cia
GIS va co kién thirc vé cac dir liéu dang dugc sir dung. Hién tai va trong nhiing
nim trude mét, GIS van s& phu thudc vao ngudi sir dung c6 nim viing kién thuc vé
nhiing gi ho dang lam chtr khong don gian chi 4n mot nat 1a du.

v’ Ngwoi sir dung hé théng: 13 nhimg nguoi st dung GIS dé giai quyét cac
van dé khong gian. Ho thuong 13 nhirg nguoi duge dao tao t6t vé linh vuc GIS
hay GIS chuyén dung. Nhiém vu chi yéu cua ho 1a sb hoa ban 6, kiém tra 16i,
soan thao, phan tich dir liéu tho va dua ra cac giai phap cudi cung dé truy van dir
lidu dia 1y. DU dugc ddo tao chinh qui hay tai chirc thi ngudi sir dung hé théng van



phai duge thuong xuyén dao tao lai vi phdm mém GIS thay d6i lién tuc va do yéu
cau mdi cua k¥ thuat phan tich.

v’ Thao tdc vién hé thong: c6 trach nhiém van hanh hé thdng hang ngay dé
ngudi st dung hé thong lam viéc hiéu qua. Cong viéc cta ho 1a sira chita khi
chuong trinh bi tit nghén hay 13 cong viéc tro gitp nhan vién thyc hién cic phan
tich co6 do phuc tap cao. D6i khi hoc con ¢ trach nhiém huin luyén nguoi dung,
ho cling la nguoi co kinh nghiém nhu nguoi s dung hé thong Ho hiéu biét v& ciu
hinh phin mém va phan cimg dé c6 thé yéu cau nang cap. Ho con 1am viéc nhu
nguodi quan tri hé thong, quan tri co so dir li¢u, an toan, toan ven co sé dir licu dé
tranh hu hong, mat mat dir lidu.

v' Nha cung cdp GIS: co trach nhiém cung cip phan mém, cdp nhat phan
mém, phuong phap nang cip cho hé théng. Doi khi tham gia huan luyén ngudi
dung GIS thong qua cac hop dong v6i quan tri hé théng.

v' Nha cung cip dir lidu: cd thé 1a t6 chtirc Nha nuéce hay tu nhan. Thong
thuong, cac cong ty tu nhan cung cap dir liéu stra d6i tir dit liéu cac co quan Nha
nudc dé cho phu hop v6i tng dung cu thé. Thuong thi cac co quan Nha nudc cung
cap dir liu dugc xdy dung cho chinh nhu cau cua ho, nhung dir liéu nay c6 thé
duoc str dung trong cac t6 chirc, co quan khac. Mot sé dit liéu nay dugc ban véi
gia ré hay cho khong ddi v6i cac dy an GIS phi loi nhuan.

v' Ngwoi phdt trién ieng dung: 13 nhirng ngudi 14p trinh vién duoc dao tao.
Ho xay dung cac giao dién nguoi dung, lam giam kho khan khi thuc hién cac thao
tac cu thé trén cac hé thong GIS chuyén nghiép. Phan 16n, lap trinh GIS bang ngon
ngir macro do nha cung cap GIS xay dung de nguoi phat trién tng dung c6 kha
nang ghép ndi voi cac ngdn ngit may tinh truyén thong.

v’ Chuyén vién phén tich hé thong GIS: 13 nhom nguoi chuyén nghién ctru
thiét ké hé thong. Phan 16n ho 1a d6i ngii chuyén nghiép, c6 trach nhiém xac dinh
muc tiéu cua hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé théng, dé xuét ky thuat, phan
tich dang dén, dam bao tich hop tét hé thdng trong co quan. Thong thudng, chuyén
gia phan tich h¢ thong 1a nhan vién cila cac hing 16n chuyén vé cai dat GIS.

Tom lai, mot dy an GIS chi thanh cong khi né dugc quan 1y tot va con ngudi
tai mdi cong doan phai c6 k¥ ning tot. Dudi day 1a mot vi du vé cdu trac quan 1y
dw an GIS doc 1ap. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop c6 thé két hop quan 1y dy an
GIS véi ciu triic quan 1y c6 san trong co quan.
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Hinh 1.9: So d6 quan Iy dy dn GIS

1.2.2. Chirc nang cua GIS

Vi thanh phan nhu trén, GIS c6 thé va phai dam dwong cac chirc ning chu
yeu sau:

v’ Nhdp dir li¢u

Nhap dir liéu la mot chirc nang cua GIS qua d6 dur li€u duoi dang tuong tu
hay dang s6 dugc bin doi sang dang s6 6 thé su dung duoc bang GIS. Viéc nhép
dir liéu duoc thuc hién nho vao cac thiét bi nhl{ ban s0 hda, may quét, ban phim va
cac chuong trinh hay médun nhép va chuyén déi dir liéu cua GIS.

v’ Qudn ly dir liéu

Viéc xay dyng mot co s¢ dir licu GIS lon bang cac phuong phap nhap dir
liéu khdc nhau thu:ong rat tén kém vé thoi gian, cong suc va tién bac. SO chi phi
bapg tlep cho viéc xay dung co s¢ dir liu co thé 16n hon han chi phi phan cing va
phan mém GIS. Diu d6 phan nao néi Ién y nghia cua viéc quan ly dir liéu, mot

chirc nang quan trong cua tat ca cac hé théng thong tin dia ly. Chirc ning ndy bao
gom viéc to chirc luu trit va truy cdp dit liéu sao cho hiéu qua nhat.

v’ Phén tich dir liéu

Phén tich dir liéu 1a chtrc ning quan trong nhat cua GIS. GIS cung cép céc
cong cuy can thiét dé phan tich dir liéu khong gian, dit li¢u thudc tinh va phan tich
téng hop ca hai loai dir li€u d6 ¢ trong co s¢ dir li¢u dé tao ra thong tin maéi tro
gitip cic quyét dinh mang tinh khong gian.

v’ Xuidt dir ligu
~ Chirc nang Xuat dir liéu hay con goi 1a chirc nang bao cao cua GIS cho phép
hién thi, trinh bay cac két qua phan tich va mo6 hinh hoa khong gian bang GIS dudi



dang ban d6, bang thudc tinh hay vin ban trén nam hinh hay trén cac vat liéu
truyén thong khac & cac ty 1¢ va chat lugng khac nhau tuy thugc vao yéu cau cua
ngudi dung va kha ning cua cac thiét bi xuat dit liéu nhu man hinh, may in va may
ve.

Strc manh cua cac chirc ning ctia hé thdng GIS khéac nhau 1a khac nhau. K§
thuat xay dung cac chuc nang cling rat khac nhau. So d6 sau ddy moé ta quan hé
gitra cac nhom chirc ndng va cach biéu dién thong tin khiac nhau ctua GIS.

Hién tuong Tai liéu va ban
quan sat do giay

Thu thap dir
liéu

Dir lidu
tho

Luu trit va Xir 1y s0 b Hién thi va Thiét bi d6
khai thac di ligu tuong tac hoa

Dir liéu ¢6
cau truc

!

Tim kiém va
phan tich

Dién giai

Hinh 1.10: Cac nhom chirc nang trong GIS

Chtrc nang thu thap dir li€u tao ra dit li¢u tir cac quan sat hién tugng thé gidi
thuc va tir cac tai liéu, ban dd giéy, doi khi chiing c¢6 san duéi dang s6. Két qua ta
c6 tap dir lidu tho, c6 nghia 1a dir lidu nay khong duoc phép ap dung truc tiép cho
chire nang truy nhap va phan tich ciia hé thong. Chirc ning xir 1y so bo dir lidu s&
bién d6i dir liéu tho thanh dir lidu ¢ ciu trac dé sir dung truc tiép cac chirc ning
tim kiém va phan tich khong gian. Két qua tim kiém va phan tich duoc xem nhu
dién giai dir liéu, d6 1a t6 hop hay bién dbi dic biét cua dit lidu c6 ciu trac. Hé
thong thong tin dia 1y phai c6 phan mém cong cu dé to chirc va luu trir cac loai dir
liéu khac nhau, tir di liéu tho dén dir liéu dién giai. Phan mém cong cu nay phai co
cac thao tac luu tri, truy nhap; déng thoi c6 kha nang hién thi, tuong tac dd hoa
véi tat ca cac loai dir liéu.



1.3. Mt s6 &ng dung GIS

Ké tir khi ra doi cho dén nay, GIS di dugc ung dung & nhiéu noi trén thé
gid1, trong nhiéu linh vyc va & cac quy mo khac nhau. Cac trng dung dau tién cua
GIS & céac nudce trén thé gidi khong giong nhau.

O Chau Au, xu huéng chi yéu 1a tng dung GIS vao viéc xay dung cac hé
thong quan 1y dat dai va co s¢ dit li¢u cho méi truong.

O Canada, noi ching kién sy ra doi cua GIS cép qudc gia dau tién trén thé
giéi, mot ung dung trong 14m nghiép quan trong cia GIS 13 x4y dung ké hoach
khai thac gd, xac dinh cic con duong dé di khai thac gd va bao cao két qua cho
chinh phu dia phuong.

O MJ, GIS dugc ung dung trong rat nhiéu linh vuc. Mot du an dang dugc dé
cip dén vé viéc st dung cong nghé GIS 1a TIGER (Topographically Integrated
Geographical Referencing) do co quan diéu tra dan sd va so dja chat MY trién khai.
Dy an nay duoc thiét ké dé tao thuan loi cho cudc diéu tra dan sé nim 1990 va da
duoc phat trién dé x4y dung duge md hinh may tinh héa cho mang luéi giao thong
MY voi tri gid khoang 170 tri¢u dola.

O Trung Qudc va Nhat Ban, GIS dugc tng dung chi yéu vao viée xay dung
mo hinh va quan 1y cac thay d6i ctia méi truong do mire do nghiém trong cta thién
tai.

O cac nude do, cac linh vyc Gmg dung cua GIS het suc da dang va ngay cang
gia ting cung v6i su phat trién ciia cong nghé va sy xuit hién cac vin dé méi & cac
quy mé khac nhau. GIS da duoc 4p dung vao 1ap ban d6 cic ving sinh thai nong
nghiép, 1ap ban dd thich hop dat dai, du béo san lugng, quy hoach va quan 1y sir
dung dat.

Trong lam nghiép, GIS da dugc st dung dé nhép, luu trit, quan 1y va phan
tich cac ban d rimg dé phuc vu viéc khai théc, bao vé va phat trién rimg.

Trong linh vyc khao ¢6 hoc, cac ky thuat GIS dugc sur dung dé phan tich cac
dia di€ém da biét va dy béo vi tri cac diém khao c¢6 chua dugc phat hién.

V61 kha nang lién két céc 16p dit 1i€u khac nhau, GIS dugc st dung c6 hiéu
qua trong vi¢c tim kiém khodng san trén co s¢ tong hop céac dit li¢u vién tham, dia
vat ly, dia hoa va dia chat.

O cac do thi, GIS da duoc st dung dé tro giup cac quyét dinh phap 1y, hanh
chinh, kinh té cling nhu cac hoat dong quy hoach khéc.

Bén canh cac ung dung ¢ quy mé dia phuong, qudc gia, GIS cung da dugc
tmg dung ¢ quy mé lién qubc gia va toan cdu. Mot vi du dién hinh 13 hé
ARC/INFO cua ESRI da duogc chon dung trong chuong trinh CORINE
(Coordinated Information on the European Environment) do Cong dong Chau Au



khoi xudng nim 1985. Hé thong da hoat dong thanh cong cho phép ngudi st dung
O cac quéc gia khac nhau tiép can hé théng va trao doi dir liéu. Céac bo dir licu dat,
khi hau, dia hinh va sinh thai d3 duogc phat trién va cac du an dugc xtc tién dé
phan tich cac van dé moi truong cu thé lién quan dén khi thai, 6 nhidm nudc va x6i
mon dat.

Mot vi du khac 13 vao nim 1983, chuong trinh mdi truong lién hop quéc
(UNEP) da chon ESRI dé xay dung mot hé thong dua vao GIS dé phan tich va lap
ban d6 cac ving sa mac trén quy mé toan cau. Tiép d6, nam 1985, UNEP d3 xuc
tién viéc xdy dung co s¢ dir liéu tai nguyén toan cau (GRID) véi sy hd tro cta
GIS.

Trén day 1a mot sd vi du dién hinh vé tng dung GIS, chic chin vé6i thoi gian
va sy phat trlen cua cong nghé, cac ung dung cua GIS s€ ngay cang phong phu
hon, bao gdm tit ca cac Gmg dung truyén thdng ciing nhu cac tmg dung méi vi sy
phat trién chung cta nhén loai.

1.4. Chi phi cho GIS

GIS can phan cing, phan mém dr liéu va quan tri dé din dén thanh cong
cua moi ing dung. Tuy nhién, mdi loai déu doi hoéi ngudn kinh phi nhit dinh. Hién
nay, rat nhiéu phan mém GIS duoc thuong mai héa cho nén gia thanh cia ching
ha nhanh chéng nhung chirc ndng ctia chiing lai ngay cang dugc ting cuong. Chi
c¢6 chi phi cho dir liéu khong gian hau nhu van git nguyén & muc cao. Thong
thudng, khoang 70% tong chi phi cta du an GIS 1a danh cho viéc thu thap dit lidu.

Chi phi

Y

Th&i gian

Hinh 1.11: Chi phi cho GIS



CHUONG 2

Cac mo hinh dir liéu

2.1. Gi6i thiéu chung vé dit liéu

Trong phan nay, chung ta s€ cung hé thong hoa lai mot s6 khai niém vé dir
lidu dé c6 co so tim hiéu tiép cac van dé vé t6 chuc dit lidu va co so dir liéu GIS.

Vay dir li¢u la gi? Dit li¢u 1a mot khai niém rat quan trong trong cac van dé
lwu trit va xt 1y thong tin. Trong mot nghia gi6i han thi dir liéu 13 su thé hién cua
thong tin, thé hién nay phai ¢ dang thich hop cho viée thao tac, truyén phat bai cac
phuong tién tu dong, thuong la cac hé may tinh. Trong cac hé may tinh thi dir li¢u
dugc luu trir 6 dang nhi phan. Trong viéc xur ly thong tin trén may tinh, thuat ngir
“data” thudng dé chi cac thong tin dugc xur 1y chir khong chi cac phan mém, cac
chuong trinh xir 1y nhitng dir liéu nay. Tuy nhién, nhiéu khi thuat ngit “data” ciing
duoc dung véi nghia rong hon dé chi moi dang thong tin bao gdm ca cac chuong
trinh.

Theo Homby (1988), dir liu la:
= Céc su that, cac thi biét chidc chdn va tir d6 c6 thé rit ra cac két luan.
* Thong tin dugc chuén bj va duoc thao tac trén chuong trinh may tinh.

Ngan hang dit liéu 1 trung tAm c6 hd so toan dién vé cac dir liéu may tinh.
Co so dir li¢u 1a kho dir liéu da dugc may tinh hoa. Xir ly dir li€u 1a thuc hién céac
thao tac trén dir li€u d€ thu dugc thong tin, 161 giai cho cac van de...

Trong GIS, mot hé théng dua vao may tinh, ta c6 thé hiéu dir liéu 1a sy phan
anh thé gidi thuc theo mdt ngdén nglt hay mot quy udc nao dé thong qua nhiing
quan sat, do dac va tinh toan dugc ghi lai trong thoi gian nghién ctru. Dir li€u trong
GIS 1a dir li¢u dia ly va thuong dugc dé cap dén dudi dang cac cap dir li€u sau:

» Dt liéu tuong tu va dir li€u $6
* Dir li¢u khong gian va dir liéu phi khong gian
= Dit liéu ty nhién va dit liéu kinh té - xa hoi

Dt liéu twong tu 1a cac dir liéu duoc thé hién hay luu trir trén cac vat li¢u
truyén thong nhu giay anh, ban do, bdo cdo... ma bang mat thuong hay céc loai

kinh phong dai ta cé thé thay dugc.

Dit liéu sb 1a dir liéu duoc ma hoa bﬁng s6 theo hé nhi phan va dugc luu trir
trong may tinh, may anh so, trong bang tur, dia ciing, dia mém, dia quang...



Dt 1iéu khong gian 1a dir li¢u vé vi tri cla nguoi, vat, hién tuwong hay qua
trinh theo mot hé toa do hay hé quy chi€u nao dé. Dir li€u nay cho ta biét cac doi
tuong nghién ctru & dau.

Dt liéu phi khong gian 1a dir liu thudc tinh hay m6 ta gan véi cac vi tri cua
cac doi tuong dia ly khac nhau. Dir li¢u nay c6 thé 14 dinh tinh hay dinh luong va
n6 cho ta biét cac ddi trong nghién ciru 1a cai gi.

Dt liéu ty nhién 1a dir li¢u vé cac doi tugng ty nhién nhu dat, da, song ngoi,
khi hdu... con dir li€u kinh t€ - xa hoi 1a dir li¢u vé sy ton tai va phat trién cua con
ngudi nhu dan so, viée lam, y té, trudng hoc, giao thong...

2.2. Gi6i thiéu chung vé ban do
2.2.1. Khdi ni¢m ban do

ba tur tdu con nguoi da biét 1ap ra va sir dung ban dd phuc vu cho cac hoat
dong dan sy va quan sy cua minh. Ban dd duoc xem nhu 1a mot cong cu truyén
théng dé biéu dién hay mo6 hinh hoéa céc su vét, hién tugng hay qua trinh trén bé
mit Trai dat & cac ty 1€ va hé quy chiéu khac nhau. Ban d6 1a mét vi du dién hinh
ctia loai dit liéu twong tu. Ban do thuong chitra hai dang thong tin co ban sau:

- Thong tin khong gian mé ta vi tri va hinh dang cua cac d6i twong dia 1y va
moi lién h¢ khong gian gilta chiing.

- Thong tin mo6 ta vé cac doi tuong

Ban dd 1a nguén dir li€u, thong tin dia 1y quan trong, 1a dau vao va dau ra, 1a
nguyén vat liu va 1a san pham cua GIS. Vi GIS, chung ta ¢c6 mdt cong cu moi dé
nhap, luu trir, cap nhat, khai thac, st dung va 1ap ban do tién g1, hi€u qua hon.

Khi x4y dung GIS, viéc dau tién 1a phai tao ra mot co so dit liéu ban do sb.
Pé tu dong hoa cac ban d6, chung ta phai nghi dén viéc luu trir cc thong tin mot
cach rd rang va ranh mach, cAu tric dit liéu ra sao va s dung co sé dit liéu ban dd
nhu thé nao. GIS ¢6 mdt méd hinh dit lidu rd rang cho viéc biéu dién cac ban dd
trong may tinh. Mgt khi chung ta da hiéu duge cac ban do duge tao va luu trit nhu
thé nao, chung ta c6 thé bét tay vao viéc xay dung co so dir li¢u can thiét cho viéc
tién hanh thyuc hién mot hé GIS.
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Hinh 2.1: So d6 chuyén héa dir liéu thanh théng tin

2.2.2. Cdc déi twong bin dé

Mot ban do sé hién thi thong tin bang cach biéu dién do hoa cac thanh phan
cua no. Cac thong tin vi tri s€ dugc biéu dién bang cac diém cho cac dbi trong nhu
tram dién thoai, dai truyén hinh; cdc dudng cho cac d6i trong nhu duong phd,
song ngdi va cac ving cho cac dbi twrong nhu hd, cac khu bao ton.

v Déi twong diém
Dbi twong diém 1a biéu dién don gian nhit vé mot ddi tuong, duoc dung dé
biéu dien cho mdt vi tri riéng bi¢t xac dinh mot doi tuong ban d6 ma hinh dang ctua
nd qua nho dé co thé bieu dién nhu mot doi tugng duong hay vung hoac nd co6 thé
biéu dién mot dia diém khong co dién tich. Mot ky hiéu dac biét hay mot nhan
thuong mo ta mot diém
* ; 5 A Dk = ) ©

b

v Déi twong dwong

Mot dbi tuong duong 1a mdt tdp hop co thir tu cac toa d0 ma khi dugce lién
két voi nhau s€ bi€u dién mot hinh tuyén tinh ciia mét do6i tuong ban do qua hep dé
c6 thé hién thi nhu mot vung hoac cé thé coi n6 nhu mdt doéi tuong khong co6 do
rong.

v’ Déi twong viing

Mot ddi twong ving 1a mot hinh khép kin ma bién cua né bao quanh mot
vung dong nhat nhu mot quoc gia, mdt tinh...



v’ Cdc quan hé khong gian

Cac mdi quan hé khong gian giita cac ddi tuong duoc thé hién trén ban d6
phu thudc vao kha nang cua ngudi xem ban dd. Vi du ban c6 thé nhin vao mot ban
dd va biét dugc c6 mot thanh phd ¢ canh mot hd nao d6 hay khong, biét duoc
khoang cach twong ddi gita cac thanh phd theo cac con dudng ciing nhu xac dinh
dugc duong di nga‘in nhat gitra hai thanh phé, nhén biét duoc mot bénh vién & gﬁn
nhit va con dudng di toi d6... Loai thong tin nay khong dwge thé hién chinh xac
trén ban do.

v’ Cdc ky hiéu va cdc nhan thé hién théng tin mé td

Ciing nhu cac hinh anh dd hoa, ban dd thé hién vi tri cia cac ddi tuong cung
v6i cac dic tinh dé dé hiéu hon. Cac dic tinh cua d6i trong ban d6 duoc thé hién
béng cac ky hiéu. Vi du céc con duong khiac nhau dugc vé béng cic mau sic, do
rong, mau khac nhau, cac con sudi dugc vé bﬁng duong mau xanh va dugce gin
thém tén cta chung, va cac trudong hoc dugc thé hién bang ky hiéu, cac hd duoc t6
bang mau xanh... Bang cach ndy, cac ddi tugng dugc thé hién twong ty nhu théng
tin mo ta cdia ching.

2.2.3. Cac hé quy chiéu va hé toa do sw dung o Viét Nam

Trudc ndm 2000, theo quy dinh cua Téng Cuc Pia chinh, ban d6 Viét Nam
sir dung hé quy chiéu va hé toa do Ha No6i-72 véi ludi chiéu Gauss 1a mot ludi
chiéu hinh tru ngang gitr gbc. Theo phep chiéu Gauss thi bé mit ellipsoid duoc
chia thanh 60 mai, mdi mui 6 do. Sau khi cing ra mit phang thi mdi mai nay tir
mdt nhi giac cdu trd thanh mot nhi gidc phang giéi han boi hai cung kinh tuyén
bién.

DPén nim 2000, Thu tudéng Chinh phu da ra quyét dinh ) 83/2000QD-TTg
ngay 12/7/2000 vé viéc str dung hé quy chiéu va hé toa d6 quéc gia moi thong nhét
trén pham vi toan qudc cho tat ca cac loai tu liéu do dac ban d, thay thé cho hé
quy chiéu va hé toa do quéc gia Ha Noi-72 duoc sir dung trude day. Trong quyét
dinh c6 néu 13 cac ndi dung chinh lién quan dén hé quy chiéu va hé toa do quc
gia mo1 nhu sau:

= Tén hé quy chiéu va hé toa d6 qudc gia médi 1a VN-2000.

= Luya chon hé quy chiéu quéc t& WGS-84 toan cau lam ellipsoid quy
chiéu quoc gia.

= Lya chon diém géc toa do quéc gia la diém NOO dit tai khuon vién
Vién nghién ctu Dia chinh ,(Vién Khoa hoc Coéng nghé Dia chinh
trude day), duong Hoang Qudc Viét, Ha Noi.



» Luya chon lu6i chiéu toa do phéng UTM (Universal Transverse
Meleator) qudc té 1a ludi chiéu toa do phang qudc gia. UTM ciing 1a
lu6i chiéu hinh tru ngang gilt goc voi cac mii 6 do nhu luoi chiéu
Gauss. Tuy nhién, diém khac nhau gitra hai luoi chiéu nay 1a trong
phép chiéu hinh cua ‘Gauss, mat try tiép xtc voi bé mat cua ellipsoid
theo duong kinh tuyén giita cia mdi mui, con & ludi chiéu UTM, mat
tru cit bé mit cua ellipsoid theo hai vong dimg cach kinh tuyén giira 2
do.

* Vi¢c chia mai va phan manh hé thé)ng ban d6 co ban duoc thuc hién
theo hé thong ludi chi€u hinh tryu ngang dong goc UTM quoc té.

2.3. Céu tric dir liéu
CAu trac dit liéu dé cap dén cach thic to chire dir liéu thanh céc file dir liéu.
Cho dén nay, trong GIS, nguoi ta thuong néi dén hai loai cau trac dit liéu khong

gian la vector va raster. DPiéu d6 c6 nghia la cac dit liéu khong gian c6 thé dugc ma
hoa, dugc luu trit trong may tinh theo hai cau tric ké trén.

2.3.1. Céu tric di¥ ligu vector
Nhu ta biét, vector 1a mot dai luong bién thién c6 do 16n, cb hudng va co thé
phan tich thanh cac hop phan. GIS vector 1a h¢ thong st dung biéu dién vector
trong luu trir va phan tich dir liéu.

V6i mo hinh vector, toan bo thé gidi thyc hay cac ddi twong dia 1y déu c6 thé
dugc bi€u dién duoc bang ba loai thuc thé khong gian co so sau:

» Piém
* Puong
* Vung hay da gidc
Céc thuc thé d6 duge mé ta hinh hoc bz‘ing céch ghi lai cac cap toa do x,y va
c6 thé ca z (doi voi GIS 3 chiéu) theo mot hé quy chiéu nhat dinh (h¢ toa do phang
hay hé toa d6 dia ly).
Mot diém duoc biéu dién bang mot cip toa dd duy nhit; P = (x.y).

Mot duong dugce biéu dién béng mot danh sach cac cap toa do ndi tiép nhau;
L =xy1), (X2,¥2),- .- (Xn,¥n) = Py, Pa,... Py

Mot da giac dugc biéu dién bﬁng mot danh sach cac cdp toa do ndi tiép nhau
va khép kin hay danh sach cac duong néi ti€p nhau va khép kin; P=L,, L,,... L,.



Céac d6i tuong trén bé mat Trai dat duoc thé hién trén ban d6 theo mot mit
phang, ban d6 hai chiéu nhu diém, dudng, ving. Hé toa do X,y (Cartesian) dung dé
qui chiéu cac ving ban do twong Gmg véi cic ving trén mat dat.
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Hinh 2.2: Hé toa dé phang

Theo hé toa do nay, mdi diém duogc luu trir bang mot cip toa do (x,y). Céc
duong dugc luu trit bang mot diy cac cap toa do (x,y). Cac vung dugc ghi thanh
mot day cac cap toa do (x.y) xac dinh cac doan thing bao quanh ving dé. Véi cac
cip toa do (x,y), ta co thé biéu dién cac diém, duong, ving nhu 13 mot diy céc toa
d6 thay cho cac hinh anh hodc d6 thi. Trong hinh vé& trén, cip toa do (2,3) biéu
dién vi tri mot diém; cac cip toa do (2,6) (5,7) (9,10) (15,12) biéu dién mot cung;
cac cdp toa do (5,3) (5.4) (9,6) (9.2) (5,3) biéu dién cho mét ving. Chu ¥ 1a cip toa
d6 dau tién va cudi cung phai trung nhau vi mét ving lu6n ¢6 hinh khep kin. Cac
toa d biéu dién cho cac ddi tuong ban d6 sé dugc luu trir nhu mot tap cac 5O X,y
trong may tinh va chinh vi vy ma xut hién thuat ngir sé hoa ban do.

Céc toa do co thé duoc biéu dién bé'mg cac don vi nhu inch, cm, m... dé do
cac khoang céch trén ban dd. Nhung cac ban dd lai hay str dung céc hé toa do thé
gidi thuc dugc qui chiéu trén mot mat phéng. Céc toa do nay biéu dién mot vi tri
thuc su trén bé mat Trai dat trong mdt vai hé toa do. Trong vi du trén, cac toa do
thuc dugc qui chiéu vao trong mdt hé toa do goi 1a UTM (Universal Transverse
Meleator) trong d6 don vi toa do 1a mét.

Viéc luu trir cac toa do cua mot ddi tuong co thé duoc thuc hién nhu trén.
Tuy nhién, khi ta c6 nhiéu dbi tuong, ta c6 thé gan cho mdi dbi twong mot sb
nguyén lién tiép nhau hoic mot dinh danh riéng biét (ID). Khi d6 cac toa do sé
duoc luu trlr mdt cach tuong tng voi dinh danh d6. Vi du:



+1 Diém sb Toa do x.v
"2 '3 1 3.8
4+ 2 2.7
3 6.7
4

4.5
/ﬁ
Pwring s6 Toa do x.v
N ) 1.5 3.6 6.5 6.7

2 1.1 3.3 5.2 8.2

D Ving s6 Toa do x,y
E 1 3,6 5,7 7,6 44 3,6
2 7,3 8593 1,8 7,3
Nhu vay, cac thuc thé khong gian trong mo hinh vector it nhiéu sat voi cac
thuc thé khong gian trén Trai dat

* Uu diém ciia cdu tric dir ligu vector:
= Tiét kiém bo nhé.
= D& biéu dién cac quan hé khong gian.
» Thich hop véi phan tich mang.
» D& tao dd hoa dep, chinh xac.

* Nhuwoe diém ciia cdu tritc div liéu vector:
= Ciu trac phtc tap.
= Khoé chong ghép.

= Kho biéu dién khong gian lién tuc.

2.3.2. Ciu triic di¥ lidu raster

Tir “raster” bt ngudn tir tiéng Puc va thudng duoce dung nhu mot thudt ngir
dé mo ta mdt h¢ thong bi€u dién anh trong d6 anh bao gom cac 6 nho, dong nhat &
bén trong dugc sap xép thanh mot ludi.

Ta c6 thé tao ra mot mo hinh dir liéu raster bang cach chong mot 16p déu hay
khong déu Ién trén cac doi tugng dia 1y hay noi cach khac ta c6 thé biéu dién thé
gidi thuce bang céc ludi c6 do phan gidi khac nhau.



C6 nhiéu luéi déu nhu luéi luc gidc, tam giac va 6 vudng trong do ludi 6
vuong dugc dung phd bién nhat. Trong GIS, mo hinh raster thuong dugc dung dé
chi mdt ludi cac 6 vudng déu co cac gia tri thudc tinh doe lap.

Khac vé1 mo hinh vector, mé hinh dir liéu raster c6 cac dac diém sau:
» Khoéng gian dugc chia thanh cac 6.

» Vi tri cua cac doi twong dia 1y duoc xac dinh badi vi tri dong va cdt cua cac 6
ma chung chiém dong.

= Do phan giai khong gian dugc quyét dinh béi kich thude 6.
= O hay pixel 14 don vi co s& trong mé hinh raster.

Mo hinh dir li€u raster giéng mot birc anh hon 1a mot ban dd. Néu nhin vao
mot birc anh qua kinh phong dai, ta s€ théy né duoc tao bdi mot loat cac cham
diém c6 mau hay xdm do khac nhau. M6 hinh dit li€u raster cling nhu vay; no 1a
mot ludi déu dan cac chim diém (goi 13 cac 6 hay pixel) duoc dién bing cac gia
tri. Dung mo hinh dit li€u raster, Trai dat duge xem nhu mot bé mat lién tuc.

Pixel Gia trj cua
/ 12 (14 [ 17 [ 24 [ 32 | 34 Bxel

-]

10 | 18 [ 21 | 35 | 38 | 46

25 | 16 | 17 | 27 | 40 | 43

18 | 16 [ 18 | 24 | 29 | 39

14 | 16 [ 20 | 20 | 27 | 36

C6 ba cach dé giai doan mot cham diém trong anh. Cach thir nhat 1a phan
loai mdi chdm diém nhu 1a thudc cai gi d6; mdt nhom cac pixel duoc phan loai
tuong tu tré thanh mat dbi tuong. Cach thtr hai la chi viéc do gia tri mau hay xam
d6 ctia n6. Cach tha ba 1a xac dinh pixel twong dbi so véi mot diém quy chiéu, nhu
muc nudc bién trung binh d6i véi do cao.

Trong mo hinh dir liéu raster, mdi vi tri dugc biéu dién nhu mot 6. Ma trin
cac 6 dugc t6 chirc thanh dong va cot, duge goi 1a ludi (Grid). Cac gia tri 6 1a cac
sd biéu dién dir liéu danh dinh nhu cac 16p st dung dat, cac s6 do cuong d6 anh
sang hay céc s6 do twong di.



Hinh 2.3: Minh hoa cho dir li¢u raster co do phan giai khac nhau

Do phan gidi 1a kha nang hién thi d6i tuong dudi dang du li¢u raster. Do
phén giai phu thudc vao kich thude cua pixel. Kich thudce ctua pixel cang nho thi do
phan giai cang cao, ddi twong dugc hién thi cang trung thuc. Trong cac hinh trén,
d6 phan giai thay doi theo kich thudc cia pixel ciing nhu sb lugng pixel trong anh.

» Luwu triv pixel

Gidng nhu mo hinh dit liu vector, md hinh dit lidu raster c6 thé biéu dién
duoc cac dbi tuong diém, duong, ving. Mot diém duoc biéu dién nhu mot gid tri
trong 6 doc nhat, mot duong nhu mot loat cac 0 két ndi mo ta chiéu dai, mot vung
nhu mot nhom céc 6 két ndi mé ta hinh dang.

Do chinh xac cua ban dd phu thudc vao ty 1€ ban dd. Trong mo hinh dir li¢u
raster, do phén giai va d6 chinh xac phu thudc vao ciung thé giéi thuc duoc biéu
dién boi mdi 6 ludi. Ving biéu dién cang rong, d6 phan giai cua dir liéu cang thap
Vung duoc phu cang nho, d phén giai cang lon va cac dbi trong cang duoc biéu
dién chinh xac.

Do md hinh dir li¢u raster 1a mdt lugi déu nén cac quan hé khong gian khong
dugc thé hién ro. Do vay, khong yéu cau phai luu trir mot cach rd rang cac quan hé
khong gian nhu d61 véi mé hinh dir li¢u vector.

Dé y rang trong mot ludi, mdi 6 c6 8 6 lang giéng, 4 & ngodi goc va 4 & cac
bén (trr cac 6 & cac mép ngoai). Cac 6 dugc nhén biét bdi vi tri cua ching & trong
luoi.



Pixel 1 Pixel 2 Pixel 6 S6 th tw Pixel | Gia trj Pixel
> 1 12
2 14
3 17
Pixel 7/.
15 17
29 27
T Pixel 30 30 36

* Un diém ciia cdu tric div ligu raster:
= Ciu tric don gian, ddng nhat.
= D& chong ghép ban dd véi cac dir liéu vién tham.
= D@é phan tich khong gian, dic biét 12 khong gian lién tyc.
= Dé& md hinh hoa.
* Nhuwoe diém ciia cdu tritc div liéu raster:
= Can nhiéu bd nhé.

= Khi giam d6 phan giai dé giam khoi luong dit liéu s& lam giam do
chinh xac hay lam mat thong tin.

= Kho biéu dién cac mdi quan hé khong gian.
» Khong thich hop vi phan tich mang.

= D6 hoa khong dep.

2.3.3. Ciu triic di ligu TIN

Lu6i tam giac khong déu (TIN - Triangulated Irregular Network) 1a mot mo
hinh dir liéu thuong dugc st dung dé mo ta d6 cao dija hinh. Céc toa do x, yvaz
cta cac diém duoc do dac va nhap vao mo hinh dir li¢u TIN mot cach dac trung.
Céc diém nay duoc phan b trong khong gian va c6 thé duoc két ndi v6i nhau theo
kiéu hinh thanh cac tam gic kich thudc nho nhat cua bat ky ba diém nao d6. Mo
hinh TIN dugc hinh thanh trén co s& mang ludi cac tam giac duogc két ndi vai
nhau. Céc tam giac duoc tao thanh sao cho canh cua tam gidc nay khong cat bat ky
canh nao cia cac tam giac khac. Cac dudng cat nhau duoc tranh bang cach nhan
dang cac duong tron ngoai tiép cua bo ba diém. Pudng tron ngoai tiép duoc dinh
nghia 13 dudng tron di qua ca ba diém 13 dinh cia mot tam giac. Mot tam gidc chi
dugc hinh thanh khi duong tron ngoai tiép cua né khong chira bat ky mot diém nao
bén trong. Va mdi tam gidc s& xac dinh mot mit phéng d0 cao ctia ca mo hinh.



Vong tron ngoai tiép
duoc chap nhan

Vong tron ngoai tiép

khong dugc chip

nhan do chira mot
diém mau

Mo hinh TIN thuong st dung cach lap cic quan hé va két ndi cac diém lan
can voi nhau. Mdi canh ctia tam giac két ndi hai diém va va cac diém nay lan luot
két nbi voi cac canh khac. Cac két nbi nay tiép tuc lan rong cho dén khi mang ludi
dugc mo rong tdi da. Nhu vay, TIN la mot m6 hinh phtrc tap hon so véi cac ludi
raster don gian khi d6i twong 13 sy mé ta dia hinh. Tuy nhién, n6 to ra thich hop
hon va hiéu qua hon khi tién hanh moé ta dir liéu dia hinh cia mot ving c6 yéu to
dd cao bién d6i.

Xét mot cach tuong ddi, chi can dit liéu cua mot sé diém 1a du cho viéc mé ta
cac vung rong 16n hay cic ving lién tuc, phang hay tron tru. Nhung khi mé ta céac
dia hinh khong lién tuc va bién d6i manh thi doi hoi phai c6 dir liéu vé nhiéu diém
hon. Ngudi 14p ban d6 thudng phai thu thap nhiéu diém mau hon trén mot don vi
dién tich d6i véi nhirng vung c6 dia hinh bién d6i manh.

* Ung dung TIN:

Trong ban d6 hoc thi phuong phap truyén théng dé biéu dién bé mit dia hinh
la duong binh d¢. Tuy nhién, duong binh d§ khong thuan tién cho muc dich phan
tich. Néu c6 dir liéu duong binh d6 thi thong thudng dugc chuyén sang mot trong
hai dang biéu dién dia hinh chung nhat cta GIS 1a ludi déu hay TIN.

Khoang cach khong déu cua cac diém d6 cao dan tdi ta co tip cac tam giac
c6 kich thuée va hinh dang khac nhau. Noi cac diém dit liéu gan nhau thi ving
nghién cuu s€ thay d6i nhanh d6 cao. Noi diém dit liéu xa nhau nhu trén mat
phang thi kich thudc tam giac tang nhanh. GIS chira dir liéu do cao trong khudn
mau TIN cho phép tinh toan d6 dbc rit hiéu qua. Chung cho phép phat sinh duong
binh d6 hay phac hoa anh vung nghién curu.
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Hinh 2.4: So sanh dwong binh dg véi mé hinh TIN diém, dwong va mé hinh TIN bé
mat

2.4. Cau tric co sé dir liéu

CAu trac co so dir liéu dé cap dén cach thirc t6 chirc cac file dit lidu trong
mdt co so dit liéu. Khai ni€ém co s¢ dir li€u 1a trong tam cua GIS va la sy khac
nhau chi yéu giita GIS va cac hé théng tao ban do trén may tinh khac. Tat ca cac
hé GIS hién nay déu két hop chét ché vdoi hé quan tri co so dit lidu.

Mot co so dir liéu GIS hoan chinh bao gém:
* Co s¢ dir licu khong gian
* (Co so dir liéu phi khong gian

Cac co so dir liéu trén bao g6m cac file may tinh chira cac dir liéu vé vi tri va
dit liéu mo ta vé cac dbi tuong trén ban dd. Mit manh caa mot hé GIS phu thude
vao kha ning lién két hai kiéu dir liéu nay va duy tri dugc mbi quan hé khong gian
giita cac dbi tuong ban do.

Kha ning tich hop dir liéu cho phép tim kiém va phan tich dit liéu mot cach
hi¢u qua. Nguoi dung co thé truy cap dit liéu bang thong qua ban dd hoidc c6 thé
tao ra duoc ban d6 théng qua cac co so dit lidu bang. Dé truy cap va hién thi dir
liu nay, may tinh phai luwu trit ca dit liéu dang bang va dit liéu d6 hoa theo khudn
dang co t6 chirc va c6 thé tim kiém dugc.

2.4.1. Co so dir liéu khong gian



Co s6 dit liéu khong gian bao gém céc file dir liéu khong gian. Nhu da trinh
bay & phan trudc, trong GIS ¢ hai md hinh dir liéu khong gian 13 vector va raster.
Tir chinh hai mé hinh d6 lai c6 cac cu trac khac nhau. Diéu ndy c6 nghia 1 sau
khi nhap, ta dugc cac dir li¢u tho (cac cap toa do hay cac pixel). Cac dir liéu tho do
can dugc cau tric lai dé tao thanh céc file dir lidu trong co s& dir liéu khong gian
trude khi sur dung.

% Mo hinh dir li¢u vector

Sau khi nhap dir liéu khong gian bang céc ky thuat khac nhau, ta dugc cac
file toa do voi mot t6 chirc khong gi khac ngoai t6 chirc tuan tu trc 1a theo trinh ty
cac file tao ra. Cac dir liéu khong gian do phai duogc cAu truc lai dé biéu dién va
quan 1y cac doi tuong dia ly. P61 véi dir licu vector, ¢o ba loai cau tric duge st
dung pho bién:

= Ciu tric toan ving
= Ciu tric spaghetti
= Céu tric topology
> Cdu triic toan viing

Day la dang ciu trac trong d6 mbi 16p cua co sé dit liéu dugc chia thanh mot
nhom vung. Moi vung dugc ma hoa thanh trat tu cac vi tri hinh thanh duong bién
cua vung khép kin theo mot h¢ truc toa d nao do.

=  Moi doan théng xac dinh ving déu duoc ghi lai hai lan.

= Mot sO di€m tao nén canh cua vung duogc ghi lai nhiéu lan

Uu diém cua cau truc nay la rd rang, dé€ quan 1y. Tuy nhién, nd c¢d nhugc
di€ém la cong kénh, kho cap nhat va chinh stra dit li¢u.

Trong cau tric toan da giac thi cac doan xac dinh da giac duoc luu lai hai an
trong co s¢ dir li¢u; cac diém tao nén da giac s€ dugc luu nhiéu lan do d6 viéc cap
nhat, stra doi dir li€u trong t6 chirc dir li¢u khong gian loai nay 1a rat kho khan.
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> Cau tric dit ligu Spaghetti

Day 1a dang ciu tric so ddng cua dir lidu vector trong d6 mdi ddi tuong dia
1y dugc mo ta bang céc thyc thé hinh hoc doc 1ap dugc biéu dién bang toa dd hoac
bang cac phuong trinh tham s6 (duong thang, duong cong, duong tron...).

Céu tric nay rat hitu hiéu ddi v6i cong viéce thiét ké va trinh bay do hoa song
lai rat han ché dbi véi viée nghién ctru cac quan h¢ gitra cac d6i tuong dia 1y vi
mdi dbi twong doc 1ap vé6i cac dbi tuong lang giéng.

Dir liéu spaghetti thuong dugc tao ra tir viéc s hoa thu cong cac ban do
trong do ranh gidi chung cua cac da giac bi lap lai do phai s6 hoa hai lan, dan dén
du thira dit liéu, tén bd nhd va cic cung c6 thé vit qua nhung khong hé cit nhau.
Nhu vdy, dir liéu spaghetti 1a mot tap hop cac diém va dudng khong co két ndi.
Viéc luu trir va tim kiém dit liéu nay 13 tudn tu va rit mat thoi gian.

A (Xa,¥A)
1 ) Dac trung Vi tri
biem A (Xa-Ya)
B (Xp.ys) ] Cung AB (Xa>YA)> (X1,¥1), --- (XB,YB)
O 1O
Vung 1 Xia¥14)> X11,¥11)5 -+ (X10:Y1)
(X1B,Y1B)> (X1i,¥1i)s --- (X14:Y14)
Vung 2 (X2a,¥24) (X21,¥21)5 -+ (X2i,¥2i)
(X2B,¥2B)> (X215Y21)s -+ (X24,¥24)

Hinh 2.3: Cau tric Spaghetti
> Cdu tric dit ligu Topology

Trong GIS, topology dugc dung dé ghi lai va xtr Iy cdc mdi quan hé khong
gian gilta cac doi tugng dia 1y.



Mot s6 thuat ngir lién quan dén topology 1a nut, cung va ving; trong d6 nit
1a diém dau va diém cudi ctia mot cung va 1a diém giao nhau ctia hai hay nhiéu
cung; cung 1a tip hop cac diém két ndi v6i nhau va mdi cung c6 mot diém dau va
diém két thuc; vang 1a mot da giac khép kin duoc tao thanh bai cac cung.

Cac m01 quan h¢ khong gian gita cac d6i tuong dia 1y duoc dé cap dén trong
GIS 1a cac mbi quan hé lién k&, tiép ni va chira dung.

Trong cac ban dd sb, cac mdi quan hé khong gian giira cac ddi twong duoc
mo ta bang cach s dung topology. Topology gitp xac 1ap rd rang cac moi quan hé
khong gian gitra cac doi tuong doc 1ap voi toa d cua chung.

Viéc tao ra va luu trir cac quan hé khong gian gitra cac d6i twong dia 1y co
mdt s6 wu diém nhu dit liéu s& dugc luu trit day du hon khi st dung topology. Dir
lidu du thira duoc loai bo vi mot cung c6 thé 1a mot dbi twong tuyen hay mot phan
ranh gi6i cia mot dbi twong ving hay ca hai. Vi vay, ta co thé xir Iy cac dir liéu
nhanh chéng hon va trén cac tap dit li¢u 16n hon. Khi tdn tai cac quan h¢ hinh hoc,
chung ta con co thé thuc hién cac thao tac phan tich nhu t6 hop cac ving ké cén co
cac dic tinh twong tw, chong ghép cac dbi twong dia Iy.

7o)

Céu tric topology

Céac duong
vat ngang

/

Cac duong

vét ngang \

CAu tric topology duong khong co CAu trac topology duong co mit
mat phang phang



Céu tric topology vung khong c6 miit CAu trac topology ving c6 mit phang
phang

Hinh 2.5: Céu tric dit liéu topology

C6 ba kiéu topology chii yéu 1 topology cung - nit, vung - cung va trai -
phai. Cu thé la:

= Cac cung két ndi v6i nhau tai cac nat (cung - nat) dung dé nhan biét mdi
lién két gitra cac duong.
= Cac cung két ndi xung quanh dé dinh nghia mot ving (ving - cung) ding

dé xac dinh mot vung.

» Cac cung c¢6 hudng va ké can trai, phai (trai - phai) dung d€ nhan biét cac
vung ké can nhau.

v Topology cung - nut:

Céc diém c6 toa do (x,y) nam doc theo cac cung s& xac dinh hinh dang cua
cung d6. Cac diém cubi cua cung dugc goi la cac nut. Mobi cung c6 hai nut: nat di
va nat dén. Céc cung chi ¢o thé ndi voi nhau tai cac nut. Bang cach do, tat ca cac
cung gip nhau tai mot nut ta c6 thé biét dugc nhirg cung nao dugc ndi véi nhau.



Vi du:

(D).
\2I

(3).
\3I

©))
D) —!

v Topology ving - cung

Céc ving dugc biéu dién bang mot diy toa do (x,y) lién két bao quanh mot
mién dong nhat; mot sb hé GIS luu trit theo khudn dang nay. Tuy nhién, luu trit
toa do cac cung xac dinh mot vung co thé s& c6 ich hon 1a luu trit mot tap cac toa
do (x,y). Danh sach cac cung bao quanh mt ving cung duoc luu trir va sir dung dé

cAu tric thanh cac vung khi can thiét.

Cung # Nut - di Nut - dén
1 2 5
2 1 2
3 2 3
4 3 6
Cung # Cac toa do x,y
1 3.6 3.11
2 1.6 3.6
> 3 3.6 7.6
4 7.6 7.11

Vi du:
Vung # Cung #
(1) 1,5,6
(1) 5,3,4
(2) © 4,2,6
%, v
(3) \ Cung # Toa dd x,y
@ 1 1,5 1,10 6,10
2 1,5 1,1 6,1
3 6,1 8,1 8,10 6,10
4 6,1 4,6
5 4,6 5,7
6 1,5 2,5




v Topology trai - phai

Béi vi tat cd moi cung déu c6 huong (mot nit di va mot nut dén) nén trong
GIS sé luu lai danh sach cac vung ¢ ke trai hodc ké phai cua mot cung. Vi vy, cac
vung c¢6 chung mdt cung sé nam ké nhau.

Vi du:
» Cung# | Vungtrai | Vung phai
0 4) 1 4 1
2 3 4
(1 3 2 4
@ @ 4 3 2
< N @
@) \ Cung # Toa do x,y
(C)) 1 1,5 1,10 6,10 B
2 L5 1,1 6,1
3 6,1 8,1 8,10 6,10
4 6,1 4,6
5 4,6 5,7

Bén canh cac vu diém dd néu trén, mo hinh dit liéu topology con co6 mot sb
nhuoc diém nhu thoi gian tinh toan dé nhan biét tat ca cac nit lau, dé phét sinh 16i
lién quan dén viéc khép kin cac da giac va tao nat trong cic mang phuc tap va mdi
khi dua dir liéu méi vao, cap nhat dir liéu. Cac nut méi phai dugc tinh toan va cép
nhat cac bang topology mic du 1a trong cic vector GIS thuong cé sin cac chuong
trinh dé xay dung va cip nhit topology.

% MO0 hinh dir liéu raster
V61 mo6 hinh nay, céc file dir li¢u duoc tao ra thuong 16n do c6 su lap lai cua
cac thong tin giong hét nhau. Bé khac phuc nhugc diém d6 can phai dung cac ky
thuat nén dir li€u qua d6 gidm lugng dir li€u va c6 nghia la giam yéu cau vé khong
gian dia dé luu trir dit lidu.
K¥ thuat nén file dir li¢u raster:
= Ma hoéa theo dong

= Ma3 hoéa theo kiéu chia bdn

v" M3 hoéa theo dong



Pay 1a k¥ thuat nén dir liéu theo mot chiéu dbi voi file dir lidu raster trong d6
cac 0 lién nhau c6 cung gié tri trén mdt dong duoc nhom lai. Ky thuat nay cé hi¢u
qua nhat khi gap cac di¢n dong nhat I6n va it loai.

Vi du: gia st mot anh c6 chira mgt dong véi cac gia tri 6 nhu sau:
44444555556666662222233333

Két qua ma hoa theo dong ddi voi dong nay sé& 13: 54 55 66 52 53. Nhu viy,
c0 5 bon, 5 nam, 6 sau, 5 hai va 5 ba.

Ma nay rat hitu hiéu khi thudc tinh cta 16p dit li€u anh it thay ddi. Nguoc lai,
néu gia tri thudc tinh thay doi nhi€u, su hiru hi¢u cua ma khong cao ma doéi khi con
lam tang dung luong dir lidu.

M3 héa theo dong tuy c6 thudt toan nén va giai ma don gian nhung ti s6 nén
khong cao, thao tac tim kiém thuong cham vi luu trit theo hang, khong luu y dén
tinh lan can.

o [1]2]314l5]6]7]8]9 Hudéng doc cac pixel theo mad hoda theo
0|AJAJAJAJAJAIA]AJAJA| dong:
1[{A[AJAJAJAJAJAIAIALIA R
2|A|AJA[A|B|B|B[B|B|B >
3[A[A|A[B|B|B|B|B|B|B >
4|D|DID|D|BIB|B|B[B|B g
5|D|D|D|D|D|B|B|B|B|B Biéu dién ma héa theo dong cua 16p dit liéu
6|D|DID|D|D|C|C|C|C|C]| anh raster hinh bén:
7{D|D|D|D|D|C|C|C]|C]|C
sIDIDIDIDIDICICICc]c]C 24A 6B 3A 7B 4D 6B 5D 5B 5D 5C 5D 5C
9|p[p[D[DID]CIC]C][C]C] 3P 3C5D5C

a hoa theo dong con dugc cai bién theo cach doc dir liéu khéc:

Két qua ma hoa nhu sau:

24A 13B3A 13B4D 11B 10D 10C 10D 10C 5D

VIiVIVIY

AlAA A

v M3 hoa theo kiéu chia bén

Theo k¥ thuat nay, khong gian duoc chia nho thanh b6n phan béng nhau tur
khi bat gip vung khong dong nhat. Viéc chia nho dugce tiép tuc cho dén cac diém
nut cudi cung tirc 13 khi chi con cac 6 vudng nguyén sinh c¢6 gia tri chuyén dé dong
nhat.

V61 ky thuat nay, co thé tiét kiém dugc bd nhd bang cach dung cac 6 16n hon
(c6 d6 phén giai thap hon) dé biéu dlen cac vung ddng nhat va cac 6 nho hon (c6
d6 phan giai cao) cho nhitng ving can chi tiét hoa.



210 211
20 21

212 213

22 23

210 211 212 213

Murc cuia cay Thudc tinh
1 2 3
0 Cong nghiép
20 Nha ¢
210 Dich vu
21 211 Thuong mai
2 212 Khu cong cong
213 Khu giai tri
22 Biét thy
23
3 Nong thon

2.4.2. Co so dir liéu phi khong gian

Co s6 dir liéu phi khong gian bao gdm céc file dit liéu mo ta cac dbi tuong
dia ly. Cing nhu cac dir liéu khong gian, cac dir liéu phi khong gian hay con goi la
cac dir liu thudc tinh ciing phai dugc cau tric sao cho dé quan 1y va khai thac.
Céc thudc tinh mo ta dugce luu trit trong may tinh hoan toan tuong tu nhu luu trix
cac gia tri toa do. Cac thudc tinh duoc luu trir nhu mot tap hop cac sb va ky tu. Vi
du nhu céac thudc tinh ciia cac dudong phd bao gom loai duong (cao tc, qubc 10,
mot chiéu...), chit liéu (bé tong, nhya duong, soi..
Céc thong tin mo6 ta cho moi doan duong dugc luu trit trong may tinh thanh mc}t

chudi gia tri trong khudn dang da xac dinh trudc, nhu tha ty sau:

3 bétong 40 4 Pao Tan

), chiéu rong, s6 lan xe, tén..



Gia tri nay s€ tuong duong cho mdt duong quéc 16 c6 ma hiéu 1a 3, duoc lat
bang bé tong, rong 40m, cb 4 lan va tén la Bao Tan.

Trong GIS, co s& dit liéu thudc tinh thuong bao gdm mét sd 16n cac file. Cac
file dir liéu thuong duogc t6 chure theo ba ki€u cau trac sau:

= Phén cap
= Mang
* Quan hé

Trong do, kiéu quan hé dugc dung phé bién nhit va duoc coi 1a hiéu qua
nhit. Tuy nhién, mot xu thé méi hon dung cac hé quan 1y co s& dit liéu hudng doi
trgng di bit dau trong cac hé thong tin ndi chung va GIS ndi riéng dé khic phuc
cac nhuoc diém cua ba kiéu ciu tric trén.

< Hé quan Iy co s dir liéu phin cip

Trong h¢ nay, dir liéu duoc phan loai theo mot dang cap dugc thiét lap 16
rang. CAu trac nay rat don gian, pht hop cho mot s6 kiéu quan 1y, dic biét néu biét
trudc cac cau hoi dat ra. Song, nd bi han ché khi céc dir lidu khong dong nhat.
Hién mo hinh nay van con duoc st dung trén may tinh 16n va may mini.

Trong md hinh phan cép, dit liéu dugc to chire theo ciu trac cdy. To chirc
phan cép xac dinh quan hé giita cac thuc thé va ma hoa chiing trong céc ban ghi dir
liéu. Pinh ctia cdy phan cap goi la gdc ciia cdy duoc biéu dién bai mot ban ghi dir
liéu c6 mot hodc nhiéu truong.

Trir phan tr gbc va cac phan tir ngon, mdi phan tir trong cay déu co quan hé
v6i phan tir mire trén n6 goi 1 phan tir cha va mot hodc nhiéu phan tir mérc dudi né
goi 14 phan tir con. M&i phan tir chi 6 mot cha va c6 thé c¢6 nhiéu con. Do do,
trong moé hinh phan cip, cac quan hé dugc thiét 1ap c6 thé 13 quan hé mot - mot
hay quan hé nhiéu - mot.

Vi du:



Truong Pai hoc

y

Khoa | S6GV | S6NV | S6SV
Misé GV | Ho vatén | Tham nién Mi s6 SV Tén Lép Nganh hoc
\ 4
M3 sé MH | Tén MH | S6 tiét/tuan

Trong mé hinh phén cip, viéc truy cap duoc thuc hién qua cdu trac cdy, rat
thuan lgi cho cic bai toan tim kiém thong qua duong lién két tryc tiép gitra hai
thuc thé. Trong vi du trén, ta c6 thé d& dang biét toan bo sinh vién va gido vién
trong mot khoa vi ¢o lién két truc tiép gitra thuc thé sinh vién v&i thuc thé khoa va
thuc thé gido vién voi thuc thé khoa. Tuy nhién, néu mudn biét vé sé mén hoc
trong khoa thi viéc tim kiém s& kho khin hon vi khong c6 lién két truc tiép giira
thue thé mon hoc va thuc thé khoa ma phai thong qua thuc thé gido vién. Pay la
mot han ché cuia mé hinh dir liéu phan cip. Han ché tht hai cia mé hinh nay la
khong thé tim dir liéu theo truong thudc tinh. Trong vi du trén, ta khong thé tim
kiém tit ca sinh vién thudéc mot 16p nao d6 hay hoc cing mdt nganh nao d6 do
truong dir liéu vé 16p hoc hay nganh hoc khong phai 1a truong khoa. Tuy nhién,
ciu tric dir liéu phan cép c6 vu diém co ban 1 dé hiéu va d& cip nhat.

s Hé quan ly co s¢ dir liéu mang

M6 hinh mang cung cap cac lién két gira cAc muc voi nhau trong co so dir
liéu. CAu trac nay rat hiéu qua trong quan ly thong tin dia 1y tuyén tinh dac biét
cho thiét 1ap topo mang. Tuy nhién, né lam ting tinh phirc tap qua sé con trd dua
vao giita cac cdy. Cling nhu mé hinh phan cép, hién mé hinh mang van con duoc
st dung trén cac may tinh 16n va may mini.

Mo hinh mang khac phyc sy thiéu mém déo ctia mo hinh phan cip trong tién
trinh truy vin. Trong mé hinh mang, mdi thyc thé ¢ thé c6 nhiéu cha hodc nhiéu
con va khong nhét thiét phai co thuc thé gdc. Do d6, kha ning tim kiém tét hon
nhd cach truy van truc tiép cic ban ghi, khong qua cac thuc thé trung gian.

Vi du:



Truong Pai hoc

Khoa | S6GV | S6NV | S6SV
Misé GV | Hovatén | Tham nién Mai s6 SV Tén Lép Nganh hoc
\ "
Masé MH | Tén MH | S6 tiét/tuan
\ 4
Masd MH | Masd SV

Ciing nhy mo hinh phan cdp, mé hinh mang khong chip nhan quan hé nhiéu
- nhiéu. Do d6, mot quan hé trung gian nhu 1a mot bang giao c¢6 thé duoc thiét 1ap
dé mo ta quan hé dé. Trong vi du trén, quan hé sinh vién - mon hoc 1a mot quan hé
nhiéu - nhiéu do mdi sinh vién c6 thé ding ky nhiéu mon hoc va mdi mén hoc c6
c6 thé dugc dang ky boi nhiéu sinh vién nén thiét 1ap bang dang ky la bang giao dé
dam bao mdi t6 hop sinh vién - mon hoc la duy nhat. Mdi thuc thé mon hoc co
nhiéu bang ding ky va mdi thuc thé sinh vién ciing c6 nhiéu bang dang ky. Nhu
vay, ta ¢o hai quan h¢ mot - nhiéu.

So v6i mo hinh phén cép, cac thong tin vé quan hé trong mé hinh mang phtrc
tap hon. Nhitng thay d61 hodc bd sung quan hé gitta cac thuc thé trong mo hinh
mang kho thuc hién hon so véi trong mo hinh phan cap.

% Hé quan ly co sé dir liéu quan hé

Da s6 cac hé quan tri co so dir liéu hién nay duoc thiét ké dwa trén mé hinh
quan hé. Trong hé nay, dir liéu dugc sap xép theo céc bang hai chiéu chira cac ban
ghi va cac moi lién h¢ cua chung. Uu diém ciia hé nay 1 rat linh hoat va c6 thé tra
101 moi loai cau hoi dit ra bang cac toan tir logic hay cac phép toan + - * /.

Trong mé hinh quan hé, khong c6 su phan cip cac truong dit liéu trong ban
ghi. Mdi trudng dit liéu co thé dung nhu mot khéa dit liéu duoc luu trir nhu nhimg
ban ghi don gian goi 1a bd. Mbi bo biéu dién mot sy kién, nhiéu bo duge nhom lai
thanh bang hai chiéu. M&i bang dugc luu trit nhu mét file riéng. Bang dit liéu biéu
dién toan bo cac quan hé giira tat ca nhiing thudc tinh trong n6. Bang dir liéu con
goi 1a bang quan hé.



Trong mo hinh quan hé, sy tim kiém c6 thé thuc hién trén mot bang nao do
theo truong thude tinh. Tim kiém cac thude tinh quan h¢ luu tritr trong nhiéu bang
khac nhau duoc thuc hién bang cach két noi hai hay nhiéu bang quan h¢ bang toan

tor “join”.
Vi du:
Ma vung | Dién tich (ha) [ Chu vi (m) Ma vi
11 13 450 P-15
11 12 12 17 350 P-45
13 22 400 P-30
13 14 14 25 500 P-55
Ma vi tri Chu nhan Tuo1
P-15 Nguyén Vin Thai 50
P-45 Lé Thi Lan 45
P-30 Ha Thai Tam 25
P-55 Phan Thi Thuy 30

* Uu diem ciia mé hinh quan hé so véi mé hinh phén cdp va mé hinh

mang:

Mo hinh quan h¢ mém déo hon cac mé hinh khac, cach biéu dién dir lidu
trong bang quan h¢ tao diéu kién x1r Iy dé¢ dang.

M6 hinh quan hé c6 co so toan hoc chat ché cho phép ap dung rong rai cac
cong cu dai so va logic.

T6 chire cua moé hinh quan hé d€ hiéu.

Mot cach tong quat, voi cung mot co s¢ dir liéu, biéu dién theo mé hinh
quan h¢ it bi du thira nhu cac mo6 hinh khéc.

Mo hinh quan hé dé dam bao tinh an toan dir liéu vi c6 thé dat mat khau
truy nhap ¢ nhi€éu mac: mac quan hé, mac thudc tinh, mac bg, muc thudc
tinh - bo.

* Nhwoc diéem cua mo hinh quan hé:

M6 hinh quan h¢ kho cai dat hon so véi cac mo hinh khéc.

He¢ théng co sO dir liéu quan h¢ c6 khuynh huong thao tac chdm hon cac h¢
thong phan cap hay h¢ thong mang.



2.4.3. Két néi cdc doi twong va thugc tinh

Thé manh cua GIS la kha nang lién két gitra cac dir liéu khong gian va du
li¢u mo ta. Co ba dac diém dang ghi nhd cua phép két noi la:

- Moi quan hé mot - mét giira cac dbi twong trén ban dd va cac ban ghi
trong bang thudc tinh doi tuong.

- MG&i lién két giita d6i twong va ban ghi dugc duy tri théng qua khoa
chung dugc gan cho moi doi twong. Poi véi cac vung khoa thi dugc
gan boi di€ém nhan cua vung do.

- Khoéa dugc luu trit vat Iy vao hai noi: trong céc file chira cdp toa do
X,y va cac ban ghi twong ung trong bang dir li¢u thudc tinh doi tuong.

Chu ¥ rang ca hai ban ghi toa do va thudc tinh déu c6 phan tir chung 1 sb
hiéu dbi tuong. S4 hiéu nay dung dé két ndi cac thudc tinh véi cac toa dd cua ddi
tugng, duy tri lién két mot - mot gita cac ban ghi toa do va ban ghi thudc tinh. Khi
phép két ndi duoc thiét 1ap, ta c6 thé truy vn ban do dé hién thi thong tin thudc
tinh, hodc tao ra ban dd dya trén thong tin thude tinh dugc luu trit trong bang thudc
tinh ddi tuong.



CHUONG 3

3.1. Khai quat
Trong GIS, nhép dit liéu 13 qué trinh dwa céac dir liéu, c6 thé 1a dit liéu khong
gian hay dit li¢u thudc tinh vao trong may tinh dé tao ra mot co s¢ dir li¢u s6 moi

hay bo sung, cap nhat mot co s¢ dir 1i¢u s6 da co san.

C6 thé nhép dir liéu khéng gian vao trong may tinh theo mét trong cac cach
sau day:

= S hoa ban do bang ban sd

= Quét ban d6 bang may quét

= Dung ban phim dé dwa toa do vao

* Nap dir li¢u sO tir trén bang, trén dia vao may tinh
* Nhap dir liéu tir cac may tinh khac thong qua mang

Tuong tu, ta cling c6 thé nhap dit liéu thudc tinh vao trong may tinh bang cac
cach khéc nhau:

* Pua dir li¢u thudc tinh vao trong may tinh tir ban phim
= Nap céc file dir liéu thudc tinh sin c6 trén bing hay dia

= Nhap céc file san c6 trén cac may tinh khac thong qua mang

3.2. Cac cong nghé thu thap dir liéu
3.2.1. S6 héa

S6 hoa 1a qua trinh chuyén cac dir liéu twong ty sang dang sé bang thu cong,
tu dong hay ban tu dong. Song trong thuc té, nguoi ta hay goi s6 hoa thay cho so
hoa thu cong va phan bi¢t n6 véi viée quét dir lidu.

S6 hoa 1a mot cong ngh¢ dugc sur dung rong rai dé san xuat dir liéu sb tur dix
liéu tuong ty. Cac d6i tuong diém, ‘duong, vung hinh thanh nén ban d6 dugc
chuyén thanh cac toa do x,y. Mot diém duoc thé hién bang mot cap toa do, mot
duong duogc thé hién bang mot chudi cac cap toa do va khi dugc két ndi, mot hodc



nhi€u duong voi di€ém nhan bén trong duong bién s€ xac dinh dugc mot vung. Do
vay, s6 hoa dugc xem nhu 1a mot qua trinh nhap cac di€ém, duong va vung.

Céc diém dugc st dung véi hai muc dich: thé hién cac doi tugng di€m hodc
xac dinh mot vung; vi vay dé€ tranh nham lan, nguoi ta khong s6 hoa ca hai loai
diém nay trén cung mdt 16p ban do.

Thiét bi s6 hoa phé bién nhét dugc st dung dé sd hoa ban dd bao g(‘”)m mot
ban va mot con tro. Ban sb hoa duoc phan biét boi hang san xuét, kich thude va do
phan giai. Mdi ban sé bao gdm cac soi day dién nho chay ngang va doc bén trong
tao thanh mot ludi. Con tré ban sb c6 mot bd phan nhin quang hoc cé cac sgi chir
thap cho phép nguoi sir dung dinh kiém bang mit trén ban dd. Con tro c6 thé 1a
loai khong day hoac co day.

Hinh 3.1: Ban s6 héa

Céc nut trén con tré duoc 1ap trinh dé tién hanh mot sb chire nang, chéng han
nhu ghi lai mdt diém hodc bat dau va két thiic mot duong. Khi con tré duoc an,
may tinh s€ ghi lai cac toa d6 x,y cua vi tri hi¢n thoi. Pay chinh 1a cac toa dJ cua
cac ddi tugng diém hay mot trong nhing diém hop thanh dudng hay ving.

Pé sd hoa, ban d6 phai dugc gin trén ban sb hoa, cac diém va cac duong
duoc vach bang con tré cua ban sb. Ving cam Gng dién tir cia ban sé khéng mo
rong dén cac mép cua no vi vay, dé xac dinh cac gia tri toa d9, ta phai dam bao ban
d6 dugc dit trong ving hoat dong.

Hai hay nhleu duong giao nhau tai mot diém thi duoc goi 1a giao diém hay
diém nat. Khi s6 hoa, ta c6 thé chon cac giao diém nhu 13 cac nut hoidc c6 thé 1o di
cac giao diém. Ca hai phuong phap déu co thé chdp nhan dugc. S6 hoa spaghetti
dugc dat tén nhu vay boi cac giao diém 1a khong dugc xac dinh khi cac cung duoc
s6 hoéa. Phuong phap nay thuong dugc st dung dé xac dinh cac duong spaghetti
nhu cac duong bién. Pbi V01 cac dbi tuong chinh xac hodc cac ddi tuong cong va
xoan lai véi nhau, ta nén sé héa riéng 1é. Xac dinh cac giao diém s& ning cao do
chinh xac cua toa do. Céc giao diém chua dugc x4c dinh trong qua trinh s6 hoéa thi
s€ dugc xac dinh sau do6 trong qua trinh ty dong hoa.



S6 hoéa tha cong cod thé duoc thuc hién theo hai thic: sé héa diém va sb hoa
dong. Trong s6 hoa diém, nguoi thao tac dat con tro ban s6 dén diém cﬁn s6 hoa va
an nat dé dua toa do cua dlem do vao trong may tinh. Trong thirc s6 hoa dong,
nguoi thao tac khong can phai an nat dé sb hoa tung dlem mot ma di chuyén con
trd ban sb theo d6i tuong can s6 hoa va cac diém can sb hoa s& duogc dua vao hanh
loat.

S6 hoa diém c6 wu diém 1a chinh xac, tiét kiém duoc bd nhd va phu hop voi
cac dbi tuong diém, doan thang; tuy nhién n6 c¢6 nhugc diém 1a cham. S6 hoa dong
c¢6 wu diém 1a nhanh, ph hop véi cac d6i tuong dudng cong, dudng ngoan nghéo,
cac dudong ddng muc; nhung nhuoc diém cua n6 1a kém chinh xac va tén bd nhd
dé luu tri.

Thong thuong, dé dam bao s6 hoa mot cach c6 hiéu qua va chinh xac, quy
trinh s6 hoa phai ddm bao dugc thuc hién theo cac budc sau:

= Chon dung ban db gbc tdt.

»  X4c dinh cac tha tuc can thiét nhu qui udc dat tén chun, cac ké hoach, cac
thay doi hay céac thu tuc chuan khac.

» Chuan bi ban do.
= Tién hanh s6 hoa ban do.

* Tim kiém va hiéu chinh 1061.

3.2.2. Quét ban do

Quét 1a mot phuong phap sd héa tu dong duong nhu khong can dén sy can
thi€p cua céc thao tac vién, qua do dir liéu tuong ty dugc chuyén sang dir li¢u sb
bang thiét bi quét. P6 1a phuong phap nhanh nhét dé thu thap dit liéu vé hang loat
cac d6i trong nhu khi sd héa cac anh hay cac ban dd sach (ban d6 khong c6 vin
ban va cac duong thtra).

Cong ngh¢ quet dung cac thiét bi lazer hay tuong tw dé chuyén dit liéu tuong
tu sang dang s0. Cac may quet khac nhau ¢ hang san xudt, kich ¢&, kiéu dang, do
phan giai, mau hay den tring.



Hinh 3.2: Mdy quét ban do

Két qua quét 1a cac file dir liéu raster trong do mdi pixel mang mot gia tri
khac nhau. Chit lugng quét phu thudc vao do chinh xac ciia may quét, ty 1¢ voi s6
diém trén mot inch. Dir liéu raster c6 thé duoc phan tich va chuyén sang di liéu
vector bang hai cach: vector hoa ty dong va vector hoa thil cong (hay con goi 1a sb
hoa trén man hinh).

Qua trinh quét bao gom cac budc nhu chuin bi, quét va bién tap dr ligu.
Cong tac chuan bi kéo theo viéc chuan bi phan ciing nhu may tinh, may quét, phan
mém va dit li¢u can quét.

Nhu vay, ta ¢6 hai cach dé chuyén dir liéu khong gian ¢ dang twong tu sang
dang sb trong GIS la: s hoa thu cong va quét. Cac wu va nhuge diém cua hai
phuong phap nay co thé dugc so sanh nhu sau: sb hoa thu cong c6 uu diém 1a ky
thuat twong ddi don gian, tan dung lao dong va tiét kiém bd nhd nhung phuong
phap nay cham, chu quan va dé bi 18i. Phuong phap quét c6 vu diém 13 nhanh,
khach quan nhung tdn bd nhd va doi hoi phai lyu chon k¥ dir liéu tuong tu. Su
khac biét nay la co s& cho viéc lya chon st dung phuong phap nao trong tung
truong hop cu thé.

3.2.3. Viém tham

Vién tham 1a mot cong nghé hién dai duoc sir dung dé thu thap dir li¢u tir xa
ve cac doi tuong, hién twong hay qua trinh xay ra trén bé mat Trai dat ma khong hé
c6 su ti€p xuc truc ti€p voi cac doi twong, hién tuwong hay qua trinh do.

Co s0 vt ly cua phuong phap vién tham la nang luong dién tur truyén tir mot
ngudn nao do6 t6i cac vat thé nam trén bé mit Trai dat duoc phan xa, khuc xa, phat
Xa va hap thu béi cac vat do. Can ctr vao nguon btrc xa di¢n tur sir dung trong vién
tham, nguoi ta phan biét vién tham bi dong va vién tham chi dong. Vién tham bi
dong st dung anh sdng mat troi lam nguén buc xa di¢n tir do d6 n6 phu thude vao
diéu kién thoi tiét va thoi diém trong ngdy. Vién tham chu dong hoat dong trong
moi diéu kién thoi tiét ké ca ngay 1an dém do chu dong dwoc ngudn ning luong
dién tir bang viéc str dung cic bd cam bién chii dong nhu radar va lazer.



Ngoai ra, viém tham con dugc chia thanh nhiéu loai khéc trén cac co s khac
nhau nhu viénc tham hang khong va vién tham vé tinh, vién tham chup anh va vién
tham khong chup anh, vién tham nhin thiy, vién thAm can hong ngoai, vién tham
hdng ngoai nhiét, vién tham vi song va vién tham ding soéng radio.

Hinh 3.3: Thiét bj vién tham SMART-1 dang quét bé mat Mdt trang

Dt liéu Viél’l tham rat da dang, 13 san pham cta nhiéu loai vién tham khéc
nhau va 12 ngudn dir liéu 16n, quy bau dé xdy dung co s¢ dir liéu GIS. Tuy nhién,
cin cir vao khudn dang dit liéu, ta co thé phan chia tit ca cac dit liu vién tham
thanh hai loai:

= Dit liéu twong tu: 13 dit liéu dudi dang ban ctng, gdbm céc ban in trén gidy,
phim, cdc &m ban den trang hay mau ¢ ty I¢ khac nhau. D@ li¢u twong tu co
theé doc va giai doan bang mat thuong.

= Dir lidu sd: 1a dir liéu dudi dang ban mém dugc luu tri trong cac moi
truong twong thich nhu bang, dia ttr, dia quang. Dir liéu dang nay khong the
doc va giai doan bang mat thuong ma cén den phan cimg, phan mém
chuyén dung hop thanh mot hé thdng xir 1y anh sb.

Khéng gidng nhu cac dit lidu dia 1y dang vector, cac dir liéu vién tham &
dang raster trong do tung dién tich nho cua bé mat Trai dat duge thé hién thong
qua mot s6 dic tinh. Nhitng dir liéu do dugc xur 1y, phan tich b@lng cach sur dung hé
thong xu ly anh s6 duoc cau thanh tir cac phan clng, phan mém dic biét. Cac dir
lidu vién tham duoc dua vao GIS biang cach sé hoa tha cong hay quét cac anh



trong tu va bang cach nhdp céc file anh s6. Cac loai dir liéu vién tham vé tinh
dugc dung dé xay dung co so dir liéu GIS ¢6 sy khac nhau & nguon cung cap, do
phan giai, do lap lai va dién phu.

Hién nay, trén thé giéi cling nhu & Viét Nam, c¢6 nhiéu phdn mém xu 1y anh
s0 do cac hang khic nhau san xudt va tiép thi nhu DIDACTIM, ERDAS,
EASI/PACE, IDRISL ILWIS.. . M&i phan mém déu 6 nhing diém manh va dlem
yéu riéng cua no do vay viéc lya chon va sir dung tong hop cac phan mém sin co
12 mot van dé can dugc xem xét k¥ trong coéng tac xtr Iy anh sd.

3.2.4. Do dac

Cong tac do dac duoc tién -
hanh trén mat dit nhim xac dinh
truc tiép toa d6 cua cac diém trén
bé mat Trai dat bang cach do
khoang cach va goc, hudéng cua
ching so véi cac diém da biét (cac
diém méc) bang cac dung cu nhu i
thuodc, dia ban va may kinh vi. H¢ w»
quy chiéu co thé 1a hé quy chiéu
dia phuong, khu vuc, qudc gia
hay quéc té.

Thiét bi do dac bao gém cac
thiét bi quang co, dién tor va L
quang dién tir. Thiét bi do dac tu
dong nhu may kinh vi toan tram 3
cho phép xur ly tu dong cac dir -
liéu do dac. Dit liéu do dac c6 thé
dua vao GIS thong qua viéc nhap
tir ban phim hay truc tiép tir file
may tinh.

Hinh 3.4: Po dac thuc dia

3.2.5. H¢ théng dinh vi toan cdu

Hé thdng dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System) la mét cong
ngh¢ dua trén nén cac vé tinh cung cip thong tin vé vi tri chinh xac trong moi diéu
kién thoi tiét, moi thoi diém trong ngay va moi diéu kién dia hinh. Cong nghé GPS
trg giup xac dinh vi tri va duong di cla cac thuyén, may bay, cic phuong tién
duong bo 16n va nho... va cac thiét bi GPS nho va nhe ngay dugc phat trién dé c6
thé dé dang mang theo va str dung.

Cho dén nam 2004, da ¢6 hai h¢ thong GPS vé tinh va mot hé théng thir ba
dang duogc nghién ctru dé xay dung. B quoc phong My dang s dung hé thong



NAVSTAR cho c4a muyc dich quan su va dan su. Mgt h¢ théng cua Nga c6 tén goi
12 GLONASS ciing dang ton tai nhung it dugc sir dung, chu yéu 1a s dung vao
thoi Lién X6 cii. Hé thong thir ba ¢o tén 1a GALILEO dang dugc nghién ctru cho
muc dich phi quin sy va duoc thiét ké va xay dung boi cac chinh phu thudc lién
minh Chau Au va cac tap doan cong nghiép.

GPS c6 ba thanh phan chinh. Thtr nhat 13
vé tinh. Thanh phan nay bao gébm mot chum vé
tinh ¢6 quy dao bay xung quanh Trai dit ¢ do
cao so voi mit nude bién khoang 20.000 Km.
Hé théng duoc thiét ké dé hoat dong véi 21 vé
tinh GPS va 3 v¢ tinh dy phong. Céac v¢ tinh nay
dugc phan bb trén 6 mat phang quy dao khac
nhau. TAt ca cac v¢ tinh deu quay quanh Trai dat
2 vong moi ngay va moi vé tlnh t6n tai trén
duong chan troi trong vong 8 tiéng hay nhiéu
hon trong mdi ngay. Bo cac vé tinh hoat dong va

du phong da duoc lap ké trinh trudc va ca hai
loai déu t6n tai 1au hon s0 vo1 thoi gian ton tai

Hinh 3.5: Phén b6 cdc vé
duoc thiét ké do do thuc té ton tai hon 24 vé tinh tinh trén mat phang quy dao

trén quy dao trong cing mot thoi diém. Khoang xung quanh Trai dat

tir 4 dén 8 vé tinh hoat dong c6 thé nhin thay
duoc tir bat ky mot vi tri nhin trén Trai dat nao ma khong b1 chudng ngai.

Thanh phan tht hai cia GPS 1a bo phan diéu khién. B6 phan diéu khién co
nhiém vu theo ddi dudng bay, giao tiép, thu dir liéu, phan tich va diéu khién. Bo
phan nay duoc sir dung dé quan sat, duy tri va quan 1y cac vé tinh GPS ciing nhu
ca hé théng C6 5 tram theo ddi duong bay phan bd trén Trai dét trong d6 tram
diéu khlen chu duoc dat tai bang Colorado, My. Dt li¢u dugc thu thép thong qua
mot s ngudn bai tram dleu khién chu. Cac dir lidu nay bao gdm ca thong tin vé
tinh trang strc khoe cua moi vé tinh va thong tin vé duong bay cua cac v¢ tinh.
Tram diéu khién chu tién hanh téng hop cac thong tin d6 va dua ra cac phan hoi
lién quan dén su di chuyen su tinh toan vé mit thoi gian va cac dir licu khac dén
mdi vé tinh. Tram diéu khlen chu cling phat tin hiéu dén cac vé tinh vé cac chinh
sitra trong tién trinh, cac thay ddi trong hoat
dong hay céc thay d6i khac.

Thanh phan th ba cia GPS d6 1a bo
phan nguoi st dung. B6 phan nay bao gém
cac ca nhan riéng 1€ hay nhom ngudi cung voi
mot hay nhiéu thiét bi thu GPS. Thiét bi thu
GPS 1a mét thiét bi c6 kha nang ghi lai dir liéu
duoc truyén vé tir vé tinh. C6 nhiéu hing khac
Hinh 3.6: Mot thiét bi thu GPS ~ nhau san xuit thiét bi nay nhu Garmin,

cla hémg Garmin Trimble, Leica.. Thiét bi thu GPS ¢6 thé deo
O nguoi, cam tay, gan trén cac phuong tién




giao thong. Dit li¢u dinh vi GPS thu dugc 1a cac dit liéu s6 do d6 co thé nhap tryc
tiép vao GIS.

3.2.6. Chuyén déi div liéu

Su da dang vé phan mém may tinh néi chung va phan mém GIS néi riéng da
dan dén sy da dang vé khuén dang dir liéu duoc dung dé xay dung co so dir liéu
dia 1y. Diéu d6 cling lam nay sinh nhu cau phat trién cac chwong trinh chuyén doi
dit liéu hay cac chuong trinh nhap va xuat dit liéu trong cac hé GIS.

Mot hé GIS manh cho phép nhap dir li¢u tur nhiéu nguén va 0 cac khuon
dang khac nhau. M&i hé GIS c¢6 mot to chire dir liéu dic trung va viéc truyén dir
liéu tir h¢ GIS nay sang hé GIS khac can dén mot giao dién thich hop. Néu dir liéu
ta dang can dd c6 khuon dang sd & ddu d6 thi c6 thé khong can sb hoa tir ban dd
phac thao ma c6 thé 1dy tir cac co quan cta chinh phu hay cac cong ty thuong mai.
Viéc chuyén d6i khuon dang dit liéu dugce ap dung ddi voi ca dir lidu khéng gian
va phi khong gian.

Thoi gian dé chuyén ddi khuén dang ddi véi nhirng dir licu san co dé tao ra
cac 16p ban do c6 thé kéo dai tir vai phut dén vai gio, tham chi 1au hon. Qua trinh
xu ly va thoi lugng can thiét phu thudc vao ) luong va chat luong cua dir li¢u
duoc chuyén d6i va kha ning twong thich véi cac khudn dang khac nhu thé nao.

3.3. So sanh va lga chgn phwong phap nhap dir li¢u

Nhép dir liéu 1a mét bude quan trong trong viée tao moi, bd sung va cap nhat
co so dit lidu GIS. Do d6, trude khi tién hanh cong tac nhap dir liéu, can tién hanh
so sanh cac phuong phap hién c6 dé tim ra phuong phap thich hop nhat véi muc
dich nhép va su dung dir liéu GIS sau nay. C6 thé so sanh, danh gia cac phuong
phap nhap dir li¢u khac nhau trén co sé phan tich cac yéu t6 sau:

= Thoi luong can dé chuén bi dit liéu.
= Thoi luong can dé vao dir lidu.

* P chinh xac cua dir li¢u va anh huong cua n6 dén cac qua trinh bién tap va
xu 1y dir liéu nhu thé nao.

Khi Iya chon phuong phap nhap dir liéu, can xem xét cac diém sau:
= Phéan cing va phan mém c6 san.
» Kinh nghiém cuta céc thao tac vién.
» Loai tai li€u géc.

» Chét lugng dir liéu can nhap.



Sd lugng dir licu can nhap.

Mat do dir licu.

Yéu ciu vé do chinh xac.

Muc dich str dung dir licu.

Thoi gian cho phép ddi véi viée nhap dir licu.

Kinh phi cho phép ddi vé6i viée nhap dit liéu.



CHUONG 4

Quan ly dir liéu

4.1. Nguyén tic quan ly dir liéu

Quan 1y dit liéu 13 mot chic ning quan trong cia tit ca cac hé thong thong
tin trong d6 c6 ca h¢ théng thong tin dia ly. N6 giup cho viéc dua dir liéu vao va
lay dir liéu ra tir hé thong duoc tlen hanh mot cach thuén loi, an toan va hi€u qua.
V& mit chuyén mén, thudt ngir “quan ly dit liéu” bao gdm viée t6 chuc, sip x€p,
tim kiém va bao tri dir liéu; thuat ngir nay con bao ham ca viéc dam bao cac thiét
bi phan cing, phin mém va kiém soat viéc sir dung cac thiét bi nay.

Churc nang quan ly dir liéu cua GIS dugc tro giup boi hé quan tri co so dur
lidu; d6 1a mot phan mém cho phép mot hodc nhiéu ngudi lam viéc voi dir liéu mot
cach c6 hiéu qua. Cac hop phan cin ban ciia hé phai cung cip cac phuong tién dé
xac dinh nd1 dung cua co s¢ dit licu, dua vao dir liéu mdi, xoa dit licu cii, hoi vé
ndi dung co sé dit li¢u va thay ddi noi dung co so dir liéu.

Budc dau tién trong quan 1y dit liéu 1a viéc xac dinh ndi dung cta co sé dir
ligu v6i céc thong tin can thiét vé khuon dang dit licu, ndi1 dung dir li¢u va cac han
che gia tri.

* Dinh nghia khuoén dang dir li€u dé cap dén kiéu dit liéu nhu kiéu sb, sb
nguyén, ky tu, s6 thap phan, ngay thang,... va lugng bo nhd can luu trix
hay trinh bay dir li¢u.

= Dinh nghia ndi dung dir liéu dé cap dén tén cac trudng hay cac muc
trong co s¢ dir liéu. Nén st dung cac tén cu thé nhu: kinh dg, vi dg, do
pH, nong do DO,...

» Céc han ché gia tri dé cap dén viée nguodi st dung dua vao trong hé
thdng cac han ché vé gia tri dit liéu dé kiém chimg cac gia tri méi dua
vao. Vi du nhu cic han ché vé s6 thang trong nim hay s6 phiit trong mot
gio hay kinh d9, vi do ciia mot viing lanh tho.

H¢ quan tri co s¢ dit liéu phai cung cap cac cong cu d€ dam bdo sy an toan,
toan ven, dong bo hoda, doc l1ap va giam thiéu du thura dir liéu.

= An toan dir liéu dé cap dén viéc han ché cac hinh thirc tiép can co so dit
liéu boi nguoi st dung dir li€u, bao vé dir li¢u khoi bi tiét 10 mot cach
tinh co hay cé ¥ va bi thay doi hay pha hoai béi nhiing nguoi khong
dugc uy quyén. Nhu vdy, chi c6 nhu:ng ngudi co day du hiéu biét, tham
quyén méi dugc phép thay ddi ndi dung co so dir licu.



Pé dam bao su toan ven cua co s& dit lidu, hé quan tri co s¢ dit licu
kiém tra cac yéu td dugc dua vao dé thuc thi cac rang budc ciu trac can
thiét cuia dir liéu bén trong nhu kiém tra cac gia tri cho phép trong cac
truong dir liéu, ngin ngira viée x6a nut khi van con cac cung duoc xac
dinh dua trén nut do,...

Su dong bo hoa dé cap dén cac hinh thirc bao vé chéng lai s khong nhat
quan c6 thé phat sinh do nhiéu ngudi sit dung dong thoi co so dir lidu.
Mot vi du minh hoa 12 khi c6 hai nguoi cing tiép can mot 16p dit liu vé
sir dung dat trong co s dir liéu, trong d6 ngudi thi nhét thi cip nhat dir
liéu con ngudi thir hai thi tim cach phén tich di liéu va nhu vay, két qua
phan tich sé& thay ddi theo thoi gian va 1am that vong ngudi thir hai néu
nhu khong c6 mot co ché canh bao hay ngin ngira ngudi thir hai tiép can
co s& dit liéu cho dén khi ngudi thir nhat hoan tat thao tac cia minh.

Su doc lap dir liéu vat ly thé hién & chd su luu trix dit liéu va phz‘in cung
diéu khién khong dugc anh hudng dén nguoi st dung co so dir liéu. No
cho phép ta thay d01 phan cimg khi can thiét va khi cong nghé thay doi
thi khong hé phai viét lai phadn mém diéu khién dir liéu lién quan.

Du thira dir liéu 12 mot diéu hoan toan khong mong mudn trong mot co
so dir lidu. Mot vi du 13 truong hop luu dit liéu vector spaghetti biéu
dién cac dbi tuong vung. Su du thura dir li¢u s€ lam phirc tap viéc cap
nhat dir li¢u va gidm tde do xur 1y. Do vay, tdi thiéu hoa su du thira dit
liéu 14 mot muyc tidu dit ra dbi véi mot co sa dit ligu.

Trong quan 1y co s¢ dir liéu GIS, can cht y dén céc van dé sau:

Céc dit liéu ban do dugc quan 1y theo hé théng chong ghép 16p va dé
dang truy cap tur bat ky cac 16p logic nao cung voi cac topology cua
chung;

Céc phuong phap truy cép dit liéu gin lién v6i hé thdng t6 chirc quan 1y
ching;

Co s¢ dur liéu tap trung va co sé dir li€u phan tan cia GIS;
Céc chuan dir liéu va bao tri, nang cap;

Sy lién két giita cac thanh phan trong co so dit liéu va véi cac hé thong
khac;

Bdo mat thong tin va quyén truy cap vao hé thong co s& dir lidu;

Tinh da nhi¢m cua co sé dit li¢u trong GIS.



> Cdc yéu té anh hwéng dén viéc quan ly div liéu

Hi€u qua cua viée luu trir, truy cép, x0a, sao chép hay cap nhat dir lieu phu
thudc vao nhiéu yéu td trong d6 c6 thé ké dén hai yéu t chinh sau:

»  Moi truong luu trir dit ligu,
= Chu trac dit liéu.

Cho dén nay, trong cong nghé thong tin néi chung va cong nghé GIS noi
riéng, dir li¢u so thuong dugc luu trit trong cac moi trudng sau:

a) Dia tr

Dir liéu trén dia tir dugc to chirc thanh cac ranh va cac khu vuc. Cac dau tur
dung dé doc va viét dir li€u 1én dia. Toc d§ chuyén dir liéu dén va tur dia di phu
thudc vao toc do quay cua dia va mat do dir liéu doc theo céc ranh.

Trong hé thong luu trit dir liéu bang dia tir, su tiép can dit lidu 1 bat ky vi thé
c6 thé diéu khién dau tir td1 mét ranh dir li€u bat ky tir mot ranh bat ky khac.

Pia tir c¢6 thé la dia
cting hoic dia mém. Pia cling
duoc dung dé luu trit dir liéu va
chuong trinh can cho viéc tiép
can trudc mat. Cac dic tinh ky
thuat cua dia cung la dung
lvong nhé tinh bang MB hay
GB, tbc do truy cép do bang
mili gidy (s6 mili gidy cang
thip thi téc d6 cang nhanh), tc
do truyen dir liéu duoc do bang
MB trén gidy. Pia mém duoc
dung dé luu trit va trao d6i dir
liu. Hién nay, dung luong dia Hinh 4.1: Mét s6 loai dia tir thong dung
mém thong thuong 1a 1,44 MB;
c6 mot s6 loai 1a 2,88 MB va cao hon. Toc do truy cap dir lidu cua dia mém khong
cao nhu dia cimg. Ngoai ra, hién nay trén thi trudng con c6 mot s6 loai dia ctng di
dong kha pho bién co kha ning giao tiép voi may tinh qua cong USB.

b) Bang tir

Bang tir 14 mot moi truong luu trit dir liu trong d6 c6 thé truy cap dir licu
theo cach tuan ty vi hé théng luu trit phai di qua hét chiéu dai bang dé dinh vi cac
yéu té dir liéu. Mat do dir liéu trén bang tir theo chuan cong nghiép 1a 1600-6250
bits/inch v&i 9 ranh dir li¢u song song trén bang tir rong 0,5 inch. 8 ranh dugc dung
dé luu trit dir liéu va ranh cudi cing dung dé chdng 16i. Toc d6 doc va ghi phd bién
la 25-125 inch/giay.



Bang tir chu yéu dugc dung dé sao luu co s¢ dir li€u, luu trit 1au dai va
chuyén dir li€u gitra cac hé thong.

O Obit W 1hit recording channels (tracks)

Hinh 4.2: Bang tw
¢) Pia CD

Céc dia nay c6 thé luu trir hang trim MB dit liéu. Dé doc
duoc cac dia CD can phai c¢6 6 doc riéng con mudn luu trir dit
lidu vao loai dia nay thi phai c6 6 ghi riéng. Pia CD rét thich
hop cho viéc luu trir dit liéu vién tham va GIS.

Hi¢u qua tim kiém dir liéu n6i chung phu thudc vao cac yéu t6 nhu khoi
lugng dir licu luu trlt, phuong phap ma hoa dir li€u, cau tric co s¢ dir liéu va tinh
phtrc tap cua yéu cau dat ra.

= Khdi lugng dir liéu luu trit thé hién ¢ sd lwong céc file va kich ¢& file dit
liéu trong co so dir li¢u. N6 anh hudng dén toc do tim kiém dir li€u, dac
biét 1a khi can tim ki€ém hét ca co so dir lidu.

= Phuong phap mé hoa dir liéu bao gom quyét dinh vé cac loai bién cén
luu trlr cling nhu céch thirc luu trir céc gid tri.

= Cau triic co s& dir liéu lién quan dén cac mo hinh dir liéu va cach thic t6
chue cac file dir liéu trong co s& dir liéu dia 1y (xem thém phan ciu trac
dir liéu va co so dir liéu) anh hudng dén khéi luong dit lidu va tée do tim
kiém dit liéu.

» Tinh phtrc tap cua yé€u cau vé co s¢ dit li€u thé hién ¢ loai va lugng cac
yéu cau dat ra nhu tim ki€ém mot doi tugng, mot tap hop cac doi tugng
hay toan bd cac doi tugng théa man céac dicu kién nao do.

Nhin chung, mdt s6 bd chuong trinh dugc phat trién tot dé tim kiém kha hiéu
qua cac dit liéu phi khong gian. Tuy nhién, cong viéc tim kiém cac dbi tuong
khong gian hay cac b d6i tugng phuc tap hon nhiéu va viéc t6i wu hoa tinh ning
tim kiém cta hé thong trong nhitng diéu kién d6 1a mot linh vuc nghién ctru ctia
hoat dong GIS.



4.2. Quan ly dir liéu khong gian

Dt liéu khong gian dudi dang vector hay raster 1a dir licu vé vi tri cua cac
doi tuong dia 1y nhu diém, duong, vung va dugc nhap vao GIS thong quan cac con
dudng va bang cac cong nghé khac nhau. Viée tao ra mot co so dit liéu khong gian
trong GIS 1a mot qua trinh rat tén kém vé thoi gian va cong st do vay nhat thiét
phai ¢ cac bién phéap, cic cong cu manh dé quan 1y né mot cach hitu hiéu, dam
bao hoat dong c6 két qua cta GIS.

Trong GIS, céc dit liéu duge quan 1y thao cac 16p chuyén dé. Trong mbi 16p
chuyén dé, chi luu trit cac thong tin vé mdt chuyén dé nhat dinh nhu dat, dia giéi,
song, duong giao thong,...

Céc 16p dir liéu nhu dét, nudc, giao thong,... dugc tip hop lai thanh cac 16p
phu va dugc to chirc nhr mot manh ban dd. Cac 16p thong tin trén con 1a cac 16p
thong tin chuyén dé; trén mot ving lanh thd, chung dugc thé hién nhu cac 16p phu
theo phuong thiang dimg. Do viy, can thiét phai c6 mot hé toa d6 dé c6 thé chong
xép cac 16p thong tin d6 1én nhau, pha ving lanh thd chung thé hién.

> Sw chuyén doi di¥ ligu giita cdc mé hinh Raster va Vector

Dir liéu khong gian c6 thé duoc bién doi qua lai giita mo hinh dir liéu Raster
va Vector. Su chuyén d6i nay 1a can thiét trong viéc quan 1y dir liéu khong gian
GIS khi ching duogc luu trit trong nhitng mé hinh dit liéu khac nhau. Su chuyén
ddi di liéu tir vector qua raster bao gém viéc xac dinh gia tri pixel cho mdi vi tri
lién quan dén cac d6i tugng vector. Ddi tuong diém trong mé hinh vector ¢ dic
trung 13 khong co kich thuée trong khi d6 cac ddi twong diém trong mo hinh dir
liéu raster phai dugc xac dinh bdi mdt gia tri trong mot 6 raster (pixel); do do céc
diém it nhat ciing phai c6 kich thudc cua cac 6 raster sau khi dugc chuyén doi tir
mo hinh vector sang mé hinh raster. Cac ddi tugng diém thuong duoc xac dinh boi
cac pixel bao gdm toa do cua diém. Pixel ma ddi twong diém xuét hién trong nd
duoc gan boi mot con s6 hodc mot ma dé nhan biét thudc tinh ctia diém xuit hién
tai vi tri pixel do. Néu kich thuéc 6 qua 16n thi hai hay nhiéu déi twong diém
vector c6 thé s& roi vao cung mot pixel hay la mot cong cu nhan biét pixel nao do
duoc str dung hodc mot sy sap xép phuc tap hon theo kiéu phan chia va dénh sb
duoc thuc hién. Thong thuong, kich thudc cua mot 6 dugc Iya chon sao cho kich
thude cua duong cheo 6 nho hon so voi khoang cach gitra hai d6i trong diém gan
nhat.

Céac ddi tuong duong vector trong mot 16p dit lidu ciing c6 thé duge chuyén
d6i thanh mot md hinh dit liéu raster. Cac 6 raster c6 thé duoc ma hoa bang nhiéu
tiu chi khac nhau. Mot phuong phap don gian la xac dinh mot gia tri cho mot
pixel néu duong vector cat bat ky mot phan nao cua pixel d6 (Hinh 4.3a). Phuong
phap nay dam bao duy tri cac d6i turong duong duoc két ndi lién tyc trong khudn
dang dir liéu raster. Quy tic chuyen d6i nay thuong dan den viéc tao ra cac dbi
tugng duong rong hon so voi can thiét boi vi mot vai 6 gan ké nhau c6 thé duge
xac dinh nhu la mot phan cua doi tuong duong; dac biét 1a khi doi tuong duong



ngoﬁn nghéo, quanh co gan céc canh cua cic 0 raster. Mot quy tac chuyén d6i khac
c6 thé duoc ing dung la chi xac dinh mét 6 6 lién quan dén d6i tuong duong khi
tam ctia 6 d6 gan vé6i doan cua di tuong duong di qua (Hinh 4.3b). “Gan” co thé
dugc dinh nghia nhu la khoang cach cua mot s6 6 phuy; chang han nhu 1/3 chiéu
rong ctia mot 6. Cac dudng chi di cit qua goc ciia mot 6 s& khong duoc ghi lai nhu
la mét pixel. Diéu nay cé thé dan dén viéc thu duoc bd dir liéu raster co cac doi
trgng duong manh hon va thuong thi két qua mang lai 1a cac dbi twong duong
khong lién tuc.

Hinh 4.3a Hinh 4.3b
Hinh 4.3: Chuyén doi dir liéu vector sang raster

Két qua dau ra cta phép chuyén doi vector sang raster phy thudc vao thuat
toan dau vao duoc st dung. Ta co thé thu dugc céc l6p dir ligu dau ra khac nhau
khi sir dung céc thuat toan chuyén d6i khac nhau mic du 1a dit liéu dau vao ma ta
sir dung 13 hoan toan giéng nhau. Pay 1a mot diém quan trong va can phai ghi nhg
khi tmg dung bt ky mot phép toan khong gian nao. Nhitng su khac nhau rit nho
trong thuat toan hodc 1a cac gidi han dugc dinh nghia co thé dan dén cac két qua ka
sai khac voi nhau. Nhitng thay doi nho trong khoang cach hay quy tic xac dinh
trong qué trinh chuyén do6i vector sang raster c6 thé mang lai nhiing khac biét 16n
trong cac bo dir liéu dau ra, mic du 1 cung dit liéu dau vao. Thuong thi khong c6
mot wu thé 1d rang nao dé xac dinh phuong phéap tot nhat. Céc thir nghiém dya vao
kinh nghiém ciing nhu cac kinh nghiém cé dugc tir true chinh 1a sy hudng dan
hitu ich cho viéc xac dinh phuong phap t6i wu dbi voi mot bo dit lidu cho trude
hay mot van dé cu thé trong qua trinh chuyén ddi. Chinh sy thoai mai va khong bi
rang budc boi mot quy tac cu thé nao cua thao tac khong gian trong GIS da mang
lai cac cong cu manh va dé su dung cho nguoi dung. Nguoi s dung GIS phai luén
ghi nh¢ rang cac cong cy d6 co thé tré nén hiéu qua hon _trong viéc cung cap cac
két qua chinh xac nhung ciing c6 thé gop phan tao ra cac 15i trong khi st dung.

Céc d6i twong ving dugc chuyén doi tir vector sang raster theo phuong phap
trong tu sit dung cho doi twong dudng vector. Pudng vién giita cac ving khac
nhau dugc xac dinh bang cach st dung phuong phap duoc mé ta & hinh 4.3a va
hinh 4.3b. Sau do, ving bén trong dugc nhan dang va mdi 6 thudc ving bén trong



duoc xac dinh boi mot gia tri nao d6. Luu ¥ rang cac 6 dudng vién bao gdm duong
bién gilta cac vung phai dugc xac dinh. Tuong tu nhu sy chuyen ddi vector sang
raster ctia cac doi tuong dudng, c6 mot sé phuong phap dé xac dinh mot 6 raster
thudce 601 tugng vung hay khong. Mot phuong phap phd bién xac dinh mot 6 thudc
vung néu hon mét nita 6 phan bd trong ving vector. Mot phuong phap phd bién
khac xac dinh mot 6 thudc mot dbi trong ving néu bt ky mot phan nao cua 6 d6
phan b trong vung thudc dbi twong vung vector. Va cac két qua chuyén ddi thu
duogc s& bién d6i tuy theo phuong phap dugc st dung.

Ngoai ra, dir liéu cling duoc chuyén ddi theo cach ngugc lai, c6 nghia la dir
lidu raster co thé dugc chuyen d6i thanh dit liéu vector. Cac dbi trong diém, duong
hay ving dugc mo ta bang cac 6 raster duoc chuyén d6i thanh céc cu tric va toa
do dir ligu vector tuong Ung. Poi tuong diém duoc mé ta nhu 1a mot 6 raster. Mdi
ddi tuong diém vector thuong dugc xdc dinh bo1 mdt toa do cua tam diém cua
pixel tuong ung.

Céc dbi tuong dudong duge mo ta trong moi trudng raster c6 thé duoc chuyén
d6i thanh cac duong vector. Sy chuyén doi thanh dudng vector thudng bao gdm
viéc xac nhan céac 6 ludi ndi két lién tuc voi nhau hinh thanh nén mot duong. Tam
diém cua cac 6 thuong dugc xac dinh nhu 1a vi tri hay cac dinh doc theo duong.
Sau do, cac duong co thé dugc 1am mém béng cach su dung mot thuat toan dé xo0a
b6 hiéu tng bac cau thang.

Raster Tam diem  Puong noi tam diem  Lam mém

Hinh 4.4: Chuyén doi dir liéu raster sang vector

4.3. Quan ly dir liéu thudc tinh

Trong GIS, cac dit li€u thudc tinh thuong duoc luu trit dudi dang bang do
vay thuong duogc goi la dir liéu bang. Trong cac bang thudc tinh, moi dong trong
bang biéu dién mot doi tuong va moi ¢ot 1a mot thudc tinh.

Vi du sau la cdc bang dir li¢u thudc tinh mo td mot s6 khu rirng, cac duong
mon trong khu rung, cac loai hinh gidi tri c6 thé tim thay trén cac dudng mon



do,... Nhitng dit liéu nay c6 thé duoc xdy dung mot cach vat 1y dé tra 1oi cac cu
hoi lién quan thudng xuyén dat ra nhu “duong mon nao bi cat ngang bdi thac
nuoc?”.

Rurng

Tén rirng Vi tri Dién tich
Nantahala | Bic Carolina | 184.447
Cherokee | Bic Carolina | 92.271

Ddc diém dwong mon

Tén duwong mon | Do kho Rirng Piac trung
Bryson's Knob Dé, Vira Nantahala PC, RG
Slickrock Falls Vira Cherokee TN, RG

North Frok Vira Nantahala -

Cade's Cove Dé Cherokee RG, HD
Nantahala

Appalachian Vira, Khé | Nantahala TN, RG, PC, HD, CT
Cherokee

Ddc trung gidi tri

DPic trung Mo ta Hoat dong
TN Théc nude Chup anh, boi 101
RG Rung gia Chup éanh, di b
PC Phong canh tir trén cao | Chup anh, ngdm canh
HD Thé gi6i hoang da Chup anh, ngdm chim
CT Cam trai Cam trai

> Dit ligu thudc tinh c6 thé quan 1y bang cdc hé co sé dir ligu sau:
= Hé quan tri co sé dit liéu phdn cdp va mang

Dit liéu dugc truy cdp theo mot cau triic phan cip bang cach di tir trén xudng
theo cac nhanh cta sy phan cfip. Theo cach do, cac dir liéu con ctia mot dir li€u me
duogc truy cap mot cach nhanh chong. Trong vi dy trén, tit ca cac duong mon trong
rimg Cherokee déu lién két truc tiép véi thuc thé me (Hinh 4.5) va c6 thé duoc
truy cdp truc tiép tir nhanh d6 cua cdy phan cdp. Tuy nhién, vi du don gian nay
cling cho ta thdy mot s6 han ché ciia kiéu co s dit liéu phan cap nay nhu cac thong
tin thudc tinh dugc ghi lai nhiéu 1an trong co so dir liéu, gay lang phi bd nhd va
phtrc tap trong vi¢c chinh stra va cap nhat.



Dir liéu rirng

Cherokee
Slickrock Falls
Nantahala Appalachian I
| TN
TN RG CT RG
Bryson’s Knob North Fork Cadc’s Cove Appalachian PC HD
Cade’s Cove
PC RG TN ||| RG ||| CT \
RG D RG
PC HD HD
Hinh 4.5: Dit liéu rung trong hé co so dir liéu phan cdp
Dir liéu rung
Nantahala
Cherokee
Appalachian
CT
North Fork
PC Slickrock Falls

Bryson’sKnob — —— RG

HD

N

Cade’s Cove

Hinh 4.6: Dir liéu rung trong hé co so dir lieu mang

Kiéu co s¢ dir liéu mang khac vé6i kiéu phan cip; trong d6, phan 16n dit liéu
con c6 thé c6 nhiéu hon mot dir liéu me (Hinh 4. 0). MB&i thyc thé c6 thé 1a mot nut
trong mang lu6i va duoc lién két v6i cac thuc thé thich hop khac trong toan mang.
Kiéu co so dir liéu mang co it dir li¢u du thira hon so voi kiéu phan cap nhd vao wu
diém cua cac moi quan h¢ thém vao; va n6 chi doi héi mot ban sao cua mdt thuc
thé cu thé. Trong vi du vé dit liéu rimg trén, dic trung giai tri RG (rimg gid) duoc



mo ta chi mét 1an va duge két né1 dén cac duong mon tuong ung trong co s¢ dir
ligu.

" H¢ quan tri co so dir lieu quan hé

Mot co s& dir liéu quan hé mo ta dir li¢u trong cac ban va dugc biét dén nhu
la cac quan hé. M3i thue thé duge mé ta béi mot hang va cac thudc tinh kem theo
trén cac cOt trong ung. Trong vi du vé co s& dit liéu rimg, co thé c6 cac ban dir
liéu nhu duéi day. Cac ban c6 quan hé voi nhau thong qua cac khoa (co thé 1a mot
hay nhiéu truong) va dugce st dung dé nhén biét cac ban ghi.

Rung
Tén rung | ID rirng Vi tri Dién tich
Nantahala 1 Bic Carolina 184.447
Cherokee 2 Bic Carolina 92.271
Dwong mon
Tén dudng mon ID rirng
Bryson's Knob 1
Slickrock Falls 2
North Frok 1
Cade's Cove 1
Cade's Cove 2
Appalachian 1
Appalachian 2
Dic diém
Tén duwdng mon DPac trung Do kho
Bryson's Knob PC Dé, Vira
Bryson's Knob RG Dé, Vira
Slickrock Falls RG Vira
Slickrock Falls TN Vira
North Frok - Vura
Cade's Cove RG Dé
Cade's Cove HD Dé
Appalachian TN Vira, Kho
Appalachian RG Vira, Kho
Appalachian PC Vira, Kho
Appalachian HD Vira, Khé
Appalachian CT Vira, Kho




Ddc trung gidi tri

Dic trung Mo ta Hoat dong 1 | Hoat dong 2
TN Thac nudc Chup anh Boi 16i
RG Rimng gia Chup anh bibd
PC Phong canh tir trén cao Chup anh Ngim canh
HD Thé gi6i hoang da Chup 4nh | Ngim chim
CT Cam trai Cam trai -

Hinh duéi ddy mé ta cic khu ring va dudng mon trong cdu tric ctia mot
bang quan hé v6i khoa chinh 13 ID rirng trong bang Rirng. Can luu ¥ rang khong
phai tat ca dir liéu phai duoc mo ta trong mot bang va can thiét phai c6 mot ky
thuat dé lién két giita cac bang v6i nhau.

Puwong mon
Rirng Tén dwong mon | ID rirng
Tén riung | ID rirng Vi tri Dién tich Bryson's Knob 1
Nantahala 1 Bic Carolina | 184.447 4—\ Slickrock Falls 2
Cherokee 2 Bic Carolina 92.271 \) North Frok 1
Cade's Cove 1
Cade's Cove 2
Appalachian 1
Bing quan hé Appalachian 2
Tén ring | IDrung Vi tri Dién tich | Tén duwdng mon
Nantahala 1 Bic Carolina 184.447 Bryson's Knob
Nantahala 1 Béc Carolina 184.447 North Frok
Nantahala 1 Bic Carolina | 184.447 Cade's Cove
Nantahala 1 Béc Carolina 184.447 Appalachian
Cherokee 2 Béc Carolina 92.271 Slickrock Falls
Cherokee 2 Bic Carolina 92.271 Cade's Cove
Cherokee 2 Biéc Carolina 92.271 Appalachian

Hinh 4.7: Dit liéu rirng va dwong mon trong cdu triic bang quan hé

Céc dir lidu dia 1y, ké ca di liéu khong gian va thudc tinh rat dé bi mat do 13i
vé thiét bi, méi truong va chwong trinh may tinh, ciing nhu sai s6t cia nguoi sir
dung. Do d6, can co bién phap an toan chdng lai cic sai sot d6; cu thé 1a can sao
lwu dir liéu thudng ky céc file dir liéu, hang ngdy sao luu cac thay dbi co s dit liéu
tir cac dia 1én biang, hang tuin sao luu toan bd co so dir liéu. Cac dia sao luu can dé
0 nhiing c6 diéu kién thich hop, nhitng noi chiu lra va khong dé cung véi dit licu
goc.



CHUONG 5

Phan tich dir lieu

5.1. Gidi thi¢u chung

Phén tich dir liéu 13 rut ra nhimg thong tin va két ludn tir viéc nghién ctru dir
lidu va 1a cong viéc ciia mdi nganh nghé, mdi nha chuyén mén khi tmg dung GIS.
Phan tich dir liéu va mo hinh héa khong gian dugc xem 1a phan cdt 161, phan trong
tdm va 1a chirc ning quan trong nhit cua GIS.

Phén tich dit liéu khong gian bao gom viéc sir dung cac phép toan dé sip xép
cac dir liéu do cung nhu cac dir liéu thude tinh c6 lién quan. Da sO cac phan tich
khong gian thuong dugc img dung dé giai quyét cac van dé cu thé, vi du nhu nhan
b1et cac ving co tinh bat 6n vé an ninh cao, hay dua ra danh sach cac doan duong
can stra chita lai, hay 1a chon mdt vi tri tdt nhat cho hoat dong kinh doanh.

Céc phép toan khong gian cé thé duoc sir dung lién tiép nhau dé giai quyét
van dé nao d6. Mdi phép toan khong gian s& tao ra mot san phim dau ra va san
pham d6 c6 thé duoc sir dung nhu dir liéu dau vao cia cac phép toan khac. Mot
phan thach thtc cta viéc phan tich dit liéu khong gian d6 1a viéc Iyra chon cac phép
toan khong gian thich hop va img dung chung theo cac trat tu thich hop.

Lop dir ligu
dau vao

Phép toan
khong gian 3

Phép toan
khong gian 1

Lop dit liéu
maéitha 2 |

Lop dix lidu
dau ra cuoi
cung

Lop dit liéu
méithar 1 |

Phép toan
khong gian 2

Hinh 5.1: Chudi lién tuc cdc phép todn khong gian thuong dwoc sur dung dé thu
dwoc [0p dir lieu cuoi cung mong muon

Viéc phan tich di liéu khong gian thudng st dung dir liéu tir mot hay nhiéu
16p dir lidu dé tao ra dir liéu déu ra. Phép phén tich c6 thé gom c6 mot phép toan
don 1¢ str dung cho mot 16p dir lidu hodc nhiéu phép toan c6 kha nang két hop dir
liéu dau vao tir nhiéu 16p dir liéu dé tao ra dir liéu dau ra mong mudn.



Mot dau vao - Nhieéu dau ra

Lop dir ligu
khong gian 1

Lép dir ligu
khong gian 2

Nhiéu dau vao - Mot dau ra

Lép dir ligu
khong gian 5

Lop dir ligu
khong gian 6

Lép dit licu

Lép dit ligu
khong gian 4

Lép dir liu
khong gian 7

khong gian 3

Hinh 5.2: Nhiéu phép phan tich dit liéu khéng gian c¢é sé lwong 1om cdc phép todn
va ham khong gian

Nhu duoc minh hoa trong hinh 5.2, trong cac phép phan tich dir liéu khong
gian, c6 thé c6 mot hay nhiéu dir liéu dau vao hay dau ra. Nhiéu phép toan chi doi
hoi mot 16p dur liéu dau vao va tao ra mot 16p dir liéu dau ra; vi du nhu phép
chuyen d6i dit liéu vector sang raster. Ciing c6 cac phép toan tao ra mot vai lop dir
lidu d4u ra tir mot dau vao hay doi hoi mot sé dau vao dé tao ra mot 16p dir liu
dau ra. Cac ham phan tich dia hinh c6 thé sir dung ludi raster vé dd cao nhu 12 mot
16p dir liéu dau vao va tao ra ca dit liéu do déc (mdi pixel c6 do doc nhu thé nio)
va dir liéu vé huong dia hinh (d6 dbc & mot vi tri nao d6 co huéng nhu thé Nao).
Lop dir li¢u trung binh 1a mot vi du cua viéc str dung nhiéu 16p dir ligu dau vao dé
tao nén mot 16p dir lidu dau ra.

Trong GIS, vi¢c phan tich hay khai thac dir li¢u co thé dugc thuc hién & céac
murc do sau:

= Dit lidu thudc tinh trong cic bang dugc sip xép lai dé trinh bay trong
cac bdo cdo hay su dung ¢ cac h¢ may tinh khac.

» Cac thao tac dugc thuc hién trén cac dit liéu hinh hoc hay & ché do tim
ki€ém hay vi cac muc dich tinh toan.

= (Céc thao tac logic, s6 hoc va théng ké dugc thuc hién & cac bang thudc
tinh.

» Hinh hoc va bang thudc tinh dugc dung chung dé 1ap cac bo dir ligu
mai dua trén cac thude tinh gdc va phat sinh; hay 1ap b dir li€u moi
dua trén cac moi quan hé dia 1y.

Noi cach khac, phan tich dir liéu bang GIS c6 thé duoc xép thanh ba nhom:
hoi dap co s¢ dir ligu, 1ap ban do phat sinh va m6 hinh hoa qua trinh. Hoi dap co so
dir liu 1a don thuan lay ra thong tin c6 san trong co s¢ dir licu. Lap ban do phat



sinh 14 qua trinh tao ra cac 16p dit liéu méi tir cac 16p dit ligu cii bing cach lay
thong tin c6 san va thém vao d6 thong tin méi 13 su hiéu biét vé mbi quan hé gilra
cac yeu t6 co s dir liéu. Vi du nhu ta c6 thé tao ra ban dd nguy co x01 mon dat tur
ban do dat, ban dd d6 cao dja hinh va ban dd ché do luong mua néu ta biét quan hé
gitra cac nhan t& d6. M6 hinh hoéa qué trinh 12 mgt linh vuc moi cua GIS dya trén
khai niém 1a co so dit liéu khong chi biéu dién méi trudng thue ma chinh nd ciling
la mot moi truong, do do, co s& dir liéu GIS dong vai trdo nhu mot phong thi
nghiém dé tim hiéu cac qua trinh.

5.2. Cac phép phan tich dir li€éu co' bian
5.2.1. Lwa chon va phdn loai

a. Lwa chon

Phép Iya chon bao gé)m viéc nhan biét cac thyuc thé thoa man mot hay nhiéu
diéu kién hay ti€u chi nao d6. Céac thudce tinh hay dac diém hinh hoc cua céc thuc
thé dugc kiém tra dwa vao céac tiéu chi va chi nhitng gi thoa mén cac tiéu chi méi
duoc lya chon. Céc thuc thé duoc lya chon d6 c6 thé duoc ghi lai Ién trén mot 16p
dir li¢u moi hodc dir liéu hinh hoc hay thude tinh ctia ching dugc Iuu lai theo mot
vai cach khac nhau.

Hinh 5.3 minh hoa mét vi du cua phép lva chon bao gém ca phén thudc tinh
cua mot bd dit lieu khong gian. Hai diéu ki¢n dugc s dung va cac doi tuong thoa
man ca hai diéu kién d6 duoc lya chon.

Thanh phd Hué

Cac huyén giap voi
Thanh pho Hué




Cac huyén c6 dién
tich 16n hon 400 Km?

Cac huyén giap voi Thanh
pho Hué va c6 dién tich
16n hon 400 Km”

Hinh 5.3: Mot vi du ve phép lua chon dua trén nhiéu diéu kién

Hinh thtrc don gian nhét cia viéc lwa chon 1a phép truy van truc quan trén
man hinh. M4t 16p dit li¢u s€ duoc hién thi va céc thudc tinh duoc lua chon thong
qua mot toan tir do ngudi 1ap trinh dinh nghia. Toan tir 6 sir dung mot thiét bi tro
dé dinh vi vi tri con tré chudt thong qua mot dac tinh nao d6 cé li€n quan (gia st
nhu dong tac click chudt hay nhidn mot phim ndo d6 trén ban phim) va goi di mot
cau 1énh dé tién hanh thao tac lua chon. Phép truy van truc quan trén man hinh
thuong dung dé thu thap cac thong tin vé cac dbi tuong cu thé cling nhu tuong tac,
cap nhat cho céac dur li€u thudc tinh hay khong gian.

Céc phép truy vén ciing c6 thé dugc dinh rd boi cac diéu kién mot cach don
1é ddi v6i cac thanh phan phi khong gian. Cac phép lua chon nay da sé thuong dua
vao cac bang dir liéu thudc tinh cuia mot 16p hay nhiéu 16p dir liéu. Cac thudc tinh
ciia mdi d6i twong duoc so sanh véi nhom cac diéu kién, néu thudc tinh théa mén
diéu kién thi chung duogc lya chon, con néu chung khong thoa diéu kién thi duoc
xép vao nhom khong dugc lua chon. Cac dit liéu dugc lya chon thuong duoc st
dung vao mot hay nhiéu muc dich nao d6 va ching dugc luu trir vao mdt file riéng
biét, dugc xda va chinh stra theo cac cach khac nhau.

Thuec té thi phép lya chon bang thudc tinh c6 quan h¢ khong gian véi céac doi
tugng dia 1y boi vi mdi bang ghi trong bang thudc tinh déu duoc lién két voi mot
dbi twong dia 1y nao d6 co lién quan. Lya chon mot bang ghi trong bang thudc tinh
cling c6 thé dugc dung dé liwa chon mot hay nhiéu pixel, diém, duong hay ving.
Cac phép lya chon khéng gian c6 thé dugc két hop v6i phép lua chon bang thudce
tinh dé nhan biét nhom cac di twong dia 1y duoc lya chon.



> Dai s6 tip hop

Céc diéu kién lya chon thudng duge sir dung dudi hinh thire dai s tip hop.
Dai s6 tap hop st dung céc toan tir: nhoé hon (<), nhé hon hodc bang (<=), 16n hon
(>), 16n hon hodc bing (>=), bang (=) va khong bang (<>). Cac toan tir ndy cé thé
duoc dung riéng 1¢ hay gop chung dé Iya chon dbi tuong.

Tén huyén = Huong Tra Tén huyén <> Hwong Thuy

Dign tich >= 100 Km’ Mt dé dén sé < 500 ngwoi/Km’

Hinh 5.4: Vi dy vé cdc biéu thitc trong dai sé tdp hop va két qua dau ra

Can luu ¥ rang toan ttr 16n hon, 16n hon hodc bang (>. >=) hay nhé hon, nho
hon hodc bang (<, <=) khong sir dung cho cac dir liéu dia danh va tén hay mau
sac,... Chi co6 cac toan tir bang (=) va khac (<>) dugc st dung cho cac loai bién so
do. Tat ca cac toan tir dai s6 tap hop déu su dung dugc cho cac dir liéu vé thu tu,
thoi gian, ty 1¢€.

> PDai s6 logic

Pai sb logic st dung diéu kién OR, AND, NOT va NOR dé lya chon ddi

tuong. Cac biéu thuc logic thuong dugce s dung dé gop nhiéu dicu kién va tao ra

cac lua chon khong gian ghép. Bi€u thuc logic gom c6 mot bo cac todn tir logic,
cac bién va co thé co ca cac gia tri vo hudng hay hang so.



- Cac bi,éu thire logic dugc xac dinhwbﬁ’ng cach quy vé gia tri dung hodc sai cua
biéu thirc doi véi tung dieu kién. Co thé lay mot s6 vi du cho bi€u thue logic nhu
sau:

(dién tich > 100.000) AND (gia tri nong san < 10 ti)
hay NOT (huyén = Huong Tra)

hay [(lwgng mua > 1000) AND (thué = thap)] OR [(gi4 dat < 65.000) AND
NOT (an ninh = thap)]

C6 thé dung biéu d6 dé minh hoa cho céac khai bao logic nhu sau:

A ANDB ANOTB
B B
A A
A ORB A NOR B
B B
A A

Hinh 5.5: Minh hoa cdc khai bao logic

b. Phdn logi

Phan loai 1a mot phép toan dir liéu khong gian thuong duge sir dung két hop
v6i phép lwa chon. Phép phan loai con duoc biét dén nhu 13 viéc phan loai lai hay
ghi lai véi muc dich phan chia cac d6i twong dia 1y dwa vao mét hay nhiéu diéu
kién nao do.

Vi du, tAt ca cac x3, phuong c6 dién tich 16n hon 27 Km? dugc phan loai vao
nhom c6 dién tich 16n, dién tich tur 11 Km? dén 27 Km? duoc Xép vao nhom co
dién tich trung binh va tur 0 dén 11 Km?* duoc xép vao nhoém c6 dién tich nho. Nhu
vay, két qua phan loai ¢ thé nhu sau:



*A by dien_tich

B =7t0395 (50)
B 11te 27 (47)
O ote 11 (53)

Hinh 5.6: Két qua phdn loai phirong xd theo dién tich ddt

Phép phan loai co thé duoc s dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Mot
trong nhitng muyc dich phd bién d6 13 nhém gop cac ddi twong dé hién thi hay xuat
ban cac ban d6. Cac ddi twong nay thudng c6 mot thude tinh chung va muc dich
can dat duoc 12 hién thi ching theo mot mau sdc hay biéu tuong théng nhét, nhu
vay cac doi tuong tuwong ty nhau s€ dugc nhan biét theo nhom. Mau séc hay hoa
van duoc hién thi thuong phu thudc vao gia tri cia mét hay nhiéu thudc tinh. Mot
diy mau sdc bién chuyén didm nhat hay tir mau ndy sang mau khac s& dugc lya
chon va cac gia tri tuong img cho mdi thudc tinh cu thé duogc xac dinh. Sau dé, ban
d6 s& duoc hién thi dya vao su phan loai do.

Phép phéan loai con co thé duoc thuc hién ddi voi nhiéu thude tinh khac nhau
clia cac dbi twong. Viéc phan loai ghép trén co so hai hay nhiéu thudc tinh cho
phép ta c6 thé nhan biét duoc quan hé giita cac loai thudc tinh nay trén cung mot
dbi trong cling nhu nhidu d6i twong 14n c4n nhau. Diéu ndy c6 thé mang lai nhiéu
thong tin hon cho nguoi st dung.

XA by dan_so

B 5.900to 16,500 (31)
B 2200to 9,900 (27)
B 5300tc 8200 (30)
@ 2100to 5300 (31)
[0 =z200to 2100 (31)
XA,

by matdo_ds
L]

ﬂ 27,000

-Ht 13,500

t 2,700

Hinh 5.7: Phan logi phuwong xd theo hai thugc tinh dan s6 va mdt d dan sé



5.2.2. Phan Igp

Ham phan 13p ¢6 muc dich chinh la nhém gop cac doi tuong, dac diém nao
d6 trong pham vi mot 16p dit liéu. Cac ddi twong vung lién ké nhau trong 16p di
lidu dugc phan 1ap thuong co cac gid tri gibng nhau ciia mot thudce tinh nao dé. Vi
du, mot 16p dir liéu dat ngap nudc co thé duoc tao thanh tr cac dbi tuong vung cua
mot vai 16p phu nhu dat ngap nude nhidu cdy gd, dat ngdp nudc ciy co hay ving
nuée trong. Néu mot phép phan tich doi hoi chung ta phai nhin dang chi nhitng
khu vire c¢6 dét ctua ving dat ngip nude thi diéu ching ta mong mudn lam duoc d6
1a phan 1ap tit ca cac dudng ranh gi6i giita cac loai viung dat ngap nude phan bd
lan c4n nhau, sau d6 chi quan tim dén cac dudng ranh gidi gitta ving co dat va
vung nudc trong.

Phép phan 1ap thuong duoc str dung dya vao moét thudc tinh cu thé nao do
lién quan véi mdi ddi tuong, dugc goi la thudc tinh phan 1ap. Mot hay nhiéu gia tri
cua thudc tinh phan lap s€ dugc xéc dinh va cac gia tr1 d6 thudc vao cung mot
nhom. Trude hét, cac duong dong vai tro 1a duong ranh gidi gitta hai ddi tuong
vung duogc xac 1ap. Céc gia tri ctia thudc tinh phan 1ap cua cac ddi trgng ¢ bén nay
va bén kia dudng ranh gidi sau d6 dugc so sanh véi nhau. Néu cac gia tri d6 1a
gidng nhau thi dudng ranh giéi s& duoc xéa bo. Nguogc lai, néu cac gia tri cua
thude tinh phan lap la khac nhau & bén nay va bén kia ranh gioi thi dudong ranh
gid1 s€ dugce gilt nguyén.

Trwdc khi phan lap Sau khi phan lap

HPY

LiVanr ceis

Hinh 5.8: Mot vi du cua phép phan ldp

Phép phan 1ap rat c6 ich trong viéc x6a bd bét cac thong tin khong can thiét.
Gia str sau khi ta tién hanh phan loai cac doi tuong thanh cac 16p cé kich thudc



nho, vira va 16n, lac 6, it nhiéu cac duong ranh gidi s& trd nén khong can thiét.
Chinh céc duong ranh gidi khong can thiét d6 s& gay ton bd nhd luu trir dir lidu va
1am cham téc d6 xtr Iy cia mdy tinh. Phép phan 1ap c6 vu diém 1a x6a bo duge cac
dir liéu dia Iy hay dit liéu bang biéu khong can thiét, qua do, cai thién toc do xir 1y
ctia may tinh, giam thiéu lugng dir liéu luu trit ciing nhu sy phirc tap cua hé théng.

5.2.3. Tao vang dém (buffer)

Tao ving dém 1a mot trong s cac phép phan tich dit liéu duoc str dung phd
bién. Ving dém 1a mot ving c6 kich thude nho hon hodc bang mot khodng cach
dugc xéac dinh trude tr mot hay nhiéu doi tuong. Vung dém co thé dugc xac dinh
cho d6i twong diém, duong hay ving va cho dit liéu vector hay raster. Ving dém
thuong 1a cac vung bén ngoai ddi trgng véi mot khoang cach gisi han cho trude.

Vung dém Vector Vung dém Raster
_.-"'--'_'_'_ __-\_-\-H--'\-\.
) / \ J_‘
y N,
/ Khoang cach
{ Khoang cach viing dém
ving dém p

boi tuong
dau vao

*, /
*, /
\ A / \ A
Vung dém ™ - Viung dém
dau ra dau ra

Hinh 5.9: Vi du vung dém dwoc tao ra twr doi twong vung vector va raster

Ving dém thudng duoc sit dung phd bién trong phan tich dit liéu bai 18 rat
nhiéu phép phan tich khong gian c6 lién quan dén gi6i han khoang cach. Vi du nhu
nhitng ngudi 1ap ké hoach trong céc tinh trang khan cip muén c6 dugc thong tin vé
khu dén cu hay ngoi truong nao nim trong vong ban kinh 1,5 Km so voi noi c6
kha nang xay ra dong dat hodc la mot nguoi lap ké hoach dé xay dung va phat
trién hé thong cong vién can biét duoc tat ca cac khu dat cach xa it nhat 10 Km so
v6i duong qudc 10 gan nhat; hay mot nguoi chi kinh doanh mong mudn biét duoc
tat ca cac khu vuc khach hang tiém ning trong vong mot ban kinh cho trude so véi
clra tiém clia ngudi d6... Tat ca cac cau hoi d6 déu cé thé duoc tra 1oi bang cach
st dung hop 1y cong cu tao vung dém trong GIS.



5.2.4. Chong ghép

Phep chong ghép 16p ban dd 1a cong cu phan tich khong gian rat c6 1oi thé va
1a mot yéu td quan trong ding phia sau sy phat trién cua cong nghé GIS. Chong
ghép chinh 13 sy gdp chung dit liéu khong gian va thudc tinh cta hai hay nhiéu 16p
dir liéu va cong cu nay 1a mot trong sb cac phép phan tich dit liéu phd bién va co
sttc manh 16n trong GIS.

. L6p dit ligu A

Thudc tinh cua 16p dir liéu A

Lép dit licu B

Thudc tinh duge chong ghép,
bao gom thudce tinh cua 16p dit
lifuAvaB

Hinh 5.10: Chong ghép dit liéu khéng gian

Nhiéu van dé trong GIS doi hoi sur dung 16p chong ghép cua céac dir liéu
chuyén dé khac nhau. Chang han nhu chiing ta mudn biét vi tri ciia cic cin ho gia
ré nam trong khu vue gén truong hoc; hay khu vuc nao la cac bai thire an cua ca
vol trung vdi khu vye ¢6 tiém ning dau khi 1én c6 thé khai thac; hodc 1a vi tri cac
vung dit nong nghiép trén cac khu vire dit dai bi x6i mon,... Trong vi du lién quan
dén dat x6i mon trén, mot 16p dir liéu dét dai c6 thé dugc s dung dé nhan biét cac
khu vuc dit dai bi x6i mon, dong thoi 16p dir liéu vé hién trang sir dung dat ciing
dugc st dung dé nhan biét vi tri cac vung dat st dung cho muc dich nong nghiép.
Thong thuong thi cac dudng ranh gidi cia ving dat bi x6i mon s& khong trung véi
cac duong ranh gidi cua cac ving dat nong nghiép, do do, dir liéu vé loai dat va sir
dung dét s& phai dugc két hop lai voi nhau theo mot cach nao d6. Chong ghép 16p
ban dd chinh 13 phwong tién hang dau hd trg viéc thuc hién phép két hop dir lidu
do.

Chéng ghép 16p c6 thé duoc xem nhu 1a mot cong cu chdng 16p theo chidu
thang dung va hop nhit dbi véi dir liéu khong gian (Hinh 5.10). Cac ddi tuong



trong mdi 16p dit liéu dugc bd tri ¢ trén cung va cac dudng ranh gidi cua cac doi
tuong diém, duong va ving duoc hop nhat vao trong mot 16p dit liéu duy nhét. Dir
lidu thudc tinh cling duge ghép véi nhau do vay 16p dit liéu méi s& bao gdm céc
thong tin chtra trong mdi 16p dir lidu dau vao.

a. Chong ghép vector

Theo md hinh vector, cac dbi tuong dia 1y duoc biéu dién dudi dang cac
diém, dudong va vung. Vi tri cua chung dugc xac dinh bdi cac cap toa do va thude
tinh ctia chiing dugc ghi trong cac bang thudc tinh.

Cho dén nay, trong GIS, ngudi ta phan biét ba loai chong ghép vector sau:
> Chong ghép da giac trén da giac

Chdng ghép da giac la mot thao tac khong gian trong d6 mot 16p chuyén dé
chta cac da giac duoc chong ghép 1€n mot 16p khac dé hinh thanh mot 16p chuyén
dé méi voi cac da giac maoi. Mdi da giac moi 1a mot ddi twong méi duoc biéu dién
bang mot dong trong bang thudc tinh. Moi ddi tuong c6 madt thudc tinh mdi duoc
biéu dién bang mdt cot trong bang thudc tinh.

Dir liéu khong gian
Da gi4 TR
Lép dir licu a glac 14 tri
B A P X 1
B s 5 vio A i
D C Lép dit lidu Da é’lac Gllaotrl
% dau vao 2 5 10

Pa giac | Ghé Gia tri
;o F g Lop dit ligu RN
H m dau ra F | B«C | 12
G | AD | 2
H B+C 12
I A+D | 21
J B+D | 22

Hinh 5.11: Chéng ghép da gidc

Viéc chdong ghép va so sanh hai bd dit liéu hinh hoc c6 ngudn gbc va do
chinh x4c khac nhau thudng sinh ra mot s cac da giac nho. Cac da giac nay co thé
dugc loai bo theo dién tich, hinh dang va cac tiéu chuan khéac. Tuy nhién, trong
thuc té, kho dit ra cac gioi han dé giam dugc s6 da giac nho khéng mong mubn
ddng thoi giit lai cac da giac khac co thé nho hon nhung hitu ich.



Chong ghép da giac 1a mot thao tac dd sO ma ngay ca trén cac may tinh co
cAu hinh manh nhat cling ¢co thé doi hoi thoi gian xu ly lau, tir 15 dén 60 phut dé
chdng ghép hai to ban d6 trung binh. Sam pham cua chong ghép 1a mot ban do
chuyén dé bao gdm céc don vi twong ddi dong nhat vé chuyén dé va mot bang
thudc tinh mé rong.

> Chong ghép diém trén da giac

Céc d6i tuong diém ciing c6 thé duge chdng ghép trén cac da giac. Cac diém
s€ dugc gan céac thudc tinh cua da gidc ma trén dé chiing dugc chong 1én. Cac bang
thudce tinh s€ dugc cap nhat sau khi tat ca cac diém duogc két hop voi da giac.

> Chong ghép duwong trén da gidc

Céc ddi tugng duong ciing c6 thé duoc chong ghép trén cac da giac dé tao ra
mot by cac duong madi chira cac thudc tinh cua cac duong ban diu va cua cac da
giac. Cling nhu trong chdng ghép da giac, cac diém cat duoc tinh toan, cac nit va
cac lién két duoc hinh thanh, topo dugc thiét 1ap va cudi cung 1a cac bang thudc
tinh dugc cap nhat.

b. Chéng ghép raster

Viéc chong ghép dit liéu hoan toan c6 thé ap dung duoc ddi véi cac dir lidu
raster va nhiéu khi con hiéu qua hon chong ghép vector theo nhu danh gia cua cac
nha chuyén mén. Céc vi tri cia cac 16p chuyén dé chi can duoc kiém tra xem
ching co6 chira cac gia tri 6 lu6i hay khong. Trong phép so sanh 6 voi 6, tat ca cac
0 trong mdi 16p chuyén dé déu dugce xem xét bat ké cac gia tri cua chung. Do véy,
tong s6 cac 6 s& anh hudong dén thoi gian xir Iy ciia hé thong.

Sau khi chong ghép, cac 6 to hop méi duge hinh thanh véi cac thude tinh bao
gém céc thudc tinh tir cac 6 ban dau. Va nhu vay, mot 16p chuyén dé méi duoc tao
ra. Tat ca dir liéu raster déu bao gém cac 6 ludi nén khong can phan biét diém,
duong hay vung. Khac véi chong ghép vector, chong ghép raster khong tao ra cac
da giac nho khong mong muodn, boi 1€ dit li¢u raster bao gom céc 6 ludi kich thudce
bang nhau.



Lép dir liéu A Lép dit liéu B Lép dit liéu dau ra

e N 4 N e ™
Dit liéu dia ly Dit lidu dia Iy Dir lidu dia Iy
A| B | B 2133 A2 | B3 | B3
A|B | B 2 03 |1 A2 | B3 | Bl
Al A|B Chong ghép 2 11 |1 A2 | Al | BI
— —_—

Dit liéu thudc tinh Dit liéu thudc tinh Dir liéu thudc tinh
Loai | Tén dat ID | St dung dat ID | Sir dung dat | Tén dat
A Mun 1 Rung Al Rung Mun
B Sét 2 D6 thi A2| Do thi Mun
3 Nong trai Bl Rimg Sét

) B3| Nong trai Sét

- J . J \C

/

Hinh 5.12: Su két hop 6-6 trong phép chong ghép raster

Trong chéng ghép raster, cac thao tac s6 hoc (+, -, *, /) va mot s6 thao tac
logic (AND, OR,...) va thdng ké co thé thyc hién dugc mot cach truc tiép trong
qua trinh chdng ghép céac 16p dit liéu raster. Vi du hai 16p chuyén dé A va B sau c6
thé duoc cong, trir, nhan, chia,... dé tao ra mot 16p chuyén dé C méi thong qua cac
thao tac toan hoc hay logic.

1 3 5 1 7 4 2 |10 9

4 5 7 + 6 5 7 —_— 10 | 10 | 14

9 8 2 2 5 1 11 | 13 | 3

Hinh 5.13: Minh hoa thao tic chong ghép todn hoc hai I6p dit liéu raster
Dé phat huy u’uqdiém ciia chong ghép raster, trong nhiéu hé GIS, dit liéu
vector dugc chuyén doi sang dir liéu dang raster trude khi chong ghep va sau do,

cac két qua chdng ghép lai dugc chuyén d6i sang dang vector dé tao ra cac san
pham d6 hoa dep hay str dung tiép trong cdc thao tac can dén dir liéu vector.

5.2.5. Phan tich mang

Mang la tap hop cac d6i tuong dang tuyén két nbi véi nhau. Nhirng duong
giao thong, duong cap dién, cap nudc, thoat nudc,... 1a nhing vi dy vé mang;
mang duogc dung dé di chuyén ngudn tir vi tri nay den vi tri khéc.

Co s¢ cua phép phan tich mang la:

» (Céc mang c6 tinh két noi, lién tyc.



= Cac quy tic di chuyén trong mang.

» (Céc don vi do luong.

=  Cac tich tu gié tri thude tinh do di chuyén.
= Cac quy tic van dung céac gia tri thudc tinh.

Phén tich mang c6 rat nhiéu tng dung trong thuc té va c6 thé dugc minh hoa
bang cac vi du khac nhau. Chang han nhu sy vin chuyén cia nude va trim tich
trong mot hé théng song cé thé dugc du bao thong qua moé hinh mang. Hay khi
nhiéu trin mua 1on xuat hién & mot khu vuc, cac tic dong sinh ra do dong chay
tang 1€n co the rat phirc tap; bang cach du bao chinh xac luu luong nude chay qua
mang séng sudi, quy md va vi tri cua 1 lut ¢ thé duoc dy bao trude dé chuan bi
cho cac hoat dong tmg ctru. Hodc 1a cac ung dung tdi wu hoa tuyén duong bao gdm
tir viéc chon tuyén duong cho xe cép curu, ciru hoa, xe canh sat cho té1 dat lich
trinh hang khong, chon tuyén dich vu xe khach, dua thw, thu gom rac thai do thi, ...

Phén tich mang phu thudc vao sy ton tai ciia cac mbi quan hé gitra cac d6i
tuong trong hé¢ dir licu. Chang han, hé théng phai biét duoc cac tuyen giao thong
tiép nhan lugng phuong tién tham gia giao théng ¢ cac chd giao cit v6i cac tuyén
duong nao. Mdi mit xich va mdi nit phai c6 mot sb hicu duy nhat va chuong trinh
phai chira cac thuyét minh vé vi tri ma mot con duong bat dau va két thic.

Phén tich mang con co thé bao gdm viéc mo phong sur di chuyén cac nguf)n
nhu 6t6, ngudi, rac thai,... doc theo cic tuyén duong. Cac nguén nay di chuyen
doc theo céc con duong sé bat gip cac can trd nhu han ché toe do, han ché trong
tai, dén giao thong, rao chin, duong mot chiéu,... Do vay, cac yeu td mang cling
bao gdm cac mit xich, cac rao can, diém ding va cic trung tdm. Viéc gan thudc
tinh cho cac yéu td d6 cho phép mé phong cac tinh hudng thuc. Vi du, cac thude
tinh biéu dién sy can tré trong mang c6 thé duoc biéu thi bang cac don vi thoi gian
phai dung lai ¢ vi tri dén giao thong, bén pha, bén xe,... nhu 3 phut, 5 phut hay 1
tiéng, 5 ngay,... Mdi khi tat ca cac thugc tinh da duoc phan bd, hé thong c6 thé
danh gié su di chuyen clia cac ngudn qua mang. Mot don vi do nhu mét, gio,... c6
thé duoc sir dung dé hé thong danh gia cac phuong an khac nhau va cu6i cung
chon ra tuyén duong t6i wu nhat, co it can tré nhét.

Trong thyc té, ning luc phan tich mang cua cac phadn mém GIS hién c6 1a rit
khac nhau. Chung khac nhau ¢ quy mo va tinh phuce tap cia m6 hinh mang, muc
d6 thyuc hién va mic d¢ dieéu khién tuong tac.

5.3. Quy trinh phan tich dia ly
Trude khi bat dau bat ctt phép phan tich nao, ban can phai danh gia duoc van

dé va thiét l1ap duoc muc dich. Hay nghi ky vé qua trinh sé& thyc thi trudc khi danh
gia dit liéu hay thuc hién bat cir mot quyét dinh nao do6; tim xem nhimng cau hoi



nao can thiét vé dir liéu va mo hinh; tao ra mot thu tuc bao géom céc budc dé quan
1y qua trinh tién trién va phac thdo ra mot muc dich cu thé.

Mot quy trinh phén tich dia 1y c6 thé bao gém cac budc sau:

Budc 1: Dat van deé.

Budc 2: Chuén bi dir liéu dé phan tich khong gian.

Budc 3: Thuce hién cac thao tac khong gian.

Budc 4: Chuan bi dit liéu dé phan tich thudc tinh.

Budc 5: Tién hanh phan tich thudc tinh.

Budc 6: Danh gia két qua.

Budc 7: Xac dinh lai va phan tich méi néu can.

Budc 8: Trinh bay céac két qua cudi cung.

> Dit van dé

Trong budc ndy can phai xac dinh r6 muyc dich va tiéu chuan phan tich. Vidu
nhu muc dich phan tich la tim ra dia di€ém d6 chat thai ran cho mét thanh pho, luc
do, cac ti€u chuan cua bai rac c6 thé la:

=  (Cach xa khu dan cu 2Km,
» (Cach nha ndy nudc 2Km,
= Nam trén dat nong nghiép,
= Nam trong ving dat sét,

» Dién tich trén 20 ha,

= D& ra vao bang xe tai,...

Nhu vay, cécq tiéu chuér} lua qh()n c6 thé dinh tinh ho;ic dinh luong hoac ca
hai va chung c6 thé d€ cép dén nhi€u khia canh nhu kinh t€ - xd hdi, moi truong,
tham my,...

> Chuén bi dir liéu dé phan tich khong gian

Néu ban da thiét ké va xay dung thanh cong co so dir liéu dia ly, tai thoi
diém nay, tat ca cac 16p dir liu da san sang dé c6 thé dugc phan tich. Co thé can
phai xir Iy thém vé cac 16p dit liéu nay hodc c6 thé sau khi xem lai muc dich cua
phép phan tich, ban kham ph4 ra 1a cin phai thém vao mot sé thudc tinh cho co sé
dir liéu dé thuc hién phép phan tich mot cach hoan chinh.



Cong viéc chuan bi cho phan tich khong gian c6 thé bao gom:
= (it ving nghién ctru khoi ban dd 16n ¢6 san trong co sé dit liéu.

=  Ghép cac manh ban d6 lai thanh mot ban d6 16n thé hién hét khu vuc
nghién curu.

= Bién ddi don vi dién tich nhu tir m? sang ha...
= Tai phan loai dé giam s loai sir dung dat khong can thiét,. ..
» Phan tich khong gian

Véi dit liéu dd duge chuan bi, ban c6 thé bit dau tién hanh céc thao tic
khong gian dé két ndi cac 16p dir liéu. Chung ta dic biét quan tAm dén van dé tao
cac vung dém xung quanh cac dbi tuong, thao tac trén cac dbi twong khong gian va
tién hanh chong ghép cac ving.

MB&i thao tac s& tao ra mot 16p dit liéu trung gian méi dé xu 1y tiép. Loai va
sO lugng céc thao tdc khong gian can tién hanh tuy thudc vao cac ti€u chuan phan
tich dé di dén két qua mong muon.

> Chuén bi dit liéu dé phan tich thudc tinh

Ciing nhu dir liéu khong gian, dit li¢u thudc tinh cling can dugce chuan bi
trude khi tién hanh phan tich. Piéu d6 c6 nghia 1a trude khi tién hanh phan tich dir
lidu bang, chung ta can phai dam bao chic chin rang bang thudc tinh chira day du
cac muc hay cé sin cac cot va dong tréng can thiét dé luu trir cac dir liéu méi s&
dugc tao ra khi phan tich.

» Phan tich thugc tinh

Trén céc dir li€u thudc tinh cé thé tién hanh cac thao tac so hoc, logic va
thong ké. Két qua 1a tim ra cac dac trung thoa man cac tiéu chuan lya chon.

> Danh gia két qua

Sau khi phan tich, ta tién hanh danh gia két qua phan tich vé do chinh xac va
noi dung. Cau hoi dit ra va can tra 11 1a cac két qua phan tich co Iy khong? C6
dang tin cdy khong? Cac ban do don gian cling véi cac ban bao cdo s& gitp cho
ban danh gia duoc cac két qua.

Sau khi chic chin hoan thanh qua trinh phan tich mét cach chinh xac va cac
diéu kién déu hop 1y thi ta c6 thé di xem xét va dbi chiéu két qua ¢ ngoai thuc dia.
Néu cac két qua d6 khong thé chip nhan duoc so voi thyc té thi ta c6 thé st dung
budc nay dé xac dinh duoc nhitng gi can thay doi va nang cip cach phan tich cia
minh. Sau d6, thuc hi¢n lai qua trinh phan tich.

> Xac dinh lai tiéu chuin phan tich va phan tich méi



Can xac dinh lai cac tiéu chuan phan tich va tién hanh cic phan tich moi
trong trudng hop cac két qua phan tich khong thé chap nhan dugc hay con co
nhitng han ché nhit dinh. GIS thuc sy c6 ich trong van dé nay bdi vi né cho phép
ban dé dang thuc hién méi va bat dau & bude thich hop nao d6 trong ca qua trinh.

> Trinh bay cac két qua cudi cung
Céc két qua phan tich dia 1y thudng duoc trinh bay dudi dang cac ban do va

cac bao cao. Noi dung cua budc trinh bay két qua phan tich s& dugce dé cap chi tiét
& chuong tieép theo vé hién thi va xuat dir licu.



CHUONG 6

Hién thi va xuat dir licu

6.1. M& dau

Vi tu cach 1a mot hé théng, GIS c6 dau vao va dau ra. Dau ra cua GIS duoc
thé hién thong qua viéc hién thi va xuat dir liéu. P6 chinh 1a mot nhu cau, mot
nhi¢m vy va la mot chirc ndng quan trong cua GIS. Sau khi dd duoc nhap va phan
tich, dir liéu GIS c6 thé dugc hién thi, xudt ra duéi hinh thirc nay hay hinh thirc
khac tuy thudc vao yéu cau cong viée va kha ning cua hé thong.

Viéc hién thi va xuat di liéu bang GIS dugc thuc hién voi muc dich chinh:
= Kiém tra va bién tap dir licu.
= Phan tich dir liéu.

= Trinh bay cic két qua phan tich va mo hinh hoa dé xem xét, Iya chon
va ra quyét dinh.

Véi su trg gitp ciia may tinh va cac thiét bi ngoai vi, dit liéu GIS bao gdm
dir liéu khong gian va dir liéu thude tinh thuong duoc hién thi va xuat ra dudi hai
hinh thirc: ban mém va ban clng.

Thiét bi hién thi va xut dir liéu GIS rat da dang va ngay cang duoc hién dai
hoa nho sy phat trién manh cia cong ngh¢ dién tir va cong ngh¢ in.

6.1.1. Man hinh

Man hinh 14 méi truong trao d6i bang mat
chu yéu cua nguoi str dung trong tat ca cac cong
viéc may tinh noi chung va GIS ndi riéng. Man
hinh cung véi cac mach dién tr gén vO1 nd tao nén
thiét bi hién thi. Hién tai, ta cAn phan biét hai loai
man hinh d6 14 man hinh éng (CRT) va man hinh
tinh thé 16ng (LCD).

Man hinh dng dugc dung phd bién trong céac
ung dung GIS vi n6 tao nhiéu anh sang hon, c6 do
phan gidi cao hon va dai mau hién thi 16n hon.

Hinh 6.1: Man hinh CRT

Cac hinh anh trén man hinh tai tao duoc
phuc hoi dén 60 lan/gidy va cac hién thi dugc dua



Hinh 6.2: Man hinh LCD

trén raster nhu hinh anh tivi. Thong thuong, céac
dir li€u vector dugc chuyén sang dir li€u raster dé
hién thi trén man hinh.

Céc man hinh hién thi c6 thé duoc san xuit
boi1 cac hang khac nhau va theo cac kich thudce
khac nhau nhu 14, 15, 17, 19, 21,... inch. Man
hinh c6 thé 1a den tring hay mau. Cac man hinh
mau st dyung ba mau co ban 1a do, luc va lam &
cac cuong do khac nhau tao ra mot dai rong céc
sdc mau.

Vi tri cta con trd trén man hinh c6 thé duogc
diéu khién bang cac phim miii tén va cac phim

chtrc ning trén ban phim hay bing con chudt may tinh.

6.1.2. May in

May in dugc sir dung dé xuat dir liéu dudi dang ban cing. May dugc gian vao
cong giao tiép cuia may tinh va cho phép in ra cic dir licu khong gian cling nhu phi

khong gian.

C6 nhiéu loai may in khac nhau do cac hing san xuét khac nhau dua ra trén
thi truong va ching dugc phan loai nhu sau:

May in laser den tring.

Mady in laser mau.
May in kim.

May in phun mau.

May in phun den tring.

Hinh 6.3: May in



6.1.3. May vé
Cung v6i may in, may vé& 13 mot thiét bi dugc sir dung phd bién trong viéc
xuat dir liéu GIS dudi dang ban cling, tirc 1a bién doi dir liéu so san dir licu tuong
tu. Cac may v€ dugc cam vao cong noi ti€p cua may tinh. May v€ dugc chia lam
cac loai sau:

= May vé but.

» May vé dién hoa.

= May v€ nhiét.

Hinh 6.4: May ve

May v& bat doi khi con dugc goi 1a may v& vector vi nd chi c6 thé xir Iy va
ve€ cac dur liGu vector. Co thé phan biét hai loai: may v& bé phing va may vec
trbng. May v& bé phang co tac dong co dién dé dleu khlen cac chuyén dong ve
theo cac huong x va y trén moi truong vé dugc gan ¢ dinh vao mot mit phang.
Mot hay nhiéu but dugce lap vao hop but va co thé 1a but bi hay bat may hay but
16ng c6 cac mau sic khac nhau. Bang cach d6, cac ban v& dugc thyuc hién trén gidy,
nhwa hay gidy anh. May vé& bé phing tuong ddi chinh xéc, dién hinh c6 d6 chinh
xac vi tri tuyét dbi 1a +/- 0,075mm va d6 chinh xac lap lai 1a +/- 0,015mm & ca hai
hudng truc.

So voi may vé bé phang thi may vé trong thuong duoc chudng hon vi né co
thé cho ra cac ban v€ 16n hon va vai gid thanh thap hon. Co ché di chuyén but cua
may v€ trong cling giong nhu may v€ bé phang. Méi truong vé€ dugc boc mot phan



xung quanh trong quay theo ca hai hudng. Do chinh xac cia may vé tréng dién
hinh 1a +/- 0,25mm.

Ngoai ra, con c6 may vé& dién hoa bao gém cac mdy v& dién tinh, dién quang
va dién cdm; va may v€ nhi¢t hoat dong theo co ché dung nhiét dé tao hinh anh.
Cac mdy vé& nhiét diung nhiét dé siy nong gidy nhay cam véi nhiét duoc son phu
bang hai hop phan khéng mau; mot khi duge hdm néng, chung két hop véi nhau
dé tao ra mot dai mau rong.

6.2. Hién thi dir liéu

Dit liéu dia 1y duoc t6 chic trong mét co sé dit lidu dia Iy va co so dir liéu d6
c6 thé dugce coi nhu 1a mot bo suu tap dir liu quy chiéu khong gian dong vai tro
nhu mot mo hinh vé thé gidi thuc. Dir lidu dia 1y c6 hai hop phan quan trong 13 vi
tri dia ly va cac thudc tinh cta no.

Bang dd dugc coi 1a dir liéu khong gian vi thong tin n6 chira dung lién he
tryc tiép voi cac vi tri nhat dinh trén mit dit. Mt khac, dit liéu bang khong chua
thong tin truc tiép vé vi tri ma chung chira thong tin mo ta. Néu ta chi c6 bang dir
liéu thi dir liéu s& khong ddy du vi ta khong biét cac ddi twong ¢ dau. Néu ta chi co
ban d0, ta van s& khong biét gi hon vé cac dbi trong ngoai vi tri ciia chiing. Trong
GIS, su két nbi gitra dir li¢u khong gian va thudc tinh 1a chia khoa dé co duge
thong tin day du vé thé gidi thuc.

6.2.1. Hién thj bin dé va bang
Trong GIS, viéc hién thi ban dé‘vé bang hay qhién thi dir liéu khong gian va
thudc tinh phu thudc vao tirng phan mém GIS cu thé. Nhin chung, cé thé thyc hi¢n
cong viéc do bang cac phuong phap sau:
* Dung chudt va ban phim.
* Dung thuyc don (Menu) va I¢nh.
= Dung cira s6 ban db.
= Dung cira s6 bang.
= Dung hop thoai dé dua vao cac tham s hién thi.
Trong moéi truong cua sO, viéc hién thi dir liéu dia Iy dwoc thyc hién mot
cach dé dang nho vao cac thuc don, thanh cong cu va cac biéu tugng. Co thé de
dang di chuyen thay d6i kich thudc, sap xep, nhin gan nhin xa, cudn ngang, cubn

doc timg cira s6 bang, ting cira s6 ban do dé co thé biét rd hon vé ndi dung cua
bang va ban do.



6.2.2. Hién thi ban do vector va raster

Thoat nhin thi hai loai ban d6 nay khong khac nhau may. Sy khac nhau chi
thé hién ro khi ta phong to hay thu nho. Ban d6 vector hién thi cac duong bién
nhan gitta cac don vi, trong khi ban do raster c6 dién mao khoi.

Mot 16p dit liéu 1a mot ban d6 duoc hién thi trong ctra s6 ban do, luc do, ban
c6 the hién thi nhicu 16p dit li¢u trong cung mot ctra s6 ban d6. Tuy nhi€n, mot ctra
s0 ban do6 chi co thé hién thi dugc mdt ban do raster cung vdi nhiéu ban do6 vector.

Noi dung ctia ban dd dugc xac dinh béi mién cua ban d6. Cing mot mién cd
the dugc st dung boi mot ban d6 vector, mot ban d6 raster va mot bang. C6 thé c6
mién 16p, mién gia tri, mién anh va mién nhan dién. Mién 16p 1a mot danh sach cac
tén 16p. Mién gia trj 1a cac gia tri do dac, tinh toan hay noi suy. Mién anh 1a cac gia
trj phan xa; trong anh vé tinh hay anh quét, mién anh nam trong khoang gitra 0 va
255. Mién anh thuc chat 14 mot kiéu dic biét ciia mién gia tri. Mién nhan dién 1a
mi duy nhat d6i véi mdi thuc thé trong ban do.

Ban dd vector va raster c6 thé dugc hién thi ddng thoi trong mot ctra sé ban
d6. Dung chirc nang tuy chon quan ly 16p dir liu, ban co thé chon cac 16p can hién
thi 1 cac 16p ma tir d6 ban can thu 'thap thong tin. Ban c6 thé thay doi cac tiy chon
hién thi 16p ban dd ciing nhu c6 thé bd sung hay loai bo cac 16p ban do.

6.3. Xuat dir liéu dwéi dang ban do

Pay chinh 14 hinh thtrc xuét dit liéu dudi dang ban ctimg dugce dung phd bién
dé trinh bay cac két qua phéan tich va mé hinh héa khong gian GIS. Ban than GIS
khong phai 12 mot hé théng 1ap ban d6 tw dong, song voi GIS, ta khong chi co thé
nhép, luu trlr va phan tich ban dd ma con co thé tao ra duge cac ban dd dé trinh
bay va phuc vu qué trinh ra quyét dinh. Nhu vay, ban do vira 1 ddu vao, vira 1a dau
ra ciia GIS. Van dé thiét ké va tao ban d6 bang GIS phai dugc xem nhu 13 qué trinh
xay dung dau ra cua GIS. Mot ban d6 hodc mét ban bao céo duge thiét ké chuin
gitip cho chiing ta c6 duge mot an tuong tot vé két qua cta du an GIS. Ngoai ra,
ching con lam cho nguoi khac tang murc do tin cy va dé dang chap nhan két qua
ctia cong viéc can dén sy tro gitp cua GIS.

Kha ning xuat dir liu dudi dang ban d6 bang GIS phu thudc vao phan clng
va phan mém GIS. Phan mém vector GIS thudong c6 vu theé hon so véi phan mém
raster GIS trong vié€c tao ra cac san pham do6 hoa dep nho sir dung mo hinh dit liéu
vector.

Trong pl}ﬁn tiép theo s& gio1 thiéu phuong phap dé xay dung timg thanh phan
cua mot ban do, bao gom:

= Thiét ké cac thanh phan cua ban db.

= St dung cac ky hiéu mot cach hiéu qua nhat.



»  Xéc dinh muc dich cua ban dd.
= Dinh nghia cac tham sb ban dd.
= Thiét ké ban d6 két qua.

= Chuan bi ky hiéu.

= Tao ban d6 cudi clng.

Mot ban dd thuong chira mot ) 16p dir liéu két ndi voi nhau dé dua ra duoc
mot san pham cudi cung. Mot ban d6 bao gom thong tin mo ta gitip cho ngudi doc
c6 the doc dugc cac thong tin ma ban d6 muon thé hién.

Cac thanh phén chinh cta ban d6 c6 thé dugc chia thanh hai loai: cac d6i
tuong dia ly va cac y€u to ban do.

> Cdc doi twong dia ly

Céac dbi tuong dia 1y cua ban dd bao gém ddi tugng diém, dudng va ving
dugc t6 churc va ve€ thanh cac 16p khac nhau trong co sé dit li¢u dia 1y.

Céc dbi twong ving 1a cac vang khac nhau trén Trai dat, ching han nhu ving
dat nong nghiép, cong nghiép, vui choi giai tri,... Pudng bién cua cac ving duoc
v& bang cac ky hiéu duong. Cac ving c6 thé duoc t6 mau dya trén cac thude tinh
ciia chung va bang cac tinh chit nhu mau, miu hay ca hai. Chung ciing c6 thé
dugc gan nhan vai cac thudce tinh st dung cac ky hi¢u van ban.

Céac ddi twong dudng 1a cac dbi tugng tuyén tinh nhu duong giao thong,
duodng cap nudc, thoat nudc,... Cac duong duge vé bang cac ky hiéu duong va cod
thé duoc gan nhan véi cac thudc tinh sir dung cac ky hi€u van ban.

Céc doi tugng diém la cac di€m hodc cac di€ém nhan cua vung. Ching dugc
v€ véi cac ky hi¢u danh dau hodc dugc gan nhan vdi cac thude tinh st dung ky
hiéu van ban.

» Cdc yéu to bdan do

Céc yéu t6 ban do gitp cho ngudi doc c6 thé dé dang xem cac thong tin trén
ban do hon. Do 1a cac yéu to:

» (Cac dau dé va cac doan van ban miéu td muc dich ctia ban do, chung
duoc thé hién bang cac ky hi€u van ban.

» (Cac duong bién cua ban d6 dugc v€ bang cac ky hiéu duong.
» Cac chu giai mo ta cac ky hi¢u duoc st dung dé thé hién cac yéu to

dia 1y thong qua cic ky hiéu vé dudng, miu, cic ky hiéu danh dau va
van ban.



= Yéu td dé chi huéng Béc va cac thanh ty 18 mé ta hudng va ty 1é caa
ban d6. Chung dugc ve€ bang cac ky hi¢u duong, mau va céac ky hi¢u
van ban.

% Sir dung cac ky hiéu

Céc doi tugng dia ly cling nhu céc yéu to ban d6 déu dugc v€ bang cac ky
hi€u khac nhau. Phan nay s€ mo ta so lugc vé cac dac tinh cua ky hiéu duoc su
dung dé tao ban do.

> Cac tham sb xéac dinh ky hiéu

Céc ky hiéu dugc xac dinh thong qua mdt loat cac tham s6. Cac tham so
chung nhat d6i voi hau hét cac ky hiéu bao gom: mau sac, mau va kich thudec.

v" Mau sac

Mau sic 1a mot tham sd dinh tinh. Cac mau sac sin c6 phu thudc véo thiét bi
ma ban st dung dé hién thi cac ky hiéu. Mot may v& but ¢ thé chi cho phép 4
hodac 8 but vé (sé mau phu thude vao s6 bt v¢€). Trai lai, mot man hinh dd hoac ¢6
thé hién thi 16 mau hodc nhiéu hon tai mot thoi diém; trong khi cac may vé dién tir
c6 thé cho phép hién thi dén hang trim mau trén ban dd.

v’ Mau
Cac mau dé chi sy 13p lai cua cac phan tir trong ky hi¢u. Vi dy mot duong

cham lién tuc c6 thé dugc hop thanh boi cac diém duoc tich roi nhau theo timg
doan nhat dinh.
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v" Kich thuéc

Kich thudc quyét dinh d6 rong va chiéu cao cta cac ky hiéu vin ban hay ddu
hiéu hodc quyét dinh d0 rong cua ky hi¢u duong

ahe  va  1on * * *

Trén dy chi 1a mot s6 tham sé chung nhat dé xac dinh ky hiéu ban d6. Ngoai
ra, con c6 cac tham sd khac dé xac dinh mot sb ky hiéu, chéng han nhu d6i véi cac
ky hiéu vin ban, ngoai cac tham sd mau sic, mau, kich thudc, con cd thém cac
tham s6 nhu:



Khoang trong: “abcdef” hay ‘“abcdef”
Phong chir: abcdef abcdef abedef
Va kiéu: gach chan  hay innghiéng hay indam
» Cac file ky hi¢u
Trong phin mém GIS thuong c6 sin cac bo ky hiéu. Nguoi sir dung c6 thé
lga chon céc; bo ky hi¢u do dé 1ap ban do hoac tu tao cac ky hi¢u ‘riéng‘ cua minh
bang viéc sO hoa cac ky hiéu da vé hay in trén gidy hay dung phan mém dé xay
dung céc ky hiéu riéng.
> Kiéu ky hiéu
C6 bon kiéu ky hiéu:
»  Kiéu t6 mau,
= Kiéu duong,
= Kiéu dénh dau,
= Kiéu van ban.
% Sir dung cac ky hiéu mét cach hi¢u qua nhit
Vi€e su dung cac ky hi€u c6 hiéu qua hay khong s€ anh huong dén viéc két
noi théng tin v6i ban do. Dudi day la cac hudng dan dé hién thi cac ban d6 mot
cach c6 hi¢u qua nhat.
» St dung mau

Mau sac 1a mot yéu to rat quan trong trong qua trinh xay dung ban d6. Do
vay, phai rat luu ¥ trong khi chon mau va sic mau. Nén chon cac mau thich hop
cho cac dbi tuong, vi du nhu mau dé dé thé hién vung cAm, mau xanh dé thé hién
vung dugc phép st dung va mau vang la vung chd xem xét,... Khong nén chon
qua nhiéu mau dé tranh lam méo mo thong tin va lam cho ban d6 thém rac réi.

> Sir dung cac mau

Phai chon cdc mau sao cho tang dugc kha nang phan bi¢t cac ving véi nhau
trén ca ban do va cht giai. Mot s6 mau rat kho phan biét so vdi cac mau khac va
nén tranh su dung ching.

Phai ludn cén than khi chon cac mau duong hodc cac mau chdm chim,... béi
vi cdc mau nay co thé rat kho nhdn ra. Ngoai ra, ciing phai xem xét thiét bi xuat dir
lidu 1a thiét bi gi dé Iya chon cho pht hop. Vi du nhu néu ban d6 s& dugc vé ra trén
mot may vé but thi cac dudng lién nét s& dé thé hién hon 14 cac duong chim cham,



boi vi khi v& cac dudng lién nét, su di chuyén cua bat v& chi nim trén dudng d6
trong khi v& cac dudong khong lién nét thi bat v& phai lién tuc duoc nhac 1én va dit
xudng. Sir dung but v& nhidu cho cac duong khong 1ién nét c6 thé lam giam d6 bén
va gdy hu hong but do myc khong thé chay xubng lién tuc dugc. Ngoai ra, ciing
can nén tranh sir dung nhitng mau t6 hodc cac duong qua day dac. Lam nhu vay c6
thé ton rat nhiéu thoi gian khi v€ va co thé 1am hu hai dén bt vé& va thiét bi v&.

» St dung cac ky hi€u van ban

N6i chung, cac ky tu vin ban thuong dugc st dung trong dau dé, chu thich
va ngay trong ban d6 nhu cdc nhan vé dia danh, té€n cac doi tuong. Ngoai ra, nd
cling ¢6 thé duoc stir dung dé ghi ngudn dir li¢u, chuong trinh tao va ngay tao ban
do.

Kich ¢ ctia cac ky tu va kiéu ky tu vin ban c6 thé lam cho thong tin ndi bat
hon. Déi v6i cac dau dé cua ban dd thuong dung ky tu vin ban co kich thuée 16,
con ngudn dit liéu hodc cac phan khac thudng sir dung ky tw nhd hon. Hiy chu y
rang cac ky ty to, ddm s& mat thoi gian dé v& hon so vdi cac ky ty nho va khong
dam bang.

% Cac buéc dé tao ban dd bing GIS
Céc budc trong qua trinh tao ban db bang GIS do ESRI dua ra bao gom:
= Budc 1: Xac dinh myc dich va yéu ciu cta ban do.
» Bude 2: Xac dinh kich thude va ti 1é cta ban dd.
= Budc 3: Thiét ké khung ban do.
= Budc 4 Chuan bj dit lidu.
= Budc 5: Tao ban dd cudi cung.
» Buwoc 1: Xac dinh muc dich va yéu cau cta ban dd
Thong thuong, trude khi tao ban dd, ban can phai trd 161 dugc ba cau hoi sau:
“Tai sao phai xay dung ban d6?”, “Ban d6 danh cho ai?” va “Ban do s€ dugc thé
hién nhu thé nao?””. Muc dich chinh 1a xac dinh dugc pham vi cia ban do, thiét lap
mot danh sach cac doi tugng va tir d6 phat trién dugc mot phuong an cu thé dé xay

dung ban d6.

Kha nang truyen dat cia ban do: Ban d6 1a mot phuong tién dé truyen dat
thong tin. N6 c6 thé rit don gian nhung van chira dung day du thong tin tong quat.
Cac ban d6 thuong duogc thiét ké cho mot muc dich nhit dinh. Vi du nhu ban d6
giao thong nhan manh dén cac ddi tuong giao thong, ban dd dan sb chi trong dén
van dé dan sb, con ban dd dat dai thi mo ta vi tri caa cac kiéu dit khac nhau.



Kha ndng cia nguoi doc ban d6: Kha ning nhan thic cia ching ta phu
thudc rat nhiéu vao kién thirc va kinh nghiém cua ban than. Mdi nguoi c6 k¥ ning
doc ban dd khac nhau. Sy thanh thao trong viéc doc va hiéu ban d6 thay ddi theo
cac nhoém nguoi khac nhau. Noi dung ciia ban dd thuong phu thudce rat nhiéu vao
ngudi sit dung va muc dich st dung. Phai luon xem xét dén kha ning cua nguoi
doc; mot sb6 nguoi c6 thé doc ban dd khong tot 1im do vay cac 16p ban dd phai rd
rang va chi nén bao gdm nhitng thong tin can thiét nhit ma thoi.

» Bude 2: Xac dinh kich thude va ti 18 ban dd

Céc thong s6 kich thude va ti 1& ban dd phu thudc vao muc dich va doc gia
cua ban do.

Thiét bi va kich thieée ban do: Viéc chon thiét bi dé cho ra ban dd phu thudc
vao muc dich va ¥ tuong cta ban dd; nd ciing phu thudc vao nhitng thiét bi nao c6
thé c6 duge. Quyét dinh lua chon thiét bi va kich thudc s& anh huong rat 1on dén
chat luong cua ban d6 két qua. Hién thi két qua trén man hinh dep chua chic di in
ra gidy dep.

Thiét bi xudt ra c6 thé duoc phan loai theo churc ning va chét luong. Man
hinh thudng duoc sir dung dé kiém tra két qua. Str dung man hinh, ta c6 thé xem
duoc rat nhanh nhirng ving c6 dién tich nho, cac ban dd don gian va dé hién thi
cac két qua d6 hoa ma thong qua d6 ban co thé hoi dap vé mot sé thong tin. Man
hinh ¢6 thé xem 13 trong tw nhu may v& phun muc.

Sau khi thiét ké xong ban d6 cudi cung, ¢ thé tao mot file v& riéng. Cac may
v& blt va may vé dién tir c¢6 thé s dung file nay. May vé& bat 1a mot thiét bi s
dung cac bat mau dé in ra duoc nhitng vin ban va yéu té dd hoa c6 chit luong kha
cao; con may vé& dién tir thi c6 thé in ra dugc nhitng hinh anh c6 chét luong rit cao.
Ngoai ra, con c6 mét sb tuy chon ddi vé6i ban do ra, chéng han nhu tao cac file co
dinh dang khac nhau.

Khi nghién ctru dé tim ra mét kich thude tdi wu va ti 16 dai rong thich hop
ctia ban do, nguoi ta nhin thdy rang hau hét cac ban do c6 ti 1& dai rong 1a 4:3 thi
tdt nhat. Kich thude cua ban dd thuong phu thudc vao muc dich ctia ban dd. Mot
ban d6 dé trung bay thudng co kich thudce 16n, trong khi d6 ban db nam trong tai
lidu bao cao co thé bi gidi han béi kich thude cua trang gidy trong tai liéu do.

Ti I¢: Vi nhitng 1y do thuc té, cdc ban dd thuong 1a mo ta bé mat Trai dat
theo mot ti 1& nhat dinh nao d6. Ban khong thé thé hién tit ca cac thong tin 1én trén
ban dd theo anh xa 1:1 duoc, do vay can phai c6 mdt ti 1¢ du dé luu trit nhiing dir
lidu chti yéu va thé hién né nhu 1a mot ban dd theo mot ti 16 nhat dinh.

Chon ti 1& thich hop cho ban d6 phy thudc vao do phan giai cia dir lidu ciling
nhu d0 chi tiét ctia ban d6 muodn thé hién.

Mot ban do c6 thé chira nhi€u bién dién dia ly & cac ti I¢ khac nhau, vi du
nhu trén ban do6 c6 thé c6 thém mdt hay nhiéu ban dé dé chi mdt vi tri xac dinh nao



do6. Biéu quan trong la phai chi ra cac ti 1€ cua ban do6 tuong ung vdi vi tri cla
chung.

Can cha ¥ rang khi phong to ban db dya trén kich thudc co sd ciia nd ¢6 thé
gay ra két qua 1a 1am thiéu hut cac chi tiét ciing nhu d6 phan giai trén ban do.
Nguoc lai, giam ti 1€ cua ban dd c6 thé dan dén sy nham 1an vi thong tin trén ban
dd bi nho lai va rat kho phan biét.

> Buwdre 3: Thiét ké khung ban dd

Tinh cén xtng: Phai sap xép cac thanh phan cta ban d6 nhu thé nao d6 dé
tao nén duoc tinh cin xtmg. Trong bit cir thiét ké dd hoa ndo ciing nén ludn ludn
nghi dén ngudi doc s& tap trung vao ddu. Sir dung mau sic, mau, ky hiéu hop 1y s&
gy dugc su cha ¥ va lam cho ngudi doc dé theo ddi thong tin hon.

Cach dé& nhat dé thé hién duogc thong tin va tao ra sy twong xtng trude khi
xay dyung ban do 1a phac thao ra dugc thiét ké so bo vé khung cua ban do. Hay
thay d6i vi tri ddu dé ban dd, thanh ti 16 va chu giai dén khi ndo ban cam thay di c6
dugc mot su tuong xung giira cac yéu to do.

Khéng c6 mot phuong phap tong quat nao dé sip xép cac phan tir ciia ban
dd. Thong thuong, bang cach thir nghiém cac phuong an, ban méi c6 thé tao ra
dugc sy trong ximg nhat trong ban db. Co thé ban s& thdy mat thoi gian khi thiét
ké cac ban d6 va tao ra dugc tinh twong xtng nhung nhd vao dé ban c6 thé tao ra
dugc mot ban dd d& doc, d& hiéu, d& nhé va gy dugce anh hudng 16n vé két qua
phan tich cua minh.

» Buwée 4: Chuan bi dit liéu cho ban dd

Trude khi xay dung ban d, ban can phai chuin bi cac file dir liéu s€ duoc su
dung trong ban d6. Hau hét viéc chuan bi lién quan dén van dé chon cac ky hiéu
cho cac d6i tuong khac nhau trén ban db. Trong budc nay c6 hai nhiém vu chinh
sau day:

= Xac dinh cac ky hiéu can st dung dé v& ddi véi ting ddi twong
trong mot 16p.

» Tao céc file chu giai chira cac ky hi¢u va cac van ban xuat hién
trong ban do.

Vé cdc doi twong sir dung thudc tinh ciia ching

Co hai cach dé xac dinh cac ky hiéu. Cach thwr nhét 1a xac dinh cac ky hi¢u
truge khi vé doi tuong. Vi du nhu ban ¢6 thé xac dinh trudce 1a s& dung mau do dé
v& cac con dudng; liac do, tit ca cac con duong trong 16p duong s& dugc vé bang
mau d6. Pidu nay co thé chip nhin dugc néu nhu ban d6 don thuan chi dé hién thi
vi tri cia cac con duong. Trong truong hop ban cd mot thude tinh phan biét cac
con dudng di dugc nang cip (da duogc 1at nhwa) va cac con dudng chi méi duoc



nang cip mot phan (chi méi duoc rai soi) va ban mudn thé hién cac con duong
theo thugc tinh d6. Luc nay, ban phai str dung thudc tinh dé vé d6i tuong bang
cach dung ngay cot luu trit thude tinh can st dung trong bang thudc tinh hodc c6
thé thém mot muc vao trong bang thudc tinh dé luu trit gia tri ky hiéu cho ting ddi
tuong.

Céch th hai 13 sir dung cac thudc tinh chi téi mot bang tim kiém hay bang
tra dé xéac dinh céc ky hi€u. Bang tim kiém 1a mot file dix liéu trong d6 chira mdt
muyc giéng nhu muc trong bang thudc tinh d6i tugng va mot muc khac goi la
SYMBOL (biéu twong). Bi v6i mdi gia tri thudc tinh duy nhit, s& c6 mot bang
ghi twong Ung trong bang tim kiém v6i s6 hiéu nhit dinh cua ky hiéu. St dung
bang tim kiém c6 mot sé thudn tién. Trude hét, ban co thé sir dung bét ctr ky hiéu
nao dé thé hién thudc tinh khong bi han ché bai gia tri dugc luu trong bang thudc
tinh. Ngoai ra, ban ciling c6 thé thay doi cac ky hiéu mot cach dé dang hon; va ban
cling c6 thé dé dang thay d6i muc tré dén bang tim kiém bang cach thay doi tén
muc thudc tinh trong bang tim kiém. St dung bang tim kiém sé& tiét kiém duoc
khong gian luu trir; thay vi phai luu trtr moéi s6 hi¢u cta ky hiéu cho tung ban ghi
trong bang thudc tinh, nay ban chi can luu trit ky hiéu cho mdi gia tri cua muc
trong bang tim kiém.

Chii gidi

Khi ban stir dung cac ky hiéu dé v& cac dbi tuong trén ban dd, ban nén thém
cac chu giai cho cac ky hiéu duoc st dung trén ban dd. Dé thuc hién diéu nay, ban
can phai tao ra mot file chira cac chii giai xac dinh cac ky hiéu do. File cha giai 1a
mot file van ban binh thuong cé thé dugc tao ra béng chuong trinh soan thdo van
ban nao do. Trong file ndy, ban phai xac dinh cac ky hi€u trong chu gidi va doan
van ban mo ta tuong ung voi ky hi¢u do.

> Buwéc 5: Tao ban d6 cudi cung

Sau khi tit ca céc cong viéc chuin bi d3 dugc hoan thanh, ban c6 thé bat dau
tao ban do trén may tinh bang cac 1énh thich hop va ban do tao ra c6 thé duoc dua
ra may in hodc may vé.

6.4. Chuan dir liéu va chat lwong dir liéu

Trong GIS, chit luong dit liéu 1a mot dé tai rt dang quan tim boi 18 dir licu
12 mot hop phan, vira 1a dau vao, vira 1a dau ra cua GIS. Chit luvong dau vao s& anh
huong dén chat luong cua dau ra. Loi canh bao “rac vao rac ra” d6i v6i may tinh
hoan toan c6 thé ap dung cho GIS. Diéu d6 noi 1én tim quan trong cta dit liéu ma
chung ta thu thap va dua vao trong may tinh dé tao nén co s& dit liéu dia 1y. Néu ta
dua vao cac dir lidu chat luong thap, c6 nhiéu sai sot thi that kho co thé cho ra
duoc céac dir 1i€u, thong tin mdi chit lugng cao.

GIS la mot cong cu trg giup ra quyét dinh manh nhung dit. N6 dét khong chi
vi gia thanh phan ctng, phan mém va nhan lyc dugc dao tao ma con vi gia thanh



cua cac qué trinh thu thap, nhap, quan 1y va phan tich dit li¢u. Qua trinh lya chon
va ra quyét dinh qua GIS chi co6 thé dugc cai thién khi dit liéu dugc thu thap, nhap,
luu trir va phan tich 1a du tin cay va khong c6 sai so6t doi voi cac muc dich dat ra.

6.4.1. Vin dé chudn div liéu

Chat lwong dit liéu dia 1y thuong dugc xem xét, danh gia sau khi cac quyét
dinh khong dung dugce dua ra va thuong mat mat tai chinh hay nhitng dung cham
dén con ngudi dd xuét hién. Nha san xuét thong tin dia 1y phai chiu trach nhiém
khi san phém cua ho bi phat hi¢n c6 sai sét, duoc thiét ké do hay dugc dung theo
cach va vi cac myc dich khong duoc céc nha thiét ké chu dinh.

Céc chuan dif liéu duoc xéc dinh, kiém tra va béo cdo ding c6 thé bao vé ca
ngudi san xuét 1an nguoi st dung thong tin dia ly. Khi di liéu dugc cung cap theo
khuén dang chuén va & muc chat lugng dugc xac dinh va chip thun, nguoi san
xuat duoc bao vé khoi trach nhiém trong truong hop sir dung khong dung. Céc tiéu
chuén d6 ciing bao vé ngudi dung khoi dya vao thong tin khong dung.

GIS cung cip phuong tién dé thong tin, dit liéu dia Iy dugc dung cho hang
loat g dung va boi cac nguoi dung voi ky nang khac nhau. Do do6 cac dir liéu can
dung trong cac qua trinh ra quyét dinh phai c6 chat luong du bao dugc hay bict
duoc.

Céac chuan dir liéu phai dap tng nhu cu ctia ngudi dung. Nhu vay, cong
dong nguoi dung phai dugc can dy truc tiép trong viéc xac dinh 1o cac chuan dir
lidu dbi voi co sé dir liéu GIS va trong viée giai quyet cac rang budc thuc té nhu
ngan sach, ning luc k¥ thuat hay gia thanh san pham. Cac chuan chét luong va cac
phuong phéap do luong chat lwong phai dugc xac dinh rd rang trude khi bat dau
nhap dit liéu. Chét lugng dir liéu can dugc do luong dinh ky khi phat trién va cap
nhat co s& dir liéu cua hé théng.

6.4.2. Cdc yéu to chat lwong dir ligu

Dé mo ta hay danh gid chét luong dit liéu, nguoi ta st dung mot loat cac yéu
t0 chat lugng nhu do chinh xac vé vi tri, dd chinh x4c vé thudc tinh, do chinh xéac
vé thoi gian, sy nhat quan logic, sy day du va do phan giai, lich str va viée st dung
dir liéu. Cac chi tiéu chit luong duoc st dung dé mé ta cac yéu td chit luong.

» DJ chinh xac ve vi tri

Do chinh xac vé vi tri 12 d6 1éch cta vi tri dia 1y ctia d6i tuong trén ban dd so
v6i vi tri thue cia no trén mat dat. Trong do v€ ban d6 thong thuong, do chinh xéc
ti 1& thuan voi ti 1€ ban d6. Ban do ti 1€ 1:1000 sé chinh xac hon ban do ti 1€
1:100.000.

Trong so hda thu cong, d chinh xac cua dit li¢u so6 phu thudc vao mat do cac
diém dung dé biéu dién doi tugng. Khi s6 hda cac duong hay da giac, do chinh xéc
tang khi khoang cach gitra cac diém dugc so hoa giam.



Ngoai ra, do chinh xac cua dir li¢u s6 phu thudc vao s6 con s6 c6 nghia ma
may tinh cho phép luu trit. Cac chuyén doi dir licu tir vector sang raster va nguoc
lai cting dan dén sy gidm dd chinh xac vé vi tri.

Pé dam bao d6 chinh xac vé vi tri, co thé st dung cac phuong phap khac
nhau nhu do dac doc 1ap, danh gia chu quan, diéu chinh,... trong do, do dac doc
1ap 1a phuong phap thuong duoc st dung nhat.

> Do chinh xac vé thudc tinh

Trong thyc té, do chinh xac cta cac dir liéu thudc tinh cling quan trong nhu
d6 chinh xac cua cac dir liéu vi tri. Dir liéu thudc tinh sai s& dan dén nhing sai sot
trong dit liéu cudi cung; vi du nhu khi cac dinh nghia khong ddy du vé cac loai ddi
tugng dan dén cac ddi tuong bi phan loai nham 1an.

Céc sai sb thudc tinh c6 thé 1a sai s6 thd, ngau nhién hay c6 hé thong va co
thé phat sinh do thiét bi va ngudi van hanh no.

Nhin chung, dd chinh xac cua cac thudc tinh s6 duogc kiém tra bang cach so
sanh dir li€u v6i1 cac dir 1iéu thye duge gan ngau nhién va dugce biéu thi bang do
l1éch chuan va sai s0 hé thong.

D0 chinh xac cua dir liéu phan loai dugc thé hién bﬁng phﬁn tram cac phan
loai dung hoac sai nhu: 99% cac doi tugng dugc phan loai dung.

‘ Bién phap dam bao chat lugng & day bao g6m cac do dac doc lap, do lai,
di€u chinh, danh gia chu quan,...

> Do chinh xac vé thoi gian

Thoi gian dong vai tro quan trong trong cac dir li€u dia ly. Tinh thoi sy hay
do chinh xac vé thoi gian cua dir li€u dé cap dén hai van dé sau:

» D li€u hinh hoc va thudc tinh cua cac doi tuong san c6 dugc thay
doi khi nao?

= (Céc doi twong mdi véi cac hinh theé va thudc tinh méi xuat hi¢n
khi nao?

Muc d6 thoi su can thiét phu thude vao loai dbi tuong va ung dung. Vi duy,
cac (mg dung tién ich nhu dién, nudc can cac dit liéu cap nhat hai dén ba tudn mot
lan vé ranh gidi nha cira, dudng s4,... trong khi cac ranh giéi phan ving thi thay
d6i cham hon va nhu vdy it phai cap nhat thuong xuyén.

Tinh thoi sy cua dit liéu tré nén dac biét quan trong khi nhi¢m vu dat ra can
dén dir li¢u tir nhiéu nguon khac nhau. Tinh thoi sy thuong dugce thé hién & ngay
chup khong anh, ngay quét anh v¢€ tinh hay ngay do dac,...



> Sw nhit quan logic

Céc quan hé logic trong dit liéu phai théa méin nhimng yéu cau dit ra vé cac
mbi quan h¢ gitra cac dbi tuong dua trén cac tac vu can thuc hién. Cac da giac lién
ké nhau phai ¢ cac ranh gi6i chung, cac duong phai ndi véi nhau theo mang logic,
cac da giac phai duogc khép kin.

Su nhit quan cua cac quan h¢ logic thuong kho do luong. Trong ‘tgéit ky
truong hop nao, chat lugng phu thudc vao viéc st dung cac chuong trinh kiém tra
khi dir li€u duoc dua vao.

Céac quan hé logic trong dir liéu ban dd 1a thiét yéu d6i véi nguoi st dung
GIS. Nguoi st dung hé bién tip ban do c6 thé lam viée tot véi cac dir liu
spaghetti, tuy nhién, topology kem chat lwong c6 thé s& lam phirc tap hodc giy sai
sO trong nhiéu chirc ning GIS nhu chdng ghép hay phan tich mang.

> Su day di va do phan giai

Su dﬁy du dir liéu néi 1én sy c6 mit cua tit ca cac dir lidu khong gian va
thudc tinh can thiét. C6 thé kiém tra sy déy du bang cach so sanh s6 cac ddi tuong
trong dir liéu dugc dua vao va s6 cac doi tuong thuc té trong khu vue lién quan.
Két qua so sanh c6 thé dugc biéu thi bing phan trim cac doi tuong thiéu vang.
Nhin chung, cang nhiéu thudc tinh dugc dua vio thi sy mo ta cang tot.

D0 phan giai chi thi mat d¢ quan trac nhu kich thuéc 6 mang trong mo hinh
raster GIS, kich thudc cua da giac trong vector GIS, hay su uvu tién cua cac diém
do dac. N6i cach khac, dd phan giai 1a don vi nho nhat c6 thé phan biét duoc hay
don vi nhd nhat duoc biéu dién trén ban do.

Su day du va do phan giai cling can dugc khai bao doéi voi dit li¢u duge dua
vao la luu trtr d€ thong bao cho nguoi st dung vé cac han ché lién quan.

» Lich sw dir liéu
Thong tin vé lich str hay ngudn gc, goc gac, lai lich cua dir liéu bao gdm tén
t chtre san xut di liéu, muc dich san xuit, ngay san xuit, noi san xuét,.

» Viéc st dung dir li€u

Day ciing dugc xem nhu 1a mot yeu to chat lugng dir li¢u. Thong tin veé viéc
st dung dir liéu bao gobm co quan su dung, muc dich st dung, cac han ché sur
dung,...

6.4.3. Cdc nguén sai sot
Sai sot 1a khé tranh khoi trong qua trinh st dung GIS va nd lam giam chat

lugng cua dir li¢u GIS. Do d6, can hiéu rd cac ngudn sai sét co theé dé tim cach han
ché chung dén muec t61 da.



Ngudn sai so6t doc 1ap voi xir Iy GIS

. Thiét b

= H¢ théng vién tham vé tinh

* May anh hang khong

= May thu GPS

= C4c thiét bi do cac gid tri thudc tinh khac nhau

. Sai s6t trong qud trinh Idp ban do

= Lap ban do
- Sai sd trong tinh toan va mang luéi tric dia
- Su khong chinh x4c cua cong cu lap ban d6
- Su khong chinh xac trong v& ban dd

= Bién tap dir li€u
- Tinh toan
- Phoéng to, thu nho va vé lai

. Sai s6t do nhitng thay doi 6 thuc dia

= Cac d6i twong di dang ky thay doi thudc tinh

» Cac hi¢n tugng mdi phat sinh

. Sai s6t do thiéu dj phii hay do phan gidi

Sai sot trong xir ly dir liéu GIS

. Nhap dir liéu

= Ldi do s hoa
- Lbi thiét bi
- Lbi nguoi thao tac

= Sy khong chinh xac trong khi vao dit li¢u thudc tinh
- Lbi do con ngudi (thiéu cac chuong trinh kiém tra)

. Trie dir lieu



D6 chinh xac sé ctia may tinh khong du

Loi1 cia moi truong trix

c. Léi trong thao tac dit liéu

Raster sang vector

Vector sang raster

Téng quat héa va 1am méng
Két hop cac 16p

Chong ghép

Noi suy

Phan tich cac dir liéu vién tham va cac dur li€éu khac

d. Léi trong trinh bay dit liéu

L3i thiét bi

Loi1 cia moi truong trinh bay

> Sai s6t vé phwong phap

Sai st vé cac phuong phap dung dé thu thap dit liéu
Mt d6 quan tric khong du

Céc 16p va cac ddi tegng xac dinh khong t6t

Sy thiéu kinh nghiém cta ngudi bién tap dit licu

Ranh giéi khong chac chan gitra cac vung

6.4.4. Kiém tra va sir dung div lidu

Co thé kiém tra do chinh xac cua dir liéu qua sy doi chiéu voi cac dir liéu
khéc chinh x4ac hon. Cac dir li¢u doi chiéu do cé thé 1a cac so liéu do dac ngoai
thuc dia hay cac ban do ti I¢ 1on hon. Viéc kiém tra co6 thé tién hanh ¢ trong phong

hay & ngoai thyc dia.

Dt 1i€u c6 thé bi sir dung sai do khong hi€u rd hay do thiéu kinh nghiém. Dé
du dung ding dir liéu can cé cac mo ta rd rang vé do chinh xac cua dir lidu cling
nhu kinh nghi€ém chuyén moén ctia nguoi st dung trong ing dung li€n quan. Mgt s6

quy tic sau co thé gitp kiém tra va sir dung dung dir liéu:



Dung cic chuong trinh kiém tra dé bao dam chét luong.
Kiém tra dit liéu cang sém cang tot.
Kiém tra dit liéu & nhiéu giai doan thao tac dir liu.

Khong xao tron cac dir liéu c6 do chinh xac cao va dir li€u c6 do chinh
xac thap.

Hiéu biét ban chat cua dir liéu, du né 1a dit liéu khong gian hay phi
khong gian.

C6 dau 6c phé phan trong moi str dung dit liéu.
Dung céac két qua xur 1y dit liéu mot cach than trong.

Neéu su bat chinh xac gan véi cac két qua va céac phan tich.



CHUONG 7

Cac phat trién méi trong GIS

7.1. GPS - Ban d0 di dong

Cong ngh¢ GPS s€ ngay cang duoc phat trién manh mé& véi su tich hop nhiéu
cong nghé moi dé gia tang so lugng, chat luong dir liéu va hiéu qua do dac; dong
thoi chi phi cia cac thiét bi nay c6 xu hudng giam dé co thé tiép can duoc nhiéu
nguoi dung.

Cong nghé GPS c6 thé dugce tich
hop vao cac thiét bj di dong nhu dién
thoai va cac thiét bi PDAs (Personal
Digital Assistants). Cong nghé nay cung
cap cac dich vu dinh vi cho nguoi ding
dién thoai di dong, cho phép dinh hudng
va phan tich dja Iy thong qua céc thiét bi
két ndi khong day.

Tac dong cua cong nghé¢ khong day
s& dang ké nhat khi cac thong tin dinh vi
chinh xac dugc can dén mot cach nhanh .
chéng hay thuong xuyén va lién tuc. Khi Hinh 7.1: Minh hoa thiét b di dong
dugc két hop voi cong ngh¢ GPS, céc dugc tich hop cong ngh¢ GPS
may tinh xach tay va cac phan mém, dit
lidu khong gian va cac cong nghé khong day khac c6 kha ning hd trg rat tot cho
ngudi sir dung trong cac trudng hop nhét dinh nhu cac dich vu khan cép, cép ciu,
cac hoat dong dam bao an toan quan sy hay cong dong, hay thdm chi trong truong
hop diéu khién 6t6 va nguoi diéu khién can su hd tro vé hudng di va duong di
ding.

Ngoai ra, GPS ciing duoc tich hop véi cac thiét bi quét dia hinh bang laser dé
mang lai hiéu qua trong viéc thu thap cac thong tin chi tiét lién quan dén dir liéu
khong gian. Trong tng dung nay, cac thiét bi quét ba chiéu duoc phat trién dé c6
thé do dac dugc vi tri theo truc thang ding va theo phuong ngang cua dbi twong.

7.2. Cai thién cong nghé vién tham

Vi¢c thu thap dir liéu khong gian vé can ban s& duoc cai thién cung voi nhiéu
tién bo lién tuc trong viéc thu thap va xir 1y anh vién tham. S6 luong vé tinh nhiéu,
d6 phan giai vé khong gian va thoi gian duoc cai thién va nén sensor (dau cam
bién) méi s& gop phan lam ting lugng dit lidu c6 thé thu thap dugc. Ching ta s& co



thé phan doan dugc cac hién tugng s€ xdy ra va cling c6 thé xac dinh vi tri cua céc
doi tugng da dugce do dac tir trude nhung voi do chinh xac dugce cai thién dang ké.

Thiét bi bay con thoi thyc hi¢én nhiém vu vé ban dd dia hinh béng song rada
(SRTM - Shuttle Radar Topography Mission) 1a mdt vi du cua viéc cai thién cong
nghé vién tham. Mot thiét bi quét bang rada duogc cai dat trén than cia may bay
con thoi nay vao thang 2 ndm 2000. Thiét bi quét d thu thap dugc khoang 85% dir
liéu d6 cao dia hinh cua bé miat Trai dat. Cac dit liéu nay s& duoc xir ly trong vai
niam dén va s& dem lai cac dir liéu dja hinh dong bo trén pham vi toan cau va c6 thé
duoc ghép véi cac dir 1iéu khong gian khéc.

Chat luong dir liéu duoc cai thién trén pham vi toan thé gi61 1a mot trong )
cac loi the chinh cta dir liéu SRTM. Dir licu SRTM tai hau hét cac vung cua Chau
A, Nam My va Chau Phi thyc té 1a tot hon nhi€u so véi céac dir liéu khéc.

Hinh 7.2: Dit liéu moi cua SRTM giup cdi thién viéc phan tich khong gian

Sy tién bo trong linh vire may bay thu nho va kich thudc that dugc biét dén
nhu cic phuong tién bay ¢6 nguoi lai tim xa (RPVs - Remotely Piloted Vehicles)
hay cac phuong ti€n khong gian khong nguoi 1lai (UAVs - Unmanned Aerial
Vehicles) c6 thé dan dau trong viéc gia ting tinh kha thi ciia cic san pham khong
anh pham vi rong 16n hon. NASA ciing nhu cac phong thi nghi€ém cta chinh phu
khac va cac hang khong gian vii try di va dang phat trién cac phuong tién bay
khong nguoi 1ai dé thu thap anh va dit liéu lién quan dén khi quyén va bé mat Tréi
dat.



Hinh 7.4: Thiét bi bay khéng nguwoi lGi dwoc trang bi mdy anh dé thu thdp khong
anh ¢ do cao trung binh va thap



7.3. Ban d6 Internet
Internet s& c6 mot tac dong quan trong ngay cang 16n dbi voi GIS; dic biét 1a
trong viéc mé rong sé luong va bé rong cua dir liéu khong gian va cai thién viée
cap nhat va phan phdi thong tin khong gian. Cac ban ) dang ngay cang phd bién
trén cac trang web trén thé gidi. Ban ) 1nternet cung cap cac chirc nang ban dd
thong thudng chiang han nhu cac hd tro vé phuong hudng dé biéu hién trang thai
khong gian hay cung cip hinh anh 4o cta cac vi tri khong gian.

Céc ung dung ban d6 internet cho phép nguoi sir dung tao cic ban do trén
cac trang web. Nhitng ngudi sir dung riéng 16 duge trang bi cac nat diéu khién cac
16p dir liéu duoc hién thi, pham vi ctia vung trén ban dd va cac biéu tuong dugc st
dung dé biéu hién ddi twong ban do. Cac mg dung ban do internet phai duoc thiét
ké dic biét phi hop khi mot sb luong 16n ngudi sir dung can truy cap mot sd 16p
dr liéu gioi han dé bién soan ban do. Nguoi sur dung internet c6 thé lya chon chu
dé, cac bién sb va biéu tuong khac v6i ban do tinh mic dinh nhung trong pham vi
cac dinh nghia vé dic tinh ctia ban d6 ma ngudi v& ban do cua trang web tao ra.

Pa s cac tmg dung ban do internet dugc xdy dung cho dbi twong st dung
v6i it hiéu biét vé dir liéu, ban d6 ciing nhu phan tich khong gian. Chinh viéc don
gian hoéa nay di han ché sé luong cac phép toan, cong cu khong gian c6 thé cho
phép str dung.
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Hinh 7.5: Cdc vmg dung cung cdp dich vu ban dé dira vdo internet

7.4. Thé gidi a0

Dit liéu khong gian dang duoc sir dung ngay cang nhiéu trong cac tng dung
vé thé gidi d0. Thé gidi ao thyc chét 13 sy biéu dién cac thuc thé c6 that bang may
tinh. Cac thuc thé ndy c6 thé 13 nha cira, con nguoi, cac phuong tién di lai hay cac
thuc thé khac. Bat ca mot d6i tuong thuc hay tudng tuong nao déu co thé duge mo
ta trong thé gidi ao.

Thong thudng thi thé gidi 4o biéu dién hai chiéu nhung biéu dién d6 tao cam
giac ba chiéu cho ngudi xem. D6 bong khac nhau trén bé mit cac dbi turong, bong
cua chung va nghé thuat phéi canh, tao chiéu sau, tat ca déu duoc sir dung dé tao ra
cam giac chiéu sau cho nguoi xem.

Dir liéu khong gian trong thé giéi 40 dang duoc sir dung rong rai trong cic
hoat dong c6 gia thanh dit, ton nhiéu thoi gian hay khong kha thi trong viée dua
nguoi dén cac vi tri dia hinh thyc té. Pao tao phi cong 1a mot vi du dién hinh; thé
gi61 ao dugc sir dung rong rai trong dao tao phi cong boi vi mot chuyén bay 4o
bang md hinh s& c6 chi phi thap hon nhiéu dé x@y dung va hoat dong mo hinh so
v6i mot chuyén bay thuc té. Do vay, c6 thé tiét kiém duogc chi phi rat 1on trong
viéc dao tao nay.
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Hinh 7.6: Dit liéu khong gian dwoc sir dung trong cdc g dung vé thé gidi do

7.5. GIS m¢
» Cdc chuin mé cho GIS

Céc chuan mé thuong cé tic dung 1am giam bot cac trd ngai trong viée chia
sé dir liéu va thong tin. Dir liéu khong gian c6 cau trac rat phic tap, co thé phic
tap hon so véi cac loai dit liéu khac. Dit liéu c6 thé 1a raster hay vector, kiéu thyuc
hay kiéu nhi phén va dugc mo ta bang cac dbi trong diém, dudng hay ving. Ngoai
ra, cac phan mém khac nhau c6 thé Iya chon cach thic dé ghi cac anh raster biang
cac dinh dang khac nhau va di li€u co thé duogc phan phat st dung cac phuong tién
vat Iy khac nhau hay dugc dinh dang theo cac cach khac nhau. Néu mot nguoi s
dung nhap mot file anh theo mdt dinh dang nao dé6 nhung may tinh ctia nguoi do
khong hd tro cac phuong tién dé 1am viéc véi dinh dang dir liéu dugc nhap hoac
tham chi khong hiéu cdu tric file, lic d6 ngudi st dung s& khong thé sir dung dir
liéu nhu mong mudn. Viéc cac hé thong khong twong thich véi nhau duge mé ta
nhu 13 khong cé kha nang trao doi dit liéu, va cac chuidn mé nhiam dén muc dich
x6a bo rao can trao doi dix lidu do.

Céc chuin mé c6 muc dich cung cip mot khung dir liéu chung trong viéc mé
ta, xtr Iy va chia s¢ dir liu. Cac chuidn md ciing nhim dén viéc cung cép cac
phuong phap cho ngudi cung cip va ngudi sir dung dé xac nhan su chinh xac so
v6i tiéu chuan.



Céac chuan mé trong GIS van con méi la. Tuy di c6 rat nhidu cac nha cung
cAp phan mém, cac nha phat trién dit liéu va cac to chirc chinh phu va gido duc 1a
thanh vién cta hoi GIS mé; nhung mét sé thanh phan cia cac bd chuin van dang
dugc xay dung va hoan thién. Tam quan trong cua vi¢c tudn theo céc chuan GIS
mo s& duoc thiy rd rang hon trong tuong lai khong xa.

> Nguén GIS mé

Nguon phan mém méo khac voi hau hét cac phan mém khac 1a chung dugc
cung cap mién phi voi ma ngudn. Co rat nhiéu dic diém khac nhau vé ngudn phan
mém m¢ trong cac dinh nghia chinh thirc duge dua ra boi cac t6 chirc cung cap
dich vu; tuy nhién, cic dic diém chinh xung quanh khai niém ngudn phan mém
m¢ do la mang ludi md cia cac cong tac vién, cac tai licu va ma ngudn chia sé
mién phi.

C6 nhiéu ngudn phan mém m¢& khac nhau Vé chung loai cling nhu ciu hinh
hé théng phu hop, va bao gdm ca GIS. Cac ngudn niy chu yéu dugc cung cap
thong qua cac hé thong mang internet hay mang noi bg. Co nhiéu t6 chuc sir dung
nguodn GIS mé vi cac san pham thuong mai co thé khong hd tro cac chirc nang hay
kha ning can thiét. Tuy nhién, cac phat trién ctua ngudén GIS mé c6 thé tao nén
nhiéu thuan loi cho viéc c6 duoc cac ngudn tai nguyén hiéu qua nhung chi phi thap
hon nhiéu so véi viéc ddu tr mua cic san pham thuong mai.



